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HINWEIS:

ZIMO Fahrzeug-Empfanger enthalten einen Mikroprozessor, in welchem sich eine Saftware befindet,
die das Verhalten und die Funktionen des Produktes bestimmt.

Die aktuelle Version entspricht mdglicherweise nicht in allen Funktionen und Funktionskombinationen
dem Wortlaut dieser Betriebsanleitung; ahnlich wie bei Computerprogrammen ist wegen der Vielfalt der
Anwendungsmadglichkeiten eine vollstandige herstellerseitige Uberprtifug unmdglich.

Neue Software-Versionen (die Funktionsverbesserunﬂen bringen oder nachtréaglich erkannte Fehler
korrigieren) kdnnen durch Austausch des Prozessorchips (nur in ZIMO Werkstatte méglich) eingebaut
werden. Diese Mal3nahme wird grundsétzlich nicht als Garantiereparatur ausgefuihrt, sondern ist in
jedem Fall kostenpﬂichti%. Als Garantieleistung werden ausschlief3lich hardwaremafRige Fehler korri-
giert, soferne diese nicht vom Anwender verursacht wurden.
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1. Einleitung

Der Funktions-Empfanger MX67 ist ein spezieller Fahrzeuge-Empfanger, der kei-
nen Motorausgang besitzt, dessen beiden Funktionsausgénge meistens fir Innen-
beleuchtung, Rucklichter und andere Zusatzeinrichtugen in nicht-angetriebenen
Fahrzeugen (als Zweitempféanger auch in Triebfahrzeugen) verwendet werden.

Neben dem ublichen (wahlweise auch richtungsabhangigem , wahlweise auch im
Blinkmodus) Ein- und Ausschalten der angeschlossenen Funktionen bietet der
MX67 spezielle Moglichkeiten:

die “ortsabhéangige Funktionsbeeinflussung”, d.h. das selbsttéatige Ein-
schalten eines Funktionsausganges auf bestimmten Gleisabschnitten (Uber
den Gleisabschnitss-Modul MX9 angeschlossen). Damit konnen Effekte wie
das automatische Einschalten der Innenbeleuchtung bei Anndherung an einen
Tunnel oder ein akustisches Signal vor dem Bahnhof realisiert werden.

die programmierbare Zweitadresse, welche an das aktuelle Triebfahrzeug
angeglichen werden kann, wodurch die gesamte Zug-Innenbeleuchtung und
Stirn- und Rucklichter des Steuerwagens komfortabel mit jeweils einem ein-
zigen Tastendruck von der Lokadresse aus geschaltet werden kénnen.

Automatisierte Programmierung dieser Zweitadresse mit den Mitteln der
“ortsabhangigen Funktionsbeeinflussung” tber MX9, wodurch die Wagen lo-
gisch an die Lok “angekoppelt” werden kénnen.

2. Aufbau und technische Daten

Die gesamte Schaltung ist auf einer Platine mit den Abmessungen 20 x 10 mm
aufgebaut; diese ist von einem transparenten Schrumpfschlauch eingehiillt.

TECHNISCHE DATEN:

Betriebsspannung (auf Schiene oder Ringleitung)..............cccevvvvvvvvinnnns 12-24V
Maximaler Ausgangsstrom im Impulsbetrieb ..., 2A
Maximaler Ausgangsstrom im Dauerbetrieb ...........cccooviiiiiiiiieiiniinee 05A
Eigenstromverbrauch (Ausgénge ausgeschaltet)...........cccccevvivieeennns max. 5 mA
ADMESSUNGEN ..., 20x 10 x 4,5 mm
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3. Adressierung und Programmierung

Funktionsausgang 2

Funktionsausgang 1

Stromabnehmer  links

Stromabnehmer rechts

Fir jeden Funktions-Empfanger mul3 wie fur jeden Fahrzeug-Empfanger eine
Fahrzeugadresse festgelegt werden, auf welcher er von den Fahrpulten her an-
sprechbar sein soll. Im Auslieferungszustand sind alle Fahrzeug-Empféanger fur
das DCC-Datenformat auf Adresse 3 lauffahig.

DIE ADRESSIER- UND PROGRAMMIERPROZEDUR:

Die Bedienungsprozedur fur das Programmieren und Auslesen von Adresse und
Konfigurationsvariablen ist in der Betriebsanleitung fur das Fahrpult MX2, Ka-
pitel 12 bzw. 12.2., ausfihrlich beschrieben !

Noch komfortabler ist das Adressieren und Programmieren mit Hilfe eines Computers und
der ZIMO Software P.F.u.SCH. !

DIE KONFIGURATIONSVARIABLEN:

Die Bedeutung der einzelnen Konfigurationsvariablen (engl.: “Configuration Varia-
bles”, “CV") ist zum Teil durch die NMRA DCC RECOMMENDED PRACTICES,
RP-9.2.2 standardisiert. Die anderen existiren nur fir ZIMO Funktions-Empfanger.

CV-Nummer Bezeichnung Wertebereich Beschreibung

NMRA-Bezeichnung Default-Wert
Individuelle Die “normale” (1-byte) Fahrzeugadresse;
#1 Fahrzeugadresse | 1-127 |3 diese ist aktiv, wenn Bit 5in CV # 29

Primary address (Grundeinstellungen) auf 0 gesetzt.

Hier kann ausgelesen werden, welcher

#7 Versionsnummer kein Hardware- und Software-Version der
manufacturer version No. Schreibzugriff betreffende Fahrzeug-Empfénger
angehort.
Hersteller- Fir jeden bei der NMRA regisitrierten
#8 identifikation | & Hersteller von DCC Produkten ist eine

Manufacturer ID

ist dies “145" (Bitfolge "10010001").

Schreibzugriff bestimmte Nummer reserviert; fir ZIMO




CV-Nummer
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Bezeichnung
NMRA-Bezeichnung

Wertebereich

Beschreibung

Default-Wert
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Spannungsreduktion

Tastverhdltnis an Funktionsaus-
gangen im eingeschalteten Zustand,;
damit kann z.B. die Helligkeit der
Lampen nach Bedarf reduziert werden.

DIE L OGIK FUR DAS SCHAITEN DER AUSGANGE:
Die “lange” Fahrzeugadresse,
Individuelle 128 - alternativ zur Adresse in # 1;
#17+18 | erweiterte Adresse 10239 | O diese ist aktiv, wenn Bit 5 in CV
Extended address *) # 29 (Grundeinstellungen) auf 1
gesetzt.
Eine zusatzliche Fahrzeugadresse,
die dazu verwendet werden kann,
um mehrere Loks im Verbund zu
#19 Verbundadresse 0-127 |0 steuern; wird im Rahmen des
Consist address ZIMO Systems nicht gebraucht
(Mehrfachtraktion wird vom Fahr-
pult MX2 her kontrolliert), ist aber
bei amerikanischen Sytemen beliebt.
Grundeinstellungen
Configuration data
Bit O - Richtungsverhalten:
it = = 0=normal, 1=umgekehrt
Bit 0: Wert O oder 1 Bit 2 - Autom. Konv.Umschaltung
Bit 1: Wert 0 oder 2 (Analogbetrieb):
# 29 Bit 2: Wert O oder 4 0-63 2 0 =aus, 1 =eingeschaltet
Bit 3: Wert 0 oder 8 Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse:
Bit 4: Wert O oder 16 0 =1-byte Adresse lautCV#1,
Bit 5: Wert 0 oder 32 1 =2-byte Adresse laut 17+18
Bit 6: Wert 0 oder 64 Bits 1, 3,4,6,7immer0!
Bit 7: Wert O oder 128
Diese 10 CVs bilden eine Matrix,
mit deren Hilfe festgelegt wird, mit
welchen Funktionstasten (am
CV# | Fahrpult) die einzelnen
35=1 | Fubnktionsausgange am
# 33 Funktionszuordnung 0.1.2 Empfénger angesteuert werden
- 38 | Output locations - CV# kénnen. Siehe dazu
36=2 | “ERGANZENDE HINWEISE..”
Default-Werte bedeuten: Ausgang
1 anf F1 (Taste LL), Ausgang 2 an
F2 (Taste Z).
Jedes Bit entspricht einem Bit der
Interpacket-Bits; wenn das das
Funktionsbeeeinflu hier spezifizierte zweimal
#120 ssung fur Zweit- innerhalb von 3 sec hinter der
adressiibernahme gleichen Fahrzeugadresse
kommt, wird diese als
Zweitadresse Ubernommen.

# 60 fur Funktionsausgénge 0-255 BEISPIELSWERTE:
# 60 = 0: (wie 255) volle Ansteuerung
# 60 = 170: Zweidrittel-Helligkeit
# 60 = 204: 80 %ige Helligkeit
Tastverhaltnis fur Blinkfunktion;
Zehnerstelle ist Einschaltphase (in
. Zehntel-sec); Einerstell ist
#61 E!:?Zkgnulfgg 0-99 Ausschaltphase (in Zehntel-sec); Wenn
P Einrstell = 0 (also 10, 20, 30,..), wird
Einzelpuls be positiver Flanke gemacht.
Defaultwert “00 = Dauerbetrieb.
Bit 5 - Auswahl zwischen “normale”
Zweitadresse (0) und erweiterter
: Zweitadresse (1)
#112 Egﬁﬁlelﬂlfatziclmg)its Bits 6,7 - Verknipfungsart zwischen
9 Individualfunktionsbefehlen und
ortsabhanger Funktionsbeeinflussung
(“or”, “and”, “exor”); Default 0 =: “or”
Kurze Die “normale” (1-byte) ZWEITadresse;
# 113 Zweitadresse diese ist aktiv, wenn Bit 5 in CV # 112)
auf 0 gesetzt.
Die “lange” ZWEITadresse, alternativ
#+1i;_"5 Esvr:e%%dresse zur Adresse in # 113; diese ist aktiv,
wenn Bit5in CV # 112 auf 1 gesetzt.
. Die einzelnen Bits sind den Funktionen
%\L/Jvrge(l:tt?gr:esse ) FO bis F7 zugeordnet (Hinweis: wenn
# 116 manbina” fiir FO, ist auch Richtungsabhangigket
Ausppang 1 gegeben von der Stirnbleuchtung der
gang Lok). Default; F1
: Die einzelnen Bits sind den Funktionen
%\évsétt?gr:esse ) FO bis F7 zugeordnet (Hinweis: wenn
# 117 maboing” fiir FO, ist auch Richtungsabhé&ngigket
Ausppang 2 gegeben von der Stirnbleuchtung der
9ang Lok). Default: F2
- : Funktionsbeeinflussung fur Ausgang 1;
#118 "ngﬂléggﬁnr?]:elniﬂ]u§s jedes Bit entspricht einem Bit in den
fir Ausgan rip 9 interpacket-Bits; Mehrfachnennung
gang moglich (“or” - verknupft)
. : Funktionsbeeinflussung fur Ausgang 2;
Funktiosnbeeinfluss : . . . e
#119 *function mapping" jedes Bit entspricht einem Bit in den

fir Ausgang 2

interpacket-Bits; Mehrfachnennung
moglich (“or” - verknupft).
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DIE LOGIK FUR DAS SCHALTEN DER AUSGANGE:

Die Individual-Befehle und die Zweitadressbefehle werden getrennt gelesen und
die nach dem jeweiligen function mapping gewilinshten Ausgangszuustande ge-
speichert.

Nach Power-on (Speicher-, also nach ca. 1 sec Unterbrechung) wird auf
Zweitadressbefehel gewartet (wenn Zweitadresse ungleich 0). Individualadress-
befehle werden nur ausgefiihrt, wenn Anderung zwischen zwei Individualadress-
befehelen erkann wird.

Im weiteren Betrieb gilt das Prinzip der jiingsten Anderung (zwischen augfeinan-
derfiolgenden Individual- oder Zweitadressebefehlen).

Das Ergebnis des obigen wird erknpft mit dem Ergebnis der Funktionsbeeinflus-
sung, defaultmafig “or” - mafig oder “and” oder “exor” laut Bits in CV # 112.

Die Funktionsbeeinflussung selbst wird gesichert, d.h. nur gultig, wenn zwei hin-
tereinanderliegende Ergebnisse gleich und Abstand zwischen diesen nicht gréRer
als 25 Befehle (Annahme. Aussendung jedes 10. Mal).

Das Gesamtergebnis des Obigen wird auf die Ausgangszustande geschaltet, au-
Rer wenn in CV # 61 Einzelimpuls definiert ist, dann wird nur bei Position Flanke
dieser Einzelimpuls durchgeschaltet.

“On -the-fly” - Programmieren . ..

Nicht nur am Programmiergleis, sondern auch auf der normalen Strecke (Aus-
gang SCHIENE am MX1) kénnen Konfigurationsvariable verandert werden (ohne
Behinderung der gleichzeitig verkehrenden anderen Ziige).

An sich kénnen samtliche Konfigurationsvariable (mit Ausnahme der individuellen
Fahrzeugadresse) “on-the-fly” programmiert werden; es ist jedoch zu beachten,
dalR3 es dabei keine Quittung und kein Auslesen gibt.
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Das NMRA "function mapping"

Die Konfigurationsvariablen CV # 33 bis # 36 beziehen sich auf die
Funktionstasten des Fahrpultes; die einzelnen Bits auf die Funkiichs-
ausgénge des Fahrzeug-Empfanger MX60 & 61. Durch Setzen der ent-
sprechenden Bits erfolgt die Zuordnung ven Taste zu Ausgang, woeb-
bei auch die mehtfache Zuordnung zuléssig ist.

f: CV Funktionstaste Unverstirkte Funktionsausgénge Versﬁrkte Funktiehsausgange
UV amNorhput] || oo | | St St
Fo[#33 [ 1{L) vorw.
Fo|# 34 | 1{L) riickw]] Iz 5 5 4 3 ] 7 o
F#35 | 2{LL) 7, 6 5 2 3 z 7 o
F2(#36 | 3(2) [(7r (6 5 4 @ = 1 o ]
F3| ~.| 4(Z1) ®

M| X [ 6(Z2 ®

F5 S 6 {(Z3) @)

In ohiger Tabelle ist die Default-Einstellung markiert; d.h. bei Auslieferung wer-
den die Stirnlampen mit Taste 1 (L) ein- und ausgeschaliet {vorne / hinten laut
aktueller Fahririchtung). Mit der Taste 2 {(LL} wird die "drifte verstdrkte Zusatz-
funktion” geschaltet. In allen vier Kenfigurationsvariablen ist zu diesem Zeck
"G" eihgetragen, was gleichbedeutend ist mit: CV#33 =1, #34=2#35=4,

HINWEIS: Die drei unverstérkien Funktionsausgénge sind den Tasten 4 bis 6 {("Z1",
72", "Z3") fix zugeordnet {kein function mapping), Z1 und Z2 kénnen jedoch zu-
sétzlich auch auf andere Funktionstasten geschaltet werden !

Fol#33 [ 1(L) vorw. [ 5 4 3 2 1 0

Fo|# 34 | 1 (L} riickw.

(77 __6_ . & 4 @ =z 1 a8 |
Fl#35 | 2 (LL} (7 e 5 a4 @ =2 1 &

F2l# 36 | 3(Z} 3 5 4 3, 2 7 [3]

BEISFIEL faben): Die beiden Stirnlampen sallen getrennt schaltbar sein {mit den
Zifferntasten 1 und 2, also "L" und "LL"), die "drifte” Zusatziunktion soll mit der Taste
3 ("Z") betdtigt werden. Zu diesem Zweck miissen folgende Programmierungen der
Konfigurationsvatiablen vorgenommen werden:

CV#33=1.#34=1,#35=2,CVY#36=4.
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