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1. Einleitung LA - 9. Technische Daten und Abmessungen

Die Fahrzeug-Empfinger der Typenfamilie M4¢2@ sind zum Einbau in Triebfahrzeuge Fahrspannung auf der Schiene ....... R SR swenenaemas 18 = 28 ¥
der Baugrdfen @, 1 und 2 (einschlieBlich LGB), also fiir alle GroBbahnen, vorgesehen. Maximaler Motorstrom - Dauerbetrieb: MAG20/1A .....ccvevcevncacannnnen 1 A
M4020/3R ....... T e 3 A
Gegeniiber den Empfangern der Familie M4@@¢ (fiir Spur H@) sind alle Ausgangschal- BAB2OER. o carvnissmsenisnsemiasss B 5 A
tungen (Endstufen) entsprechend kraftiger ausgelegt; der Motor wird liber einen - Spitzenbelastung (fir max. 5 sec): H4020/1R ... 2 A
eingebauten Regelverstéirker betrieben, was eine Linearisierung der Geschwindigkeits- M4020/3A, 52 5 A
steuerung und eine Verminderung der Lastabh#ingigkeit bewirkt. AuBerdem enthélt Maximaler Stirnlampenstrom - bei voller SPanRURg ..cveveces S —— . 2,5 2
der GroBbahn-Empfénger verschiedene MaBnahmen zur Erhbhung des Anwendungskom- - bei reduzierter Spannung: M4@2@/1R ...... 0.2 A
forts, unter anderem einen 8-fach-DIL—Schalter zur Codierung der Fahrzeugadresse und M4020/32, 54 .. ¢,5 A
ein Potentiometer zur Einstellung der Helligkeit von Stirnlampen und Zusatzein- Maximaler Strom Z- und ZK-Funktionen - bei voller Spannung ........... 9.5 &
richtungen. - bei reduzierter Spannung: M4020/1% ...... ©@,2 A
M4020/3A, 54 .. 0,5 1A
Die einzelnen Typen der M4@2@-Familie unterscheiden sich voneinander durch die Maximaler Strom MAN-Funktion und Richtungsbit-Funktion -
Leistungsfihigkeit der Ausgangsschaltung (Endstufe) fiir den anzuschlieBenden Fahr- - direkter Anschlup am Empfinger verboten !
zeug—Motor (und auch durch die Belastbarkeit der anderen Anschliisse): - fiber ext. Verstirker-Modul M40P®-Z .......ee.. . 9.5 &
Betriebstemperatur ...... s T T T B L A s N 8 o -80 C
M4020/1A M4028/32 K4020/5R Abmessungen: M4028/1F .......eeeee.. T T R g . 92x32%x16 m
MAR28/3R covenermonanase e S ey 7 e 92 xX 36 x 25 mm
otorstrom (Dauer) bis 1 A | Motorstrom (Dauer) bis 3 A | Motorstrom (Dauwer) bis 5 Al MAD20/5R eeennnn S —— R o cee. 192 x 85 x 25 mB
Ftirnlampenstron bis 0,2 A | Stirnlampenstrom bis @,5 A | Stirnlampenstrom bis ¢,5 A MA00O-V, MA0O0-Z ....eeeeeenn e teeeeees 12 x 10 x 7 mm
BEMERKUNG:

Die bei den Empfangern der Familie M4@@@ angebotenen Sonderausstattungen und —aus-
fihrungen sind bei den GroBbahn-Empfingern nicht vorhanden, da die betreffenden
Funktionen bereits alle standardm#pig eingebaut sind. -

HINWEIS: Beziiglich Ansteuerung und Wirkung der Funktionen und insbesondere beziig-
lich der "Fahrregelungs—Konditionierung" informieren der ZIMO-Katalog sowie die Be-
Das am h#ufigsten gebrauchte (und unbedingt empfehlenswerte) Zubehor ist: triebsanleitungen der Fahrpulte M21@ (M22¢) und M26¢@.

16-polige Bandkabel mit Stecker M4p2¢-B

Erméglicht den komfortablen Anschluf aller Stirnlampen und
Zusatzeinrichtungen itber die aufspaltbaren Adern des Bandkabels;
dadurch vollkommen létfreier Ein-/Ausbau.

Folgende externe Zusatzmodule zur Verstirkung von Empfanger-Anschliissen sind erh&lt—
lich (es handelt sich um die gleichen Typen wie beli den M48@g-Empfingern):

Verstdrker-Modul M4000-V Verstirker-Modul M4000-Z
Zum Betrieb von Einrichtungen an Zum Betrieb von Einrichtungen am
Stirnlampen-Anschlissen, fir die MAN-Anschluf und am Anschlup fir

der direkte Ausgang nicht reicht. das Richtungsbit.
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3. Die Adressierung der Grofbahn-Empfanger

Um einen Fahrzeug-Empfinger betriebsbereit zu machen, muf die Fahrzeugadresse
festgelegt werden, auf welcher er von den Fahrpulten her ansprechbar sein soll. Im
Auslieferungszustand sind die Empfinger auf Adresse § funktionsfdhig; diese Adresse
sollte jedoch im Betrieb nicht beniitzt werden (well dadurch die Datenilbertragungs-—
kapazitiit zu den anderen Fahrzeugen stark eingeschrinkt wiirde).

Die Codierung der gewiinschten Fahrzeugadresse erfolgt bei den Grofbahn-Empfingern
mit Hilfe eines 8-fach-DIL-Schalters ("M#useklaviers"), wodurch dieser Vorgang be-
sonders einfach und unproblematisch ist.

Die 8 Einzelschalter des DIL-Schalters sind numeriert (1 bis 8); die zu den ver—
schiedenen Fahrzeugadressen gehdrigen Schalterstellungen sind in der Adressierungs—
tabelle definiert. Die vollstAndige Adressierungstabelle befindet sich am Ende die—
ser Betriebsanleitung (am Ende dieses Abschnittes des Betriebshandbuches) !

BEISPIEL:
Adresse #3 . . . ... Eintrag in der Adressierungstabelle: " g1peg1d0 °
bedeutet ... 1. Schalter "OFF", 2. Schalter "ON", 3. Schalter "OFF", usw.

4. Einbau und AnschlieBen des GroBbahn-Empfangers

Allgemeine Hinweise:

Fir den Fahrzeug-Empfinger muf ein Platz im Fahrzeug gefunden oder geschaffen
werden, wo er chne mechanische Belastung untergebracht werden kann. Besonders
zu beachten ist, dap auch beim Aufsetzen des Lokgehfuses kein Druck auf den Em-
pfinger ausgeillbt wird, und dap bewegliche Telle (wie die Drehgestelle samt Ge-
triebe) nicht durch den Empfinger behindert werden.

Der Empfinger sollte innerhalb der Lok fixlert werden (z.B. mit Doppelklebeband);
die Befestigung des Empfingers ist temperaturfest auszuffthren (also nicht etwa
mit HelBkleber ...). Die Bodenplatte der Gropbahn-Empfénger ist sicher isolie-
rend (also unproblematisch zu montieren); oben sind die Empfinger teilweise
oder ganz (M4028/1A) offen, weshalb die Berflhrung metallischer Teile zu vermei-
den |st.

® Alle im Originalzustand des Fahrzeuges vorhandenen direkten Verbindungen zwischen
Radschleifern und Motor miissen zuverlissig aufgetrennt werden (sonst Beschidi-
gung der Endstufe des Empfingers); vor allem Verbindungen {iber das Pahrzeug-
Chassis oder innerhalb des Motorgehliuses (vor allem bei LGB !) sind gefihrlich
und werden leicht Qibersehen. Auch die Stirnlampen mfissen vollstindig isoliert
werden.

AnschlufPp— und Bedienungselemente:

zur zum
&-POL. SCHRAUBKLEMNE: SCHIENE \;\ 3/ / HOTOR 16-POL. STIFTLEISTE: -

QGQG MASSE / POS. YOLLSPANN.
- Z-FUNKT. RELAIS—KONTAKT
~N /
: :/masmns HAN / RICHT.
o J—7USATZFUNKT. ZK3/REGELSP.
- ——ZUSATZFUNKT. ZK2 / REGELSP.
g ~1—ZUSATZFUNKT. ZK1 / REGELSP.
~
™ JTSSTIRNL. HINTEN / REGELSP.
STIRNL. VORNE / REGELSP.
A) / \ ;
- B-POL. DIL-SCHALTER zur EINSTELLREGLER for STECKBRUCKE fiir
ADRESSIERUNG des REGELSPANRUNG AUTOM. KONV. UMSCHALTUNG
FAHRZEUG-EMPFANGERS (rechts drehen = heller) (rechts = deaktiviert,

links = aktiviert)

An der 4-poligen Schraubklemme werden die Leit.ungen zu den Radschleifern ("SCHIENE")
und zum MOTOR angeschlossen.

POLARITATSREGELN (einzuhalten, wenn wahlwelser Konventionellbetrieb erwiinscht):
Aufgleisung auf konventionelle Strecke, Streckenpolaritit "vorwirts” —

positiver Schienenpol an Klemme 2, negativer Schienenpol an Klemme 1.
Motor ist fir Drehrichtung "vorwérts" so anzuschlieBen, dap

positiver Motorpol aus Klemme 3, negativer Motorpol aus KLemme 4.

Die Steckbriicke dient zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der automatischen Kon-—
ventionell-Umschaltung.

Briicke auf den beiden linken Stiften: aktiviert
Briicke auf den beiden rechten Stiften: deaktiviert

"Aktiviert" bedeutet, dap der Empfinger selbst erkennt, ob sich die Lok auf einem
ZIMO-Stromkreis oder auf einem konventionellen Gleichstromkreis befindet, und dap
die Lok sich dementsprechend verhélt. ACHTUNG: Bei aktivierter Konventionell-Um-
schaltung darf dle Funktion "SAMMELSTOP" am Basisgerit M1@¢ nicht betftigt werden
(dies wiirde als Gleichstrom mifverstanden, was volle Geschwindigkeit bewirkt).

"Deaktiviert” bedeutet, dap sich die Lok ausschlieflich amf ZIMO-Stromkreisen be-
wegt. "SAMMELSTOP" am Basisgerit M18¢ kann verwendet werden.

An der 16-poligen Stiftleiste werden alle Stirnlampen und Zusatzeinrichtungen an-
geschlossen. Meistens geschieht dies iber das bereits erwihnte 16-polige Bandkabel.
Siehe die umseitigen AnschluB-Schemata !

Stirnlampen und Zusatzeinrichtungen werden wahlweise an der vollen (positiven) Be-
triebsspannung oder an der “reduzierten Regelspannung" angeschlossen. Die letztere
wird durch den Einstellregler wunschgem#p festgelegt, wodurch z.B. die Helligkeit
der Stirnlampen ver#ndert werden kann und auch Nlederspannungslimchen elngesetzt
werden kdnnen.
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Anschlup—Schema i1iiber Bandkabel

Wie bereits erwihnt, wird an die 16-polige Stiftleiste des GroBbahn-Empféngers
vorzugsweise das 16-polige Bandkabel M4G26-B angeschlossen, dessen Adern dann
(meist paarweise) aufgespalten werden und zu den einzelnen Verbrauchern gefiihrt
werden (Stirnlampen, Zusatzeinrichtungen).

Im folgenden ist die wahrscheinlich gebr#uchlichste Anwendungsart dargestellt; na—
tirlich miissen im konkreten Anwendungsfall nicht simtliche hier eingezeichneten
Einrichtungen tatsfchlich vorhanden sein.

HASSE
POS. VOLLSPANNUNG o = Z-EINRICHTUNG UBER
T it ~ ) RELAIS-KONTAKT AN

16-POL.

braun 2xrot

FLACHBANDKABEL
2x  MAN-BIT GESCHALTET
schwarz -
) 2¢3
=93

braun 2 xrot
ZUSATZFUNKTION [iBER
RICHTUNGSBIT GECSCHALTET -
zur SCHIENE
_78 2K2
T :

BANDKABELSTECKER

3 ZK1 ZUSATZFUNKTIUNEN ZK1

)

(| u’
+ STIRNLAMPEN VORNE, AN REGELSPANNUNG

Die beiden Stirnlampen und auch alle ZK-Funktionen sind hier an ihren jeweiligen
Ausgidngen und an der "reduzierten Regelspannung" angeschlossen. Dadurch ist ihre
Helligkeit (zllerdings nur gemeinsam) iiber den Einstellregler verinderbar. Aufer-
dem sorgt die Spannungsregelung fiir einen KurzschluB-Schutz.

Die iiber die Z—-Funktion zu schaltende Zusatzeinrichtung wird von der positiven
Vollspannung, die iiber das im Gropbahn—Empfinger eingebaute Z-Relais gefiihrt wird,
versorgt. In diesem Fall besteht keine KurzschluB-Absicherung (bei Kurzschluf Be-—
schédigung des Relais-Kontaktes moglich). Beziiglich der anderen Schaltungsvarianten
(potentialfreier Z-Kontakt oder Z-Funktion an Regelspannung) siehe rechts !

In der obigen Zeichnung werden auch die "Direktbits" der MAN-Funktion und des
Richtungsbits (korrespondierend zu den entsprechenden Tasten am Fahrpult) verwen-
det. Der Anschluf von Einrichtungen erfolgt iiber Verstirker—Modulen M4¢@gg-Z (di-
rekter Anschluf nicht méglich). Die Verwendung der MAN-Funktion fiir eine Zusatz—
einrichtung ist nur dann sinnvoll, wenn die eigentliche (und fix eingebaute) Auf-
gabe der MAN-Funktion (Unwirksammachung der signalabhéingigen Zugbeeinflussung)
nicht gebraucht wird.

O -+ POS. VOLLSPANNUNG

ZUSATZFUNKTION UBER

;'Q BIS ZK3, AN REGELSPANN.
+ STIRNLAMPEN HINTEN, AN REGELSPANN.

Anschlupvarianten — Beispiele

Im folgenden Schema gibt es 2 Unterschiede (die in keinem Zusammenhang miteinander
stehen und getrennt anwendbar sind) zum vorangehenden Bild:

— Der Relais—Kontakt der Z-Funktion bleibt potentialfrei und kann beispielswei-
se zur Bet#tigung einer Lokpfeife in einem eingebauten GerZuschbaustein verwen-—
det werden. Anwendungen wie diese (wo also innerhalb eines "fremden" Bausteines
etwas geschaltet werden soll, ohne dap dort das Potential aus dem Empfinger an-
gelegt werden darf) sind der Grund dafiir, dap im GroBbahn Empfénger fir die Z-
Funktion ein Relais eingebaut ist.

- Zwei der ZK-Funktionen sind hier nicht an der Regelspannung, sondern an der po-
sitiven Vollspannung angeschlossen. Dies kann z.B. dadurch begriindet sein, dap
diese Einrichtungen eben eine hdhere Spannung bendtigen als jene, die am Ein—
stellregler fiir die Regelspannung unter Bedachtnahme auf die Stirnlampen einge-
stellt werden kann.

Das AnschlieBen von Einrichtungen an der Vollspannung ist nicht so komfortabel
wie an der Regelspannung, da nicht die unmittelbar neben jedem Ausgang liegende
Ader des Bandkabels beniitzt werden kann, sondern die 2. Ader (von oben gezidhlt)
des Kabels als gemeinsame Leitung zu allen an Vollspannung anzuschlieBenden Ein—
richtungen.

POS. VOLLSPAKNUNG

POTENTIALFREIER RELALS-KONTAKT

—_—— ‘ -®*

% +
ZUSATZFUNKTIONEN ZK1

@ UND ZK2 AN VOLLSPANNUNG
F

STIRNLAMPEN VORNE UND
Ly HINTEN AN REGELSPANNUNG
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Im folgenden Bild ist noch eine Variante in bezug auf die Verwendung der Z—-Funktion
dargestellt. Hier wird des Relais—Kontakt nun so verwendet, daf die anzuschlieBen-
de Einrichtung nicht iiber die Vollspannung (wie im Schema ganz links), sondern u-
ber die Regelspannung versorgt wird. Die Z-Einrichtung kdnnte also in diesem Fall
z.B. eine Lampe sein (Innenbeleuchtung), welche die selbe Spannung wie die Stirn-—
lampen erhalten soll, aber unabhéingig von diesen schaltbar ist.

MASSE

Z-EINRICHTUNG UBER
RELATS R TARY RELAIS-KONTAKT AN

— 1 + REGELSPANNUNG

REGELSPANNUNG

i

+® STIRNLAMPEN VORNE UKD

@ HINTEN AN REGELSPANNUNG
+
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9. Die Adressierungstabelle fir Grogbahn-Empfanger

* Adresse §¢ ist der Auslieferungszustand des Empféngers und sollte im Betrieb nicht

E\ngabe der Schalterstellungen in der Reihenfolge der Markierung am 8-fach-DIL-Schalter verwendet werden !
1 bis 8).
: "1" = "ON" "$" = " OFF"
00 00000000 * 20 00010000 40 10000000 60 10010000 80 00001000 100 00011000 120 10001000 140 10011000
01 01000000 21 01010000 41 11000000 §1 11010000 81 01001000 101 01011000 121 11001000 141 11011000
02 00000100 22 00010100 42 10000100 62 10010100 82 00001100 102 00011100 122 10001100 142 10011100
03 01000100 23 01010100 43 11000100 53 11010100 83 01001100 103 01011100 123 11001100 143 11011100
04 00000010 24 00010010 44 10000010 64 10010010 84 (00001010 104 00011010 124 10001010 144 10011010
05 01000010 25 01010010 45 11000010 65 11010010 85 01001010 105 01011010 125 11001010 145 11011010
06 00000110 26 00010110 46 10000110 66 10010110 86 00001110 106 00011110 126 10001110 146 10011110
07 01000110 27 01010110 47 11000110 §7 11010110 87 01001110 107 01011110 127 11001110 147 11011110
08 00000001 28 00010001 48 10000001 68 10010001 88 00001001 108 00011001 128 10001001 168 10011001
09 01000001 29 01010001 £9 11000001 89 11010001 89 01001001 109 01011001 129 11001001 149 11011001
10 00100000 30 00110000 50 10100000 70 10110000 90 00101000 110 00111000 130 10101000 150 10111000
11 01100000 31 01110000 51 11100000 71 11110000 91 01101000 111 01111000 131 11101000 151 11111000
12 00100100 32 00110100 52 10100100 72 10110100 92 00101100 112 00111100 132 10101100 152 10111100
13 01100100 33 01110100 53 11100100 73 11110100 93 01101100 113 01111100 132 11101100 153 11111100
14 00100010 34 00110010 54 10100010 74 10110010 94 00101010 114 00111010 13 10101010 156 10111010
15 01100010 35 01110010 55 11100010 © 75 11110010 95 01101010 115 01111010 135 11101010 155 11111010
16 00100110 36 00110110 56 10100110 76 10110110 96 00101110 116 00111110 136 10101110 156 10111110
17 01100110 37 01110110 57 11100110 77 11110110 97 01101110 117 01111110 137 11101110 157 11111110
18 00100001 38 00110001 58 10100001 78 10110001 98 00101001 118 00111001 138 10101001 158 10111001
19 01100001 39 01110001 59 11100001 79 11110001 99 01101001 119 01111001 139 11101001 159 11111001
160 00000101 172 00010101 184 10000101 196 10010101 208 00001101 220 00011101 232 10001101 24410011101
161 01000101 173 01010101 185 11000101 197 11010101 209 01001101 221 01011101 233 11001101 245 11011101
162 00000011 174 00010011 186 10000011 198 10010011 210 00001011 222 00011011 234 10001011 266 10011011
163 01000011 175 01010011 187 11000011 199 11010011 211 01001011 223 01011011 235 11001011 247 11011011
164 00000111 176 00010111 188 10000111 200 10010111 212 00001111 224 00011111 236 10001111 268 10011111
165 01000111 177 01010111 189 11000111 201 11010111 213 01001111 225 01011111 237 11001111 249 11011111
166 00100101 178 00110101 190 10100101 202 10110101 214 00101101 226 00111101 238 10101101 250 10111101
167 01100101 179 01110101 191 11100101 203 11110101 215 01101101 227 01111101 239 11101101 251 11111101
168 00100011 180 00110011 192 10100011 204 10110011 216 00101011 228 00111011 240 10101011 252 10111011
169 01100011 181 01110011 193 11100011 205 11110011 217 01101011 229 01111011 241 11101011 253 11111011
170 00100111 182 00110111 194 10100111 206 10110111 218 00101111 230 00111111 242 10101111 254 10111111

171 01100111 183 01110111 195 11100111 207 11110111 219 01101111 231 01111111 243 11101111 255 11111111



