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HINWEIS:

ZIMO Decoder enthalten einen Mikroprozessor, in welchem sich eine Software befindet, deren Version aus den Konfigurationsvariablen CV # 7éversio_nsnum-
mer), und CV # 65 (Subversionsnummer) ausgelesen werden kann. Die aktuelle Version entspricht méglicherweise nicht in allen Funktionen und Funktionskom-
binationen dem Wortlaut dieser Betriebsanleitung; ahnlich wie bei Computerprogrammen ist wegen der Vielfalt der Anwendungsmég{(llchkelten eine vollstandige
herstellerseitige Uberpriifung nicht moglich. Neue Software-Versionen &e unktionsverbesserungen bringen oder erkannte Fehler korrigieren) kénnen nachge-
laden werden; das Software-Update der ZIMO Decoder ist auch vom Anwender selbst durchfiihrbar; siehe dazu Kapitel ,Software-Update“. Selbst durchgefiihrte
Software-Updates sind kostenlos (abgesehen von der Anschaffung des Programmiergeréates), Update- und Umbau-MaRnahmen in der ZIMO Werkstatte werden
im Allgemeinen nicht als Garantiereparatur ausgefiihrt, sondern sind in jedem Fall kostenpflichtig. Als Garantieleistung werden ausschlielich hardwaremaRige
Fehler beseitigt, sofern diese nicht vom Anwender bzw. von angeschlossenen Fahrzeug-Einrichtungen verursacht wurden.

Update-Versionen siehe www.zimo.at!
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1 Typen - Ubersicht

Funktions-Decoder sind Fahrzeug-Decoder fiir Fahrzeuge ohne Antrieb, daher ohne Motorend-
stufe, aber mit einigen speziellen Eigenschaften fur die Verwendung in Wagen, die sich meist im
Zugverband mit einem angetriebenen Fahrzeug (Lokomotive) befinden.

Der Funktions-Decoder MX685 ist abgeleitet vom Lok-Decoder MX630 (Platine und Hardware fast
identisch), der MX686 (bis 2012 vom MX631) seit 2013 vom MX634, der Miniatur-Funktions-
Decoder MX681 vom Miniatur-Decoder MX621, der SOUND-Funktions-Decoder MX689 vom
Sound-Decoder MX645 und der MX688N18 vom MX618N18. Die Funktions-Decoder haben also
jeweils die Abmessungen und die meisten Eigenschaften der Decoder dieser Abstammung.

Eine Besonderheit aller ZIMO Funktions-Decoder ist die programmierbare ZWEITADRESSE (CV #
64 bis 68), mit welcher ein Wagen mit Funktions-Decoder auf einer alternativen Adresse angespro-
chen werden kann, die Ublicherweise der Adresse des Triebfahrzeuges gleichgesetzt wird. Wenn
auch die anderen Wagen des Zuges entsprechend ausgestattet sind, also alle tiber eine einzige Ad-
resse erreichbar sind (um z.B. mit einem einzigen Tastendruck tberall das Licht einzuschalten), ist
dies die einfachste Formeines( vi rt uel | en)
sentliche Rolle in der Digitalisierung auf Zug-Ebene spielen wird.

12 x8,5x 2,2 mm

MX681
Familie

0,7A - 6 Fu-Ausgange nur DCC und DC-Analog, Motorola

Miniatur-Funktions-Decoder, mit reduzierten ZIMO Eigenschaften; in der
Software fehlen: Servos, SUSI, ZIMO spez. Function Mapping.

Anschluss-Varianten des MX681:

MX681 7 Anschlussleitungen fur Schiene, 4 Funktionsausgange (120 mm Lange); fur
die weiteren Funktionsausgange sind L6t-Pads vorhanden
MX681N Wie MX681, aber 6-polige Digitalschnittstelle nach NEM651 (= ,small inter-
face” laut NMRA RP 9.1.1.), direkt angesetzt, d.h. 6 Stifte angel6tet.
MX681R Wie MX681, aber mit 8-poliger Schnittstelle nach NEM652
20x11x3,5mm 10A - 8Fu-Ausgange - 2Servos - SUSI
MXQSS Funktions-Decoder, fir den universellen Einsatz.
Familie

Anschluss-Varianten des MX685:

7 Anschlussleitungen flr Schiene, 4 Funktionsausgange (120 mm L&nge). Lot-

MX685 ; h ]

Pads fiir weitere Funktionsausgange und 2 Servo-Steuerleitungen oder SUSI
MX685P16 Wie MX685, aber mit 16-poliger PluX-Schnittstelle, Stiftleise direkt auf Platine
MX685R

Wie MX685, aber mit 8-poliger Schnittstelle nach NEM652

A Zu g deBin Zukunf{ sktier emeé weB u s 1]

20,5x15,5x 4 mm

Funktions-Decoder MX681, MX685, MX686, MX687, MX688, MX689

12A - 8 Fu-Ausgange - 2 Servos - SUSI

MX686
Familie

Funktions-Decoder, héhere Leistung, mit Energiespeicher-Anschaltung.

Anschluss-Varianten des MX686:

MX686

MX686D

9 Anschlussleitungen firr Schiene, 4 Funktionsausgéange (120 mm L&nge). L6t-
Pads fur weitere Funktionsausgénge und 2 Servo-Steuerleitungen oder SUSI

Wie MX686, mit 21-poliger i MT €Sthnittstelle, Buchsenleiste auf Platine

20,5x15,5x4 mm

12A - 8 Fu-Ausgange - 2 Servos - SuslI

MX687

Familie

Funktions-Decoder, hohere Leistung, mit Energiespeicher-Anschaltung
und Niederspannungs-Ausgang (wahlweise 1,5 V oder 5 V).

Anschluss-Variant

en des MX687:

10 Anschlussleitungen fiir Schiene, 4 Funktionsausgange (120 mm Lange). L6t-

MX687V . . . -
Pads fur weitere Funktionsausgange und 2 Servo-Steuerleitungen oder SUSI,
Niederspannungs-Ausgang 1,5 V
MX687W Wie MX687V, aber Niederspannungsausgang 5 V
MX687WD Wie MX687W, also Niederspannungsausgang 5 V,
aber mit 21-poliger i MT €Sthnittstelle, Buchsenleiste auf Platine.
15x9,5x 2,8 mm 0,7A - 8 Fu-Ausgange - 2 Servos - Susl
MX688 Funktions-Decoder, mit Next-18 Schnittstelle
30x 15 x4 mm SOUND - 1,2A - 10Fu-Ausgange - 2 Servos - SUSI
MX689 | Sound-Funktions-Decoder mit 10 Funktionen,
Familie 3 Watt Audio an 4 Ohm (oder 2 x 8), mit Energiespeicher-Anschaltung

Anschluss-Variant

en des MX645:

MX689

MX689P22

11 Anschlussleitungen (120 mm) fur Schiene, Motor, 4 Fu-Ausgange, Lautspre-
cher, Energiespeicher, L6t-Pads fur 6 weitere Fu-Ausgéange, Logikpegel Aus-
gange, Servos, SUSI

PluX22-Stiftleiste am Decoder, nur fir Fahrzeuge mit 22-poliger PluX22 -
Schnittstelle, mit 9 Fu-Ausgéangen (+ 1 Zusatz-Ausgang auf3erhalb der Norm)
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2 Aufbau und technische Daten Software - Update:

Der Anwender kann Updates selber in den Decoder laden. Dazu wird ein Gerat mit Update-Funktion
(ZIMO Decoder Update Gerat MXDECUP, seit 2011 MXULF, ,Zentral-Fahrpult* MX31ZL oder Ba-

Zulassiger Bereich der Fahrspannung auf der Schiene **) ..........ccccoeiiiiiiiiiiniic s min. 10 V sisgerat MX10) verwendet. Der Update-Vorgang vollzieht sich entweder iber USB-Stick (MXULF,
MXBBL .ot max. 35 V MX31ZL / MX10) oder lber einen Computer mit der Software ZIMO Firmware Flasher (im Paket von
MX685, MX686, MX687, MX688, MX689 .. Digital-, DC-Analogbetrieb .. max. 35V ZSP).
MX685, MX686, MX687, MX688, MX689... AC-Analogbetrieb ... Impuls max. 50 V Eine identische Hardware, aber die Software ZSP, wird auch zum Laden von Sound-Projekten in
Maximaler Dauer-Summenstrom — MX681, MX681R, MX68IN ................ccoorvvverrrrrrrerrnnne. 0,7A ZIMO Sound Decoder eingesetzt.
MX685, MX685R, MXBB5PL16  ....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeenn 1,0A Der Decoder kann in der geschlossenen Lok bleiben; die Lok wird ohne Veréanderung auf das Up-
MXBBBNLE  ....cveeieieceie ettt etee e et eree e e 0,7A date-Gleis (am Update-Gerat angeschlossen) gestellt, und der Update- und Sound-Lade-Vorgang
MX686, MX686D, MX687V /W / WD, MX689 .............. 12A vom Computer aus gestartet.
BetrieDStEMPEratUr ........cooiiiiiiiii e e - 20 bis 100 °C
Abmessungen (L x B x H) ............ MX681, MX681R, MX681IN .......cccceevvvrenne 12x8,5x2,2mm

20x11x3,5mm

MX685, MX685R, MX685P16
. 20,5x15,5x4 mm

MX686, MX686D ..........c.oeveennee.

MX688N18 ......ccccevvivviiiiiiiien, .. 15x9,5x2,8mm
MX687V, MX687W, MX687WD ................ 28 x 15,5 x4 mm
MX689, MXB8IP22 .........ccovvviiiiiiiiiiicie, 30x15x4 mm

MX688N18

*) Die Uberstrom-Uberwachung gilt jeweils dem Summenstrom der Funktionsausgéange. Zur Ver- Stecker-Seite (Next18)

meidung eines Kaltstart-Problems von Gluhlampen u.&. (Stromspitze beim Einschalten, die zur Ab- = Schiene links Shiene links
o H H “ i) n.c. icht vorne Lv
schaltung fiihrt), kann die Option Soft-Start (z.B.: CV # 125 = “52") herangezogen werden. Igng Fu-Ausgang FA2 _ Fu-Ausgang FAB
SUSI (Data) oder FA4 + PTuspol
| ] B MASSE MA!
1l L} + Pluspol SUSI (Clock) oder FA3
- . Fu-Ausgang FA5 u-Ausgang FA1
[ Licht hinten Lr . n.c.
Schiene rechts Schiene rechts

Hinweis FA3, A4
als logi ek-Fu-Ausgénge
auf dgnlgﬁg Pins, V\En o

MX681, MX681R, MX681F MX681, MX681R, MX681F MX681N (= MX681 mit 6-poliger direkt angesetzter Stiftleiste)
Anschluss-Seite Blick auf Controller-Seite Blick auf Controller-Seite
(= wo Drahte angelotet sind !) Drahte (= Riickseite, wo Drahte nicht angeldtet sind !) (in dieser Lage wird der Decoder in die Lok-Buchse eingesteckt !))
Programmier-Pads, MASSE
nicht venwenden ! Pluspol (blau) Lriick (gelb) = Stirnlampen hinten Lriick
Fu-Ausgang FA 3 Lotpad Lvor (weiss) = Stirlampen vorne Lvor
i‘Ausgang FA4 Lotpad Schiene links (schwarz) Schiene links
Funktio::;Ausgénge ggmgﬂg Eg?:t%warz) Schiene rechts (rot) Schiene rechts
(griin) —— Lvor (weiss) Fu-Ausgang FA 4
FA2 (braun) — Lriick (gelb) Fu-Ausgang FA 3

Pluspol (blau)

Programmierpads, MW 685 Oberseite bedrahtet Programmierpads, MX685 Oberseite MX685P oder MX685P16 Pad-Belegung

Kontaktierung verboten | Kontaktierung verboten !

Gemeinsamer Pluspol - (blau) SUSI Data, Clock oder Servo's (2, 1
si 5 . Gem. Pluspol (+ MASS
timlampe vorne (= Lvor) weift Fu-Ausgang F Lvor
Schiene rechts (rot) Fu-Ausgang FA6  Gem. Pluspol (+)
Schiene links ~ (schwarz) ggmggg Iri%ckrs\ts - ﬂr}ﬁecxl)(

Stimlampe hinten (= Lriick) gelb
Funktionsausgang FA1 (griin)
Funktionsausgang FA2 (braun)

Funktions-Ausgange FA1 FA3
Funktions-Ausgénge FA2 FA4
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auf Basis des MX631 (bis 2012):

auf Basis des MX631 (bis 2012): E(LDKO Mli_m_xts . :/IUf)(BgSSiSGCIIDes "")gil (bis 2012): MX686 , ...D Unterseite
. iese Leitung is erseite i i
MX686 Oberseite NICHT MASSE 1) Programmierpads,Kontaktierung verboten !lz( .
= = F5V20A +5V 20 mA ; ; : =i 0 E 0 [F-%— Schiene rechts
— — =m0 \ Pin bloddert Codierung) il ()
= = I | T Fu-Ausaan FM—["?‘L’": FA2 Fu-Ausgang FA3 n.c. ELKO - ] 0 o[22 Schiene links
1S0angrAs  orin, aq Fu-Ausgang FA2 n.c. Minus 11 oo[]
[- veis o Fu—Augiang FAL  Stimlampe vome (= Lvor) - 00
1 eb Gem. Pluspol Stimlampe hinten (= Lrick)
——980. | rijck ; D! S Achtung: 1~ 00 blau(+
= | [- - SUSI Data(Servo 2) _bau, o, | ELKOMinus SUSI Data(Seno 2 DiesegLeitun o 00 Pluspol
- SUSI Clock (Servo 1) uspo Fu-Ausgang FAS ~ SUSI Clock(Seno 1) J i 00[L %" giimiampe hinten = Lriick)
- [+ Fu-Ausgang FA4 Fu-Ausgang FA6  Fun-Ausgang FA4 NICHT MASSE ! . 00 el | D 5
I - '\Sﬂé-\q‘SSEI' < ne l 00 BT Stimlampe vome (= Lvor)
Sz, i ; ienelin n.c. © 0 [ —— Funktions-Ausgang FAL
Schiene links b
= —— Schiene rech. Schieneredts e m I | © O[3—""— Funktions-Ausgang FA2
Fu-Ausgang FA5 ELKOals _
Fu-Ausgang FAG Energiespeicher bei Bedarf.
auf Basis des MX634 (ab 2013): MASSE auf Basis des MX634 (ab 2013): auf Basis des MX634 (ab 2013):
MX686 Oberseite MX686D, C Oberseite MX686 Unterseite
= blau === ELKO Plus(= Gem. PI |
ne= II a I:Ioo% o us(= Gem. Pluspol) ne= - ;u5 L/E'ZOWAlA A3 Pin blockiert (Steckercodierung) 00
O - e nktions-Ausgan n.c. 00
- Ce— ban — Fundions/usgang £A2 - Fnktions-AUSQang FA? . o6
[ | [gbol = — weiss —— Stimlampe vqsﬁme (%qur [ | Funktions-Ausgang FA1  Stimlampe vome (= Lvor) 00
. l ol =—— b étl rnlagrppe hllnten =Lriick) I I Gem. Pluspol Stimlampe hinten (= Lriick) 00
[- DBG’—D—OO = Gem. Pllspo [- ELKO Minus SUSI Data (FA6, Servo 222 00
- [Joo[] . Funktions-Ausgang FA  SUSI Clock(FA5, Servo 1) 00
oo Funktions-Ausgang F%  Funkti on_s—Ausgfang FA4 00
. -] Lo — Sdiienelinks L -] %_SSEI_ . FA5 Logikpege 00
[ ] i =T " Z__ Schine rechts ] ienelinks FA6 Logigpegel oo
| | == | ELKO Minus(NICHT MASSE!) . 1] Schienerechts nc. &

mitCV#8=3

> MX6 86D wird auf MX6 86C umgewandelt (d.h. Ausgénge FA3, FA4 werden Logikpegel-Ausgénge)

mitCV#8=4 > MX6 86C wirdauf MX6 86D umgewandelt (d.h. Ausgange FA3, FA4 werden ,normale” Funktions-Ausgange)

ELKO als Energiespeicher bei Bedarf.

MX687 Oberseite
und MX6 87V, MX687W

ELKO Minus
(Diese Leitung ist
NICHT MASSE !)

MX687, ..V, W

Programmierpads,
Kontaktierung verboten !

Unterseite

|

ot ,
{1assE gi= llllzf-] uood Schiene rechts
ELKO Plus Fu-Ausg. FAS XN pyniions-Ausgang FA2 I o o[+ Schiene links

ELKO | | & gleich ———I Funktions-Ausgang FAL [ | mmoo
Minus | | Pluspol) pa, "‘gj) gtim:ampe ;ome ((: Lvor)k) | = 8 8 e

———2= Stimlampe hinten (= Lriic| 1 I Pluspol

b
Achtung L—— 0 2 (8 Lo 2) B Gem. Pluspol (auch ELKO Plus) n _ g B85 Stimiampe hinten (= Litick)
Diese Leitung ist Fu-Ausgang FA4 - (]| 1 I I foXe) ET Stimlampe vome (= Lvor)
NICHT MASSE ! Eu-ﬁsgang Eﬁ : o li=1 I . 1 O O[F=—— Funkiions-Ausgang FAL
u-Ausgang ——= Schienelinks [ =k 1 I o 95— Funktions-Ausgang FA2
——— Schiene rechts =m [l o 0 e [ch--mmmeeee- Funktions-Ausgang F43

i

olett

HINWEIS: Die Ausgange FAS5, FA6 sind nur verwendbar,
wenn SUSI nicht aktiviert ist (siehe CV # 124, Bit 7),
und Senvo's nicht in Betrieb (CV'# 181, 182)

ELKO als Energiespeicher bei Bedarf.
(falls nicht auf Lokplatine und automatisch tiber Stecker kontaktiert)

MX687 D, Oberseite
und Mx6 87VD ,mx687W D

+5V 20 mA

ELKO - Funktions-Ausgang FA2
: — Funktions-Ausgang FA1
Minus Pluspol | Gem. Pluspol 9ang
Achtung: ELKO Minus
Diese Leitung ist
NICHT MASSE ! MASSE
Schienelinks
Schienerechts

Funktions-Ausgang FA3

Niederspannung
nur MX687V: 1,5 V
oder MX687W: 5V

MX687D, VD, WD

Pads verbunden: MX@8B7W (5V)
nicht verbunden: MX®7V (1,5V)

. Niederspannung (1,5 oder 5 V)
Unterseite Funktions-Ausgang FA4
Programm ierpaxd:s‘I Funktions-Ausgang FAS
Kontaktierung verboten ! MASSE \ Eunktions-Ausgang EAG

Pin blockiert (Steckercodierung)
n.c.

n.c.
Stimlampe vome (= Lvor)
Stimlampe hinten (= Lriick)

SUSI Data (FA6, Servo 2}

SUSI Clock (FA5, Servo 1)
Funktions-Ausgang FA4
Funktions-Ausgang F4
Funktions-Ausgang F/6
Niederspannung (...V, W) 500 mA

jil=_ 5000 1 mm 0000

O ) :
00 = falls nicht bereits
] | l 00 iiber den 21-poligen
11 -8 8. Stecker kontaktiert.
- O
l [ | I 8 8D Gem. Pluspol
| ®ooH
ool

: I O O[] Funktions-Ausgang FAL
I 8 8D Funktions-Ausgang FA2
1 [J| Funktions-Ausgang FA3

Pads verbunden: MX8B7W (5V)
nicht verbunden: MX®7V (1.5V)
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3 Konfigurieren (Adressieren und Programmieren)

ZIMO Decoder kénnen sowohl im

-ASer vi c e(alsoa@d Rrdgrammiergleis) adressiert (= Einschreiben der Fahrzeugadresse) und
programmiert (Schreiben und Auslesen der CVs - Konfigurationsvariablen) werden, als auch im

-AOper at i o n(dch,Rrogdamriing-on-the-main“ = ,PoM*, also auf der Hauptstrecke);

das Programmieren der CVs im ,Operational mode® ist immer méglich, das Bestétigen des
Programmierens und das Auslesen hingegen nur, wenn das Digitalsystem A Ra i | ®eherfscht.

3.1 Programmieren in ,Service mode* (am Programmiergleis)

Damit tatséchlich programmiert werden kann, muss die Programmiersperre aufgehoben sein, also

CV #144 = 0 oder = 128 (128: der Decoder kann nur programmiert werden, aber keine Updates
laden)

Dies (CV #144 = 0) ist zwar normalerweise ohnedies der Fall, in manchen Sound-Projekten ist die
Programmier-Sperre aber als Schutz gegen versehentliche Veranderungen gesetzt. Daher ist es sinn-
voll, diese CV zu kontrollieren, vor allem, wenn Programmierversuche bereits fehlgeschlagen sind.

Das Bestatigen der erfolgten Programmiervorgange sowie das Auslesen von CV-Werten wird am Pro-
grammiergleis durch Strom-Impulse bewerkstelligt, welche der Decoder durch kurzes Einschalten von
Motor und/oder Stirnlampen erzeugt. Falls diese Verbraucher keinen Strom (weil nicht angeschlossen)

oder zu wenig Strom verbrauchen, kdnnen Programmier- und Auslesevorgénge nicht bestétigt werden.

Als Abhilfe dagegen gibt es die Mdglichkeit, durch CV #112, Bit 1 ein Ersatz-Bestéatigungsverfahren
durch Hochfrequenz-Impulse der Endstufenschaltung fir den Motorausgang zu aktivieren. Ob diese
Methode im Einzelfall zum Erfolg flhrt, ist allerdings vom verwendeten Digitalsystem abhéngig.

CcVv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

= 0: keine Programmier- und Update-Sperre

Bit 6 = 1: der Decoder kann im ,Service mode*

Programmier- und Up-
nicht programmiert werden: Schutzmafnahme

date-Sperren

0, gegen versehentliches Umprogrammieren und
Hinweis: die Program- Loéschen
i in CV # 144 64,
#144 | miersperre in C 0 Hinweis: Programmieren im “Operational mode”
wirkt nicht auf CV # 144 128,

(“On-the-main”) wird nicht gesperrt (weil dies im
betrieblichen Ablauf vorgenommen wird und gezielt
eine Adresse angesprochen wird)

Bit 7 = 1: Sperre des Software-Updates Uber
MXDECUP, MX31ZL oder andere Mittel.

selbst; dadurch ist das 192
Aufheben der Program-
miersperre moglich.

Bit 1 = 0: Normale Quittung im ,Service mode*; also
Einschalten der Motor- und Lichtausgénge.

2 = 1: Hochfrequenz-Stromimpulse zur Quittung als

#112 Spezielle 0-255 56 2 )
Mafnahme, wenn Motor/Licht nicht ausreicht.

ZIMO Konfigurationsbits
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3.2 Programmieren im ,Operational mode“ (on-the-main ,,PoM*)

Programmieren im ,Operational mode®, denn friher nannte man diese Methode auch

LProgramming-on-the-main“ = PoM, “Programming-on-the-fly”.
Nach den bestehenden NMRA-DCC-Normen ist am Hauptgleis nur das CV-Programmieren und
Auslesen, nicht aber das Vergeben einer neuen Fahrzeugadresse moglich; bestimmte Digitalsyste-
me (z.B.: ZIMO ab Generation MX10/MX32) erlauben aber gemeinsam mit ,bi-directional communi-
cation“ auch die Modifikation der Adresse.

Alle ZIMO Decoder sind mit bidirektionaler Kommunikation (,bi-directional communication®) nach dem
ARa i | ©ferfatiren ausgeriistet, sodass bei Verwendung eines entsprechenden Digitalsystems
(u.a. ZIMO MX31ZL und alle Gerate ab Generation MX10/MX32) auch im ,Operational mode®, der Er-
folg von Programmiervorgangen bestatigt werden kann, sowie die in den CVs gespeicherten Werte
ausgelesen werden kénnen. Daflr muss ,RailCom allerdings aktiviert sein; dies ist der Fall, wenn

CV#29 Bit3=1 unD CV#28=3

Dies gilt allerdings nicht fur Funktionsdecoder, diese haben CV #28 = 2. Dies liegt daran, dass NUR
die Lok (Lokdecoder) an die Zentrale zurtickmelden soll, denn Rickmeldungen von Funktionsdeco-
dern (bei denen CV #28=3 eingestellt ist), die sich auf dem selben Gleisabschnitt wie die Lok befinden,
Uberschreiben die Riickmeldung des Lokdecoders.

CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Bit O - RailCom Channel 1 (Broadcast)
2 0=aus 1 =eingeschaltet

Bit 1 - RailCom Channel 2 (Daten)
0=aus 1 =eingeschaltet

# 28 | RailCom Konfiguration* 0-3

#99 Grundeinstellungen 0-63 14= Bit 3 - RailCom (,bi-directional communication*)
0000 1110 0 = ausgeschaltet 1 =eingeschaltet
also Bit3=1
(,RailCom"”
einge-
schaltet)

*Broadcast: Decoder sendet Informationen, ohne ,gefragt‘ zu werden
Daten: Decoder sendet Informationen nur wenn er gefragt wird.
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3.3 Decoder-ID, Lade-Code, Decoder-Typ und SW-Version

3.4 Die (Erst-) Fahrzeugadresse(n) im Digitalbetrieb

Im Auslieferungszustand sind Decoder fur gewohnlich auf Adresse 3, d.h. CV # 1 = 3, eingestellt,
sowohl fir DCC als auch fir den MM-Betrieb. Der Betrieb auf dieser Adresse ist in vollem Umfang
mdglich, es ist aber zu empfehlen, mdglichst bald eine andere Adresse zu wahlen.

Im DCC-Betrieb geht der Adressraum tiber den Bereich einer einzelnen CV hinaus, namlich bis
10239. Fur Adressen ab 128 werden die beiden CVs # 17 + 18 verwendet. Durch CV # 29, Bit 5 wird
bestimmt ob die ,kleine* Adresse in CV #1 gliltig ist, oder die ,groRe” in CVs #17 + 18.

Ubliche Digitalsysteme (méglicherweise mit Ausnahme von sehr alten oder simplen Produkten)
verwalten die beteiligten CVs und das Bit 5 in der CV # 29 beim Einschreiben der Adresse (= ,Ad-
ressieren*) selbst, sodass sich der Anwender nicht mit der Art der Codierung beschaftigen muss.

CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Die “kleine” (oder ,kurze“) Fahrzeugadresse (DCC, MM)
DCC: Im Falle des DCC-Betriebes:
#1 Fahrzeugadresse 1-12z7 3 Die Fahrzgugadresse laut CV # 1 gilt nur, wenn
MM: CV #29, Bit5=0.
1-80 Andernfalls gilt die Adresse laut CV # 17 + 18,
also wenn CV #29, Bit 5 = 1.
#17 128 Die “groRe” (oder ,lange”) Fahrzeugadresse (DCC),
ine A 12 U ht wird.
+ Erweiterte Adresse - 1921128 w?ann eine Adresse ab 128 gewiinsc erc.j
18 10239 Die Fahrzeugadresse laut CVs #17 + 18 gilt, wenn
CV #29 (Grundeinstellungen), Bit 5 = 1.
#29 Grundeinstellungen 0-63 14 =
0000 1110
also Bit 5 = Of
(,kleine* .
Adresse) | Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse (DCC)
0 = ,Kleine" Adresse laut CV # 1
1 =,GroRRe*) Adresse laut CVs # 17+18

CcVv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Die Decoder-ID (= Serien-Nummer) wird automatisch
d bei der Produktion eingeschrieben: das erste Byte ist
# 250, Decoder-1D Kein ein Code fur den Decoder-Typ, die drei weiteren Bytes
251, beinhaltet auch einen Schreib- ) bilden eine laufende Nummer.
252, Code (in CV # 250) zugriff Bendtigt wird die Decoder-1D vor allem (ev. in Zukunft)
253 fur den Decoder-Typ fur Anmeldeprozeduren an Digitalzentralen sowie in
Zusammenhang mit dem Lade-Code fiir ,coded”
Sound-Projekte (siehe CVs # 260 bis 263).
Auslesen dieser CV ergibt die von der NMRA vergebe-
Hersteller- i ne Herstellernummer; fir ZIMO “145” ("10010001”).
identifikation Kein . )
Schreib- Gleichzeitig wird diese CV dazu verwendet, um mittels
und zugriff ~Pseudo-Programmieren” verschiedene Reset-
ausgelesen Vorgénge auszuldsen.
HARD RESET wird immer "Pseudo-Programmieren” heilt: programmierter Wert wird nicht
1;?\4;'5 145 gespeichert, sondern der Wert I6st eine definierte Aktion aus.
#8 baw. kemwng | 7o) [CV # 8 AHARDBRESET (NMRA-standardisiert);
AKTIVIEREN alle CVs nehmen Werte des zuletzt aktiven CV-
von Spezial-CV-Set Pseudo- Sets an, oder (wenn zuvor kein solches aktiviert
si:fgg‘;m war) die Default-Werte, wie in dieser CV-Tabelle
rechts beschrieben
CV #8=,9"A Hard Reset und Setzen auf alte LGB-
MZS-Technik (14 Fahrstufen, Pulsketten-Empfang)
Weitere Moglichkeiten: siehe Kapitel ,CV-Sets”!
Auslesen dieser CV ergibt die Versionsnummer der ak-
SW-Versionsnummer tuell im Decoder geladenen Software (Firmware).
Kein Gleichzeitig wird diese CV dazu verwendet, um mittels
Siehe auch CV #65 Schreib- .Pseudo-Programmieren” Digitalsysteme mit einge-
Subversionsnummer zugriff schrénktem Zahlenraum (typ. Beispiel: alte Lokmaus)
zum Programmieren des Decoders nutzbar zu machen:
#7 und Pseudo- " Einerstelle = 1: Nachfolgender Programmierwert + 100
. X Programm. =2 ...+ 200
Hilfsprozedur beim siehe Beschr,
Programmieren tiber rechts Zehnerstelle = 1: Nachfolgende CV-Nummer + 100
“Lokmaus-2" und ahnliche =2: ... +200
,Low Level* - Systeme usw. =9 ... +900
Hunderterstelle = 0: Umwertung gilt fir einen Vorgang
=1 ... bis Power-off
SW- Kein Falls es zur SW-Version in CV # 7 noch eine Subversi-
465 Subversionsnummer Schreib- ) on gibt, wird diese aus CV # 65 ausgelesen.
Siehe auchCV # 7 zugriff Die gesamte Bezeichnung einer SW-Version setzt sich
Versionsnummer also zusammen aus CVs # 7 + # 65 (also z.B. 28.15).

Decoder-gesteuerter Verbundbetrieb (auch ,Advanced consist*)
Verbundbetrieb (,Traktionsbetrieb®), also das gemeinsame Steuern zweier oder mehrerer Fahrzeuge
(meist mechanisch gekuppelt) mit gleicher Geschwindigkeit kann entweder

- durch das Digitalsystem organisiert werden (bei ZIMO und oft in amerikanischen Systemen (blich, be-
trifft keine CVs des Decoders), oder
- durch die folgenden einzeln programmierbaren CVs der Decoder.

In diesem Kapitel geht es nur um den zweiten Fall, also um den Decoder-gesteuerten Verbundbetrieb!
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3.5 Die Zweitadresse(n) im Einsatz als Funktions-Decoder

Uber die Zweitadresse
CV # 64 (kurz) oder CV # 67+68 (lang)

werden Wagen mit Funktions-Decodern auf einer alternativen Adresse angesprochen, die ublicher-
weise der Adresse des Triebfahrzeuges gleichgesetzt wird. Wenn alle Wagen des Zuges entspre-
chend ausgestattet sind, kdnnen alle Gber eine einzige Adresse erreicht werden, um z.B. mit einem
einzigen Tastendruck Uberall das Licht einzuschalten.

Siehe Kapitel ,Function Mapping“!

Die ,virtuelle Motor-Steuerung*” folgt den Befehlen auf der Zweitadresse, falls diese vorhanden ist
(d.h. >0).

CVvV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Alternative Fahrzeugadresse fur den Verbundbetrieb, Ki L » : .
' AW e #64 urze 1-127 0 Die “kurze” (1-byte) Zweitadresse;
auch , Traktionsbetrieb® genannt, engl. ,consist". ZWEITADRESSE diese ist aktiv, wenn Bit 5 in CV #112 auf 0 gesetzt.
Wenn CV # 19 > 0: Die Geschwindigkeit wird tber die
#19 Verbundadresse 0-127 0 Verbundadresse gesteuert (und nicht durch die Einzel- Die “lange” (1-byte) Zweitadresse;
Adresse in CV # 1 oder # 17 + 18); die Funktionen wer- diese ist aktiv, wenn Bit 5 in CV #112 auf 1 gesetzt.
den wahlweise durch Verbund- oder Einzeladresse ge- Hinweis: im Unterschied zu der ,langen Erstadresse”
steuert; sieche dazu CVs #21 + 22. (CV # 17+18) kann fiir die Zweitadresse nicht auf die
- — - #67 + Lange 128 - 0 automatische Fahrpultprozedur zur korrekten Codierung
Auswahl der Funktionen, die im Verpundbetrleb unter 68 ZWEITADRESSE 10239 in den beiden CVs zuriickgegriffen werden. Ersatzweise
der Verbundadresse ansteuerbar sein sollen. kann die gewiinschte Adresse zunachst in die Erst-
Funkii Bit 0 = 0: F1 gesteuert durch Einzeladresse adresse programmiert werden, um so durch Auslesen
anl J?:r;}en =1 ... durch Verbundadresse der CVs 17+18 die Codierung festzustellen, und diese
#21 im Verbundbetrieb 0-255 0 Bit 1 = 0: F2 gesteuert durch Einzeladresse Werte dann fur die CVs 67+68 zu verwenden.
=1 ... durch Verbundadresse Bit 1 = 0: Normales ,service mode* Acknowledge
---------- F3, F4,F5, F6, F7 = 1: Spezielles Acknowledge durch “interne
Bit 7 = 0: F8 gesteuert durch Einzeladresse ) Hochfrequenz-Kurzschlisse”, weil
=1: .... durch Verbundadresse #112 Spe_Z|eIIe _ZIMO_ 0.8, 32, 2 typischerweise angeschlossene LEDs
Konfigurationsbits 40 nicht genug Strom verbrauchen fiir Acknowl.
Auswahl, ob Stirnlampen unter der Einzeladresse oder Bit 5 = 0: Auswahl zwischen kurzer* und
der Verbundadresse ein- und abschaltbar sein sollen. =1 langer* Zweitadresse
Bit 0 = 0: FO (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1: .... durch Verbundadresse
Bit 1 = 0: FO (ruckw) gesteuert durch Einzeladresse
. =1 .... durch Verbundadresse H
Funktionen
' FO vorw, riickw 0-63 0 Bit 2 = 0: F9 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse 3 h 6 Der Analog bet”eb
#22 im Verbundbetrieb =1: ... durch Verbundadresse
Bit 3 =0: F10 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse ZIMO Decoder (alle Typen) sind auch fur konventionelle Anlagen (mit Modellbahn-Trafos, PWM-Fahr-
=1 ... durch Verbundadresse geréten, usw.) geeignet, sowohl fiir Analog-Gleichstrom als auch fiir Analog-Wechselstrom (Mér-
Bit 4 = 0: F11 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse klin, auch mit Hochspannungspuls zur Richtungsumkehr).
= -~ durch Verbundadresse Damit der Analogbetrieb mdéglich ist, muss
Bit 5 = 0: F12 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse 9 9 ’ .
=1: ... durch Verbundadresse CV#29, Bit2=1

Bei Funktions-Decodern betrifft der Analogbetrieb nur die Funktionsausgénge, wofir es wie bei den
Lok-Decodern Einstellmdglichkeiten gibt.

CVv

Bezeichnung

Bereich

Default

Beschreibung

Grundeinstellungen

14 =
0000 1110
also Bit2=1
(Analog-

betrieb
moglich)

Bit 2 - Automatische Umschaltung auf Analogbetrieb
0 =aus, 1 = eingeschaltet
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Beschleunigung/
Bremsen, Regelung
im Analogbetrieb

CVvV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Auswahl der Funktionen, die im Analogbetrieb ansteu-
Funktionen erbar sein sollen.
F1-F8 . )
im Analogbetrieb, 0 Bit 0 = 19: F1 im Analogbetrieb 2;1nsg:ssé:rl]'|aallt§t
#13 auch als 0-255 | MX689: =t -+ €Ing
128 Bit 1 = 0: F2 im Analogbetrieb ausgeschaltet
“VITRINENMODUS” =1: .... eingeschaltet
Bit 7 = 0: F8 im Analogbetrieb ausgeschaltet
=1: .... eingeschaltet
Auswahl der Funktionen, die im Analogbetrieb ansteu-
erbar sein sollen.
Bit 0 = 0: FO (vorw) im Analogbetrieb ausgeschaltet
Funktionen =1 .... eingeschaltet
FO (vorw, rickw), Bit 1= 0: FO (riickw) im Analogbetrieb ausgeschaltet
. AFQI B ';1% b =1 .... eingeschaltet
im Analogbetrieb, . ) ’
9 Bit 2 = 0: F9 im Analogbetrieb ausgeschaltet
auch als 67 =1: .... eingeschaltet
#14 “VITRINENMODUS” 0-255 |alsoBito,1,| e F10, F11
und 6=1 Bit5=0: F12 im Analogbetrieb ausgeschaltet

=1: .... eingeschaltet
Bit 6 = 0: Analogbetrieb mit Beschleunigungsverhalten
laut CVs #3 & 4; haufig sinnvoll fir Sound
=1: Analogbetrieb ohne Wirkung von
CVs #3 & 4, also unmittelbare Reaktion
auf Fahrspannung, ahnlich klassisch analog.
Bit 7 = 0: Analogbetrieb ohne Motorregelung.
= 1: Analogbetrieb mit Motorregelung.

3.7

,Virtuelle® Motorsteuerung, Beschleunigen, Bremsen

Obwohl Funktions-Decoder keinen Motoranschluss besitzen, kdnnen trotzdem Parameter fiir eine
Av i r tMotot-$teuerungfi angegeben werden, insbesondere wenn es das Beschleunigungs-

verhalten oder das Anhalten betrifft, damit sich Funktions-Decoder mit dem Lok-Decoder im Trieb-
fahrzeug synchron verhalten (z.B.: beim Richtungswechsel wéhrend der Fahrt). Dies ist allerdings
nur moglich, wenn die Erst- oder Zweitadresse des Funktions-Decoders mit der Adresse des Lok-

Decoders identisch ist

Was die Geschwindigkeitsstufen betrifft, gibt es beim Funktionsdecoder aber nur die 3-Punkte Kennli-
nie, da die CVs, die fur die freie Kennlinie notwendig waren, fir die Zweitadresse verwendet werden.
Darum gilt auch CV #29 Bit 4 nicht. CVs die sich auf die Riickwirkung des Motors beziehen sind Uber-

flissig. Es ist sinnvoll, diese CVs auf die Werte des Lok-Decoders einzustellen.

Fur viele Anwendungen spielen die CVs fir die Motorsteuerung
im Funktions-Decoder aber gar keine Rolle,
bzw. genigt es, CVs #3 und #4 auf einen passenden Wert zu setzen.

CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Interne Fahrstufe (1 ... 255)
Anfahrspannung N
#o . . 1-255 1 fur niedrigste externe Fahrstufe (also Fahrstufe 1)
der Dreipunkt-Kennlinie, (egal, ob 14, 28, oder 128 Fahrstufen)
wenn CV # 29, Bit4 =0 o - Lo
= 1: niedrigste mdégliche Anfahrgeschwindigkeit
) Interne Fahrstufe (1 ... 255)
Maximal- R
geschwindigkeit 1 far hO(_:_hste externe Fahrstufe _
#5 . e 0-255 entspricht (also fur externe Fahrstufe 14, 28 bzw. 128 je nach
der Dreipunkt-Kennlinie, 255 Fahrstufensystem laut CV # 29, Bit 1
wenn CV # 29, Bit4 =0 . B - Lo
= 1: entspricht 255, héchst-mdgliche Endgeschwindigkeit
Interne Fahrstufe (1 ... 255)
fur mittlere externe Fahrstufe
) 1 1 (also fur externe Fahrstufe 7, 14 bzw. 63 je nach
MII_IEI-_ ) Yabis % | (bedeutet: ca. Fahrstufensystem 14, 28,128 laut CV # 29, Bit 1)
#6 geschwindigkeit des em,gnrs‘gzl_der 1" = Default-Kennlinie (Mittengeschwindigkeit ist ein
Wertesin | schwindig- | Drittel der Maximalgeschwindigkeit, d.h.: wenn CV # 5 =
Cv#5 keit 255, dann gilt Kennlinie wie wenn CV # 6 = 85 ware).
Die sich aus den CVs # 2, 5, 6 ergebende Dreipunkt-
Kennlinie wird automatische geglattet, daher kein Knick.
Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die Zeit
in sec fur den Beschleunigungsvorgang vom Stillstand
Beschleunigungszeit 2 bis zur vollen Fahrt.
#3 0-255 | Mmx689:

12 Der tatsachlich wirksame Default-Wert entspricht meis-
tens nicht dem hier angefiihrten Wert, sondern wird
durch das geladene Sound- Projekt bestimmt.

1 Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die Zeit

Verzogerungszeit ) ) in sec fur den Verzégerungsvorgang von voller Fahrt bis
#4 0-255 MX16289- zum Stillstand.
Der tatséchlich wirksame Default-Wert .... siehe oben!
#923 Variation Beschleunig. 0-255 0 Fir temporére Erht’)hung der Bt_eschleunigur]gszeit laut
CV # 3; wenn Bit 7 = 1: Reduktion statt Erh6hung.
#24 Variation Verzogerung 0-255 0 Far tempor’ai_re Erhéhung dgr Verzdgeru_ngszeit laut CV
# 4; wenn Bit 7 = 1: Reduktion statt Erhohung.
Beschleunigungsverlauf nach einer annahernden Expo-
nentialfunktion (besonders langsame Geschwindigkeits-
erhdhung im Niedriggeschwindigkeitsbereich).
#121 Exponentielle 0-99 Zehnerstelle: Prozentsatz (0 bis 90 %) des Geschwin-
Beschleunigungskurve 0 digkeitsbereichs, fir den diese Kurve gelten soll.
Einerstelle: Parameter (0 ... 9) fiir die Krimmung der
Exponentialfunktion.
Typische Versuchsreihe: CV #121 = 11, 23, 25, ...
Bremsverlauf nach einer annédhernden Exponentialfunk-
tion; das Gegenstiick zu CV #121.
i Zehnerstelle: Prozentsatz (0 bis 90 %) des Geschwin-
#122 Exponentielle 0-99 0

Bremskurve

digkeitsbereichs, fir den diese Kurve gelten soll.
Einerstelle: Parameter (0 bis 9) fur die Krimmung der
Exponentialfunktion.
Wird héaufig auf &hnlichen Wert wie CV #121 gesetzt.
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Cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
ZIMO signalabhéngige Zugbeeinflussung (,HLU*) mit
Gleisabschnitts-Modul MX9, StEin oder Nachfolger
Signalabhéngige oder
#49 (HLU)_ 0-255 0 bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal“:
Beschleunigung Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit
in sec fiir den Beschleunigungsvorgang vom Stillstand
bis zur vollen Fahrt.
ZIMO signalabhéngige Zugbeeinflussung (,HLU*) mit
Gleisabschnitts-Modul MX9, StEin oder Nachfolger
Signalabhangige oder
#50 (HLU) Bremszeit 0-255 0 bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal“:
Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit
in sec fiir Bremsvorgang aus voller Fahrt zum Stillstand
#51 | Signalabhéngige (HLU) 20 ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU*) mit
#52 | Geschwindigkeits-Limits 40 (V) | Gleisabschnitts-Modul MX9, StEin oder Nachfolger:
#53 | #52 fur U, 0-255 70 Damit wird fur jede der 5 Geschwindigkeits-Limits, die
#54 | #54 fur L, 110(L) | durch HLU® erzeugt werden koénnen, die tatsachlich an-
#55 | #51, 53, 55 Zwi. Stufen 180 zuwendende interne Fahrstufe festgelegt.
ZIMO signalabhéngige Zugbeeinflussung (,HLU*) mit
Gleisabschnitts-Modul MX9, StEin oder Nachfolger
Signalabhangige oder
#59 (HLU) 0-255 5 bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal“:
Reaktionszeit Zeit in Zehntelsekunden, in der ein Beschleunigungs-
vorgang nach Empfang eines hoheren signalabhéangi-
gen Limits als des bisher giltigen eingeleitet wird.
Bit 0 = 1: Anhalten erfolgt, wenn rechte Schiene (in
Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als linke
Schiene. DIES, also CV # 27 = 1 IST DIE NOR-
Positions-abhangiges MALE ANWENDUNG (wenn der Decoder
Anhalten beziglich Stromabnehmer korrekt verdrahtet ist).
(;vor rotem Signal’) Bit 1 = 1: Anhalten erfolgt, wenn linke Schiene (in
# 27 durch 0,1,23 0 Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als rechte.
JAsymmetrisches Wenn also eines der beiden genannten Bits gesetzt ist
DCC - Signal* (aber nicht beide) erfolgt das Anhalten richtungsabhéan-
(ABC) gig, also nur in Fahrtrichtung auf das Signal zu, wahrend
die Durchfahrt in Gegenrichtung nicht beeinflusst wird.
Bit 0 und Bit 1 = 1 (also CV # 27 = 3): Anhalten erfolgt
unabhéangig von Fahrtrichtung bei Asymmetrie.
Hunderterstelle: Glattungszeitkonstante; durch diese
Asymmetrie-Schwelle 1-14, kann die Asymmetrie-Erkennung zuverléssiger (damit
i d 101 - 114 auch langsamer) oder schneller gemacht werden.
r das '
#134 Y 201 - 214 106 = 0: schnelle Erkennung (aber héhere Gefahr von
,Asymmetrische Fehlern, also z.B.: unsicheres Anhalten).
DCC - Signal* _ = 1: mittelschnelle Erkennung (ca. 0,5 sec), bereits
(ABC) 01-14V ziemlich sicher (Default).

= 2: langsame Erkennung (ca. 1 sec), sehr sicher

CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bei Verwendung von schienenpolaritatsabhangigen
in diesen CVs sind je- Gleichstrom-Bremsabschnitten muss
weils einzelne Bits fur CV#29,Bit2=0 und CV#124, Bit5=1
#29, die korrekte Reaktion gesetzt werden!
#124, auf Gleichstrom- - - Fir polaritatsunabhangiges Gleichstrom Bremsen
#112 | und B'V'ahfk!;? - ( AMa2 r-&rl é ms a b s ¢ hniissen eberifa)ls
O eartioh CV#29,Bit2=0 und CV#124,Bit5=1 und
’ zusatzlich CV # 112, Bit6 =1
gesetzt werden!
Auswahl einer Rangiertaste zur
Rangiertasten- Bits AKTIVIERUNG der HALBGESCHWINDIGKEIT:
funktionen: 0-4,6 0 Bit 4 = 1 (und Bit 3=0): F3
Bit3 =1 (und Bit 4 = 0): F7
o Auswahl einer Rangiertaste zur
Halbgeschwindigkeit DEAKTIVIERUNG von BESCHLEUNIGUNGSZEITEN:
#124 und Bit 2 = 0 (und Bit 6 = 0): MN-Taste
Beschleunigungsdeakti- Bit 2 = 1 (und Bit 6 = 0): F4
vierung Bit 6 = 1 (Bit 2 belanglos): F3
HINWEIS: Wirkungsumfang der Taste (MN, F3 oder F4) zur
) ' ) DEAKTIVIERUNG von BESCHLEUNIGUNGSZEITEN:
Erweiterte Auswahl fur Bits 1,0 = 00: kein Einfluss auf Beschleunigungszeiten
Rangiertasten in = 01: Taste deaktiviert Exponential + Adaptiv.
CVs# 155, 156 = 10: reduziert Beschleunigungs-/Bremszeit
auf ¥ der Werte laut CVs # 3,4.
=11: deaktiviert Beschleun./Bremszeit vollig.
. i In Erweiterung der Einstellungen der CV # 124, wenn
Auswahl einer Funkti- die dortige Auswahl (Halbgeschwindigkeit auf F3 oder
#155 onstaste fir Halb- 0-19 0 F7) nicht ausreicht, weil andere Taste gewiinscht ist:
geschwindigkeit . . .
Mehr Info: Siehe Betriebsanleitung Lok-Decoder!
Auswabhl In Erweiterung der Einstellungen der CV # 124, wenn
einer Funktionstaste fir die dortige Auswahl (Beschleunigungs-Deaktivierung
# 156 die Deaktivierung der 0-19 0 auf F3, F4 oder MAN) nicht ausreicht (andere Tasten).
Beschleunlgupgs- und Mehr Info: Siehe Betriebsanleitung Lok-Decoder!
Bremszeiten
Die MAN-Funktion (bzw. MAN-Taste am ZIMO Fahrpult)
ist eine ursprunglich fiir ZIMO Anwendungen geschaffe-
Auswabhl einer ne Funktion, um Halt und Geschwindigkeitslimits durch
Funktionstaste fur die das HLU-System der ,signalabhangigen Zugbeeinflus-
MAN-Funktion sung"“ aufzuheben.
In spateren Software-Erweiterungen wurde diese Funk-
# 157 0-19 0 tion auch auf den Signalhalt durch ,asymmetrisches

Fur Falle, wo nicht die
standardmafig dafur
vorgesehene MN-Taste
am ZIMO Fahrpult zur
Verfligung steht.

DCC-Signal”“ (Lenz ABC) ausgedehnt.

In jenen Fallen, wo ein ZIMO Decoder innerhalb eines
Fremdsystems (also nicht ZIMO) verwendet wird (selten
in HLU Anwendungen, haufiger mit ABC) kann nun per
CV #157 eine beliebige Taste verwendet werden, um
die Zugbeeinflussung oder den Signalhalt aufzuheben.
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3.8 Das Function Mapping nach NMRA-DCC-Standard

Fur das Function Mapping der Erstadresse sind die CVs #33 bis #46 reserviert. Es verknipft eine
bestimmte Taste mit einem bestimmten Funktionsausgang. Es ist auch mdglich, mit einer Funktions-
taste mehrere Funktionsausgange zu steuern. Jede der Funktionstasten wird im Mapping durch eine
einzelne CV reprasentiert (siehe Tabelle unten). Die einzelnen Bits einer CV reprasentieren einzelne
Funktionsausgange.

Da Funktionsdecoder maximal 8 Funktionsausgéange besitzen (Stirnlampen, FA1-FAG), werden die
L2uberschissigen® Bits (nach NMRA ,mit Linksverschiebung®) nach vorne geklappt (siehe Tabelle un-
ten), damit ,niedrige“ Funktionsausgange (FAOv/r, FA1) auch durch ,hohe” Funktionstasten (F3 und
héher) angesteuert werden kénnen.

Also:  NMRA Standard (dunkelgraue Felder) und ,umgeklappte Bits“ (hellgrau):.

é g Zifferntaste Funktionsausgéange
g _CED auf
SE| e |CV
&
FO 1(L)vr | #33
FO | 1(L)ru | #34 7 6 5 4 3 2 1 0|
F1 2 # 35 7 6 5 4 3 2 1 0
F2 3 # 36
F3 4 #37 7/ 6| 5
F4 5 # 38 7. 6] 5
F5 6 # 39 7] 6] 5
F6 7 # 40 7] 6] 5
F7 8 #41 41 3] 2
F8 9 #42 4|/3| 2
F9 0 #43 4|3| 2
F10 hl # 44 41 3] 2
F11 h2 # 45 41 3] 2
F12 h3 # 46 4|/3| 2

In obiger Tabelle ist die Default Einstellung (, ) markiert; d.h. bei Auslieferung entspricht die F-Nummer
der FA-Nummer. Default-maRig sind also in den Konfigurationsvariablen folgende Werte eingetragen:

CV#33=1
CV#34=2
Cv#35=4
CV#36=8
CV#37=2
Cv#38=4
CV#39=8
CV#40=16
CV#41=4
usw.
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Das Function mapping fiir die Zweitadresse istin den
CVs # 69 bis # 82

(auf gleiche Weise wie fiir die Erstadresse in CV # 33 ... 46) festgelegt. Die Erstadress- und die
Zweitadress-Befehle werden getrennt gelesen, und die nach dem jeweiligen ,Function Mapping*
gewunschten Zusténde der Funktionsausgénge gespeichert.

Nach Power-on (System-Einschalten, langere Kontaktunterbrechung) wird zunéchst auf einen Befehl
der Zweitadresse gewartet (sofern die Zweitadresse ungleich 0 ist); die Ausgange werden entsprechend
des Zweitadress-Befehls gesetzt. Erstadress-Befehle werden nur ausgefiihrt, wenn Funktionszusténde
zwischen den Befehlen, die von der Erstadresse kommen, geéndert werden. Im weiteren Betrieb gilt
dasAPrinzip der | ¢npMsthenrErst- undiZaveitadregsiBefehlen.

Wie bei Erstadresse: NMRA Standard (dunkelgraue Felder) und ,umgeklappte Bits” (hellgrau):

Zifferntaste Funktionsausgange
auf CV 9ang

ZIMO

Fahrpult

Funktionstaste
am Fahrgeréat

FO | 1w |#69
Fo | 1ru |#70

F1 2 #71

F2 3 #72

F3 4 #73 VPR 7] 6] 5
F4 5 #74 7]1/6|'5
F5 6 #75 71 6|5
F6 7 #76 71l 6|. 5
F7 8 #77 4| 3| 2
F8 9 #78 4| 3| 2
F9 0 #79 4| 3| 2
F10| hi # 80 4| 3| 2
F11| h2 #81 4| 3| 2
F12 h3 #82 4| 3| 2

Tipp: Richtungsabhéngige Rucklichter mit Hilfe der Effekt - CVs:

Normalerweise (nach dem NMRA ,function mapping®) ist nur die Funktion FO richtungsabhangig
vorgesehen, d.h. je nach Fahrtrichtung auf die Stirnlampen ,vorne® oder ,hinten” zugewiesen. Alle
Funktionen F1 .. F12 (und weiter) sind hingegen nur richtungsunabhangig zu verwenden.

Die Effekt-CVs # 125 ...132, # 259, # 160 (siehe Kapitel ,Effekte der Funktionsausgéange®), die je-
weils einem Funktions-Ausgang (bis FA8) zugeordnet sind, ermdglichen hingegen die Richtungsab-
hangigkeit weiterer Funktionen. Fir diese Anwendung werden in den Effekt-CVs nur die Richtungs-
Bits (0, 1) verwendet, wahrend die eigentlichen Effekt-Bits leer (also 0) bleiben.
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BESPIEL 1: An den Funktionsausgangen FA1, FA2 sind die roten Rucklichter vorne bzw. hinten
angeschlossen; beide sollen tber die Funktionstaste F1 ein- und ausgeschaltet werden, aber auch
mit der Fahrtrichtung wechseln. Zu dem Zweck wird die

CV # 35 = “12” gesetzt (also fur F1; Bit 2 fir FA1, und Bit 3 fiir FA2), weiters die
Effekt-CVs CV # 127 = “1” (fur FA1) und CV # 128 = “2” (fir FA2)
somit kommt FAL nur bei Vorwartsfahrt, FA2 nur riickwarts (und nur wenn Funktion F1 eingeschaltet).
BEISPIEL 2: Es sollen nicht wie im obigen Bespiel die Riicklichter getrennt von den Stirnlampen

richtungsabhangig eingeschaltet werden, sondern es sollen die beiden Stirnseiten (jeweils fur weil
und rot giltig) unabhéangig voneinander mit FO bzw. F1 ein- und ausgeschaltet werden (je nachdem,

ob und auf der betreffenden Seite Wagen angekuppeltsind) -Ae i ns eiitcihgewe clhs el f .

Dies kann auf folgende Weise geldst werden:

Anschaltung: WeilRe Lampen vorne an Funktionsausgang ,Stirn vorne® /
Rote Lampen vorne an Funktionsausgang FA2 /
Weil3e Lampen hinten an Funktionsausgang FA1 /
Rote Lampen hinten an Funktionsausgang ,Stirn hinten® (!).

CV#33=1und CV # 34 = 8 (weilRe Lampen vorne ,normal®, rote Lampen vorne auf FO rickw!),
CV # 35 =6 (sowohl weile als auch rote Lampen hinten auf F1!)
CV#126=1 /| CV#127=2

(Richtungsabhangigkeit fir weilRe, rote Lampen hinten durch Effekt-CVs).

Alternative Mdglichkeit: CVs # 107, 108 zur ,Einseitigen Lichtunterdriickung, siehe unten!

3.9 Einseitige Lichtunterdriickung”

Dies ist eine weitere Mdglichkeit, die Lampen (Stirnlampen und andere) auf einer Seite der Lok mit
einem einzigen Tastendruck zu steuern.
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Der Zweck des ,Schweizer Mappings* ist, die verschiedenen Zustande der Lokbeleuchtung (jeweils
einschalten und individuell dimmen) mit mehreren Funktionstasten zu schalten, beispielsweise fir
die Falle ,Alleinfahrt*, Wagen gekuppelt an Fuhrerstand 1 oder Fuhrerstand 2, Schiebefahrt, Ran-
gierfahrt, etc.

Naturlich ,lohnt” sich die relativ aufwandige Methode nur, wenn das Fahrzeug relativ viele unabhan-
gig angeschlossene Lampchen (LEDs) enthalt, und der Decoder ebenso viele Funktions-Ausgéange,
(min. 6 sind zu empfehlen). ZIMO Decoder (abgesehen von einigen Miniatur-Typen) besitzen grof3-
teils tatsachlich 6 bis 10 Funktions-Ausgénge, Grol3bahn-Decoder noch mehr.

Die gewiinschten Beleuchtungszustéande werden durch insgesamt 17 CV-Gruppen, die aus jeweils
6 CVs bestehen, definiert (CV #430 - #477). Das an sich einfache Prinzip besteht darin, dass die
jeweils erste CV einer Gruppe die Nummer (1 bis 28) einer Funktionstaste F1-F28 enthdlt; in den
weiteren CVs wird definiert, welche Funktions-Ausgéange bei Betétigung dieser Taste eingeschaltet
werden sollen, jeweils abhangig von der Fahrtrichtung. (Nur Sound-Decoder haben 17 Gruppen)

CV Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Mit der hier definierten ,F-Taste" sollen die unter

0-28 Al (Vorw bzw. Riickw) und
! A2 (Vorw bzw. Rickw) angefiihrten

29 (fur FO), 0 Funktions-Ausgange eingeschaltet werden.

129 - 157 Bit 7 = 1: Funktion der F-Taste invertieren

Bit 6 = 1: Schweizer Mapping Gruppe gilt fur Zweitad-
resse

Schweiz.Mapp. - Grup 1
,F-Taste®

#430

CcVv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Der Wert dieser CV wird wie folgt berechnet:

Nummer eines Funktions-Ausgangs (FAL .. FA6) x 32
+ Nummer einer Funktionstaste (F1, F2, ... F28)
A Wertder CV #107

Licht-Ausschalten
(d.h. ,Stirn vorne® UND dieser
- laut CV #107 -zusatzlich defi-

#107 - . 0-255 0
nierte Funktions-Ausgang) Funktionstaste: Jene Taste, mit welcher ALLE Lichter
auf Seite des auf Seite des Fuhrerstands 1 ausgeschaltet werden
Fuhrerstands 1 (vorne) sollen, also Ausgang ,Stirn vorne“ UND zusétzlicher
Funktions-Ausgang (z.B.: Riicklichter auf dieser Seite).
#108 Fihrerstand 2 (hinten) 0- 255 Wie CV#107, aber fir andere Seite der Lok.
#109 Weiterer Fu-Ausg. Seite 1 1...6 Fu-Ausgang wird zusammen mit CV#107 ausgeschaltet.
#110 Weiterer Fu-Ausg. Seite 2 1...6 Fu-Ausgang wird zusammen mit CV#108 ausgeschaltet.

3.10 Das ,Schweizer Mapping* @b sw-version 32)

Das ,Schweizer Mapping*® ist ein Funktionsmapping, das speziell fiir die Anforderungen der Lok-
Beleuchtung des Schweizer Lichtsystems erstellt wurde, es kann allerdings auch fur andere Funkti-
onen angewandt werden. Es lohnt sich vor allem fiir viele voneinander unabhangig geschaltete
LEDs.

Das ,normale Function Mapping*“ der hier definierten
,M-Taste" soll deaktiviert werden (d.h. die betreffenden
Ausgange, beispielsweise die Stirnlampen ausgeschal-
tet), wenn die ,F-Taste" eingeschaltet wird.

Bit 7 = 1: auRBerdem sollen die unter A1 und A2 ange-
fihrten Ausgange nur eingeschaltet werden, wenn die
Funktionen F- und M-Taste eingeschaltet sind.

Bit 6 = 1: Bei Fahrtrichtung Vorwarts werden die Aus-
géange der M-Taste nicht abgeschaltet wenn die F-
Taste ein ist. (ab SW-Version 35)

Bit 5 = 1: Bei Fahrtrichtung Ruckwarts werden die
29 (fiir FO) Ausgange der M-Taste nicht abgeschaltet wenn die F-

#431 oder und Bit 7 0 Taste ein ist. (ab SW-Version 35)

Spezialeinstellung oder = 157: ist ein haufiger Wert fur die CV #431, weil

“Fernlicht” meistens FO (= 29) als ,M-Taste" eingetragen wird,
255 und meistens auch Bit 7 = 1. FO fungiert dann als
General-Ein/Aus-Taste.

Schweiz.Mapp. - Grup 1 | BitO - 6:
+M-Taste” 0-28,

= 255 (Spezialeinstellung fur Fernlicht!): die in den
folgenden vier CVs definierten Fu-Ausgéange werden
auf volle Intensitat geschaltet, vorausgesetzt, dass
sie Uiber das ,normale Function Mapping” einge-
schaltet, und durch CV #60 abgeblendet sind; diese
Funktion wird z.B. gebraucht, um die Stirnlampen
einer Schweizer Lok auf Fernlicht umzuschalten,
ohne das weiBe Rucklicht mit aufzublenden.

Bits 0..3: Bits 0...3: )

Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-, und
,M-Taste eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fiir ,M-
14 (FAOV) Taste”, ansonsten genligt ,F*), bei Fahrtrichtung vor-

Schweiz.Mapp. - Grup 1
#432 . 1-12 0
A1 vorwarts
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3.11 Dimmen und Abblenden, Richtungs-Bit auf Ausgange

Dimmen reduziert die Helligkeit der Lichter durch Spannungsreduktion. Dies ist oft notwendig, da
kleine Verbraucher (wie 18 VV Lampchen) nicht mit der vollen Schienenspannung (manchmal bis
24V) betrieben werden kénnen. AulRerdem dienst es der Reduktion der Helligkeit der Lichter.

Die beste Losung fur diese Falle ist der Anschluss des Pluspols solcher Einrichtungen an eine der
Funktions-Niederspannungen des Decoders; siehe Kapitel 2 ,Aufbau und technische Daten®. Diese
sind Uberdies stabilisiert, d.h. sie schwanken nicht mit der Schienenspannung (Belastung, usw.).

Ersatzweise oder zusétzlich (die Dimmung wirkt nicht nur, wenn der Verbraucher am Pluspol mit der
vollen Schienenspannung angeschlossen ist, sondern auch relativ zu einer Funktions-Niederspannung)
steht die Spannungsreduktion per PWM-Dimmung (Pulsweiten-Modulation) zur Verfiigung, mit

CV # 60,

welche das PWM-Tastverhaltnis definiert. Naturlich ist diese Art der Spannungs-Reduktion auch
deswegen interessant, weil sie jederzeit (per CV # 60) und leicht veranderbar ist.

ACHTUNG: Gluhbirnchen mit Nennspannungen bis etwa 12 V kénnen ohne Schaden durch die PWM-
Dimmfunktion eingestellt werden, auch wenn die Schienenspannung deutlich héher ist; nicht jedoch
z.B.5V - oder 1,2 V - Ldmpchen; diese mussen statt am ,normalen” Pluspol des Decoders an einer
Funktions-Niederspannung angeschlossen werden; siehe Kapitel “Aufbau und technische Daten*.
LEDs hingegen brauchen zwar auf jeden Fall einen Vorwiderstand; wenn dieser aber beispielsweise
auf 5 V — Betrieb ausgelegt ist, ist die PWM-Dimmung auch bei einer Schienenspannung von 25 V
ausreichend (in diesem Fall ware die Einstellung CV # 60 = 50, also Reduktion auf ein Funftel).

Generell wirkt CV #60 auf alle Funktionsausgange. Wenn die Wirkung nur auf bestimmte Ausgange
beschrankt werden soll, werden dafiir die Dimm-Masken-CVs herangezogen; siehe Tabelle.

CVv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Dimmen der Funktions- Reduktion der effektiven Spannung an den Funktions-

ausgange = ausgangen durch PWM (Pulsweiten-Modulation); da-
Spannungsreduktion der mit wird z.B.: die Helligkeit der Lampen reduziert.
#60 | Funktionsausgange per | 0-255 0 BEISPIELSWERTE:
PWM CV # 60 = 0: (entspricht 255) volle Ansteuerung

CV # 60 = 170: Zweidrittel-Helligkeit
CV # 60 = 204: 80-prozentige Helligkeit

Grundsatzlich glltig fur
alle Funktionsausgange.

15 (FAOr) warts eingeschaltet werden soll.
Bits 5 ..7: Bits 7,6,5 (mit 7 moglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1 (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
; . Bits 0...3:
Bits 0..3: Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-,
_ 1-12 und ,M-Taste eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fiir
4433 Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOv) ,M-Taste*, ansonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung
A2“ vorwarts 15 (FAOr) vorwarts eingeschaltet werden soll.
Bits 5..7: Bits 7,6,5 (mit 7 mdglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1% (bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV # 508, usw.
f . Bits 0...3:
Bits 0..3: Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-, und
. 1-12 ,M-Taste eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fiir ,M-
Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOv) Taste*, ansonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung rtick-
#434 ok 15 (FAOD) Arts ei
JA1“ rlickwérts warts eingeschaltet werden soll.
Bits 5..7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1 (bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV # 508, usw.
; . Bits 0...3:
Bits 0..3: Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-,
. 1-12 und ,M-Taste eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fiir
Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOv) ,M-Taste“, ansonsten genligt ,F*), bei Fahrtrichtung
#435 s 15 (FAOr) tickwarts ei
JA2 riickwirts ruckwarts eingeschaltet werden soll.
Bits 5 .7 Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1 (bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV # 508, usw.
#436 - Grup 2 Alle 6 CVs der Gruppe 2 sind gleich definiert wie die 6
- #441 CVs der Gruppe 1!
#442 - Grup 3 Alle 6 CVs der folgenden Gruppen sind gleich definiert
- 447 wie die 6 CVs der Gruppe 1!
#448 - Grup 4
- #453
#454 -Grup 5
- #459
#460 -Grup 6
- #465
#466 -Grup7
-#471
#472 -Grup 8
- #477
Auf eine dieser fiinf CV'’s, d.h. auf die flinf darin enthal-
#508 (0- 31)'8 tenen Dimmingwerte kann in jeder der Gruppen-CVs
#509 — . (z.B. # 432, 433, 434, 435) verlinkt werden.
Dimmingwerte fur nur Bits ) S .
#510 Schweizer Mapping" (nur Bi Dies bedeutet, dass die einzuschaltenden Funktions-
#511 ” 7 3 ausgange entsprechend gedimmt werden sollen.
#512 benutzt)

Kann nur bei Funktionsausgangen FAQ bis FA8 einge-
setzt werden.

Angabe jener Funktionsausgange, welche nicht mit
reduzierter PWM-Spannung (Helligkeit) nach CV #60
betrieben werden sollen, sondern mit der direkten

= Spannung des verwendeten Pluspols, also volle
Schienenspannung oder Funktions-Niederspannung.

Bit 0 - fur Stirnlampen vorne,

Dimm-Maske 1

Ausschluss bestimmter
Funktionsausgange von

der Dimmung nach Bits Bit1 - fir Stirnlampen hinten,
#114 CV #60 0-7 0 Bit 2 - fiir Funktions-Ausgang FA1, Bit3 - FA2,
Bit4 - fir Funktions-Ausgang FA3, Bit5 - FA4
. Bit 6 - fur Funktions-Ausgang FA5, Bit7 - FA6
Siehe auch Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird, wenn eingeschaltet,
Fortsetzung in mit Dimm-Spannung laut CV #60 betreiben.
CV #152 Jeweiliges Bit = 1: Ausgang wird vom Dimmen

ausgenommen, d.h. er wird, wenn einge-
schaltet, mit voller Spannung betrieben.
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#152

Dimm-Maske 2

(Ausschluss bestimmter
Funktionsausgange von
der Dimmung)

Fortsetzung der
CV #114

und

FA3, FA4 als
Richtungs-Ausgéange

Bits

und

Bit 6,
Bit 7

... Fortsetzung der CV #114.

Bit 0 - fur Funktions-Ausgang FA7,

Bit 1 - fur Funktions-Ausgang FAS,

Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FA9,

Bit 3 - fur Funktions-Ausgang FA10,
Bit 4 - fur Funktions-Ausgang FA11,
Bit5 - fur Funktions-Ausgang FA12.
Bit 6 = 0: ,normal®

=1: ,Richtungs-Bit" auf FA3, FA4, d.h.

FA3 wird eingeschaltet, wenn Ruckwartsfahrt,
FA4 wird eingeschaltet, wenn Vorwartsfahrt.
(,normales” Mapping fiir FA3, FA4 ungiiltig)

Fernlicht / Abblendlicht mit Hilfe der Abblend-Maske

Als ,Abblend-Taste" kann eine der Funktionstasten F6 (CV #119) oder F7 (CV #120) definiert wer-
den. Je nach Bedarf kénnen bestimmte Ausgange bei ein- oder ausgeschalteter Funktion (Bit 7, in-

vertierte Wirkung) abgeblendet werden.

CV Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Abblend-Maske F6 Angabe jener Funktionsausgénge, welche bei einge-
_ schalteter Funktion F6 in den Abblendzustand (d.h.
- laut CV #60 gedimmt) gehen sollen
Zu_ordnung von Typische Anwendung: Fern-/Abblend-Licht.
Funktionsausgangen
als (beispielsweise) Ab- Bit 0 - flr Stirnlampen vorne,
blend-/Fernlicht Bit1 - fir Stirnlampen hinten,
. Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FA1,
ACHTUNG: Bit 3 - fur Funktions-Ausgang FA2,
Bei bestimmten Einstel- Bits Bit 4 - fir Funktions-Ausgang FA3,
#119 lungen von CV #154 0-7 0 Bit5 - fiir Funktions-Ausgang FA4.
(,,ipelelal Agsgan?s— Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird nicht abgeblendet,
u dog |g_urr1ad|_on§nd) Jeweiliges Bit = 1: Ausgang soll bei Betatigung von F6
e ?:;g dlir eder auf Wert laut CV #60 abgeblendet werden.
CVs #119, 120, Bit 7 = 0: normale Wirkung von F6.
d.h. dann nicht mehr = 1: Wirkung von F6 invertiert.
Abblend-Maske, son- BEISPIEL:
dern Panto- CV #119 = 131: Stirnlampen sollen mit F6 zwischen
Einstelllungen Abblend- und Fernlicht (F6 = 1) umgeschaltet werden.
#120 Abblend-Maske F7 Bits0-7 Wie CV #119, aber mit F7 als Abblend-Funktion.

Ein ,Zweiter Dimmwert“ mit Hilfe der Kupplungs-CV

Falls die durch CV #60 einstellbare Spannungsreduktion nicht reicht, sondern fir andere Funktions-
ausgange zusatzlich ein unterschiedlicher Wert gebraucht wird, und die Entkuppel-Funktion bei dem
Fahrzeug nicht gebraucht wird, kann die ,Kupplungs-CV*

CV # 115

MX681, MX685, MX686, MX687, MX688, MX689
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als alternative Dimm-Einstellung verwendet werden. Den betreffenden Funktionsausgdngen muss
dafiir in einer der

CVs#125...# 132 # 159, # 160
der Effekt-Code ,Entkuppler-Betatigung” zugewiesen werden (Kapitel ,Effekte fir Funktionsausgange®).

CV Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
(Kupplungsansteuerung Wirksam, falls in CV # 125 ...132, 159, 160 der Funk-
Einschaltezeit) tions-Effekt “Entkupplung” (also Wert ,48”) gesetzt ist:
#115 oder 0-9 0 Zehnerstelle = 0: bei Anwendung als Dimmwert
~Zweiter Dimmwert* Einerstelle (0 bis 9): PWM - Reduktion (0 - 90%)
= 48 bei Anwendung als Dimmwert
#127 Effekte g
- 0 #127 A FAl # 128 A FA2
#132 auf FAL, FA2, #129A FA3  #130A FA4
#159 | A3 FA4, FAS FAG, 0 #131A FA5  #132A FA6
#160 FA7, FA8 #159 A FA7  #160A FA8

3.12 Der Blink-Effekt

,Blinken*“ ist eigentlich ein Licht-Effekt wie alle anderen, die in den CVs ab #125 zusammengefasst
sind; aus historischen Griinden werden aber dafir eigene CVs (#117, #118) verwendet.

CVv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
. Tastverhéltnis der Blinkfunktion:
Blinken Zehnerstelle: Ausschalt-/ Einerstelle: Einschaltphase
Funktionsausgange laut =100 msec, 1=200msec, ..., 9=1sec
#117 0-99 0
Cv#118 BEISPIEL:
Blink-Maske CV #117 =55: 1:1 - Blinken im 1 sec - Takt,
d.h. identische Ein- und Ausschaltzeiten
Angabe jener Funktionsausgénge, welche im einge-
schalteten Zustand blinken sollen.
Bit 0 - flr Stirnlampen vorne,
Bit 1 - fir Stirnlampen hinten,
. Bit 2 - fUr Funktions-Ausgang FA1, Bit3 - ... FA2
Blink-Maske Bit4-... FA3, Bit5 - fir Funktions-Ausgang FA4.
- Jeweiliges Bit = 0: Ausgang soll nicht blinken
Zuordnung der ) : " = . ]
#118 Funktionsausgange OBlts7 0 jeweiliges Bit = 1: soll blinken (wenn eingeschaltet)
zum Blink-Rhythmus Bit 6 = 1: FA2 soll invers blinken!
laut Bit 7 = 1: FA4 soll invers blinken!
CV #117. (dadurch kann Wechselblinken erzeugt werden)
BEISPIELE:
CV #118 = 12: Funktionsausgange FAL1 und FA2 sind
fur Blink-Lampen vorgesehen.
CV #118 = 168: Ausgénge FA2 und FA4 sollen
wechselweise blinken - wenn beide eingeschaltet.
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3.13 F1-Pulsketten (Verwendung mit alten LGB Produkten)

#112

Spezielle ZIMO
Konfigurationsbits

0-255

4=
00000100

also Bits 4
und 7 = 0)

Bi

é

Bit 7 = 0: keine Pulskettenerzeugung

t 4 = 0: kein Pulskettenempfang
= 1: Pulskettenempfang (von alten LGB Systemen)

= 1: Pulskettenerzeugung flir LGB-Sound-Module

3.14 Effekte flir Funktionsausgange

(amerikanische und sonstige Lichteffekte, Raucherzeuger, Kupplungen, u.a.)
Insgesamt 10 Funktionsausgangen konnen ,Effekte” zugeteilt werden; dies geschieht mit

CVs # 125, #126, #127 ...#132, #1589, # 160

fur Stirn vorne, Stirn hinten,

FA1l

FA6 , FA7 , FAS8

Die Werte, welche in die die Effekt - CVs programmiert werden kénnen, bestehen aus

Bits 7 ... 2
000001xx
000010xx
000011xx
000100xx
000101xx
000110xx
000111xx
001000xx
001001xx
001010xx
001011xx

001100xx

= 001101xx
= 001110xx

000000xx kein Effekt, nur
Mars light

dem eigentlichen 6-bit - Effekt - Code

Random Flicker

Flashing headlight
Single puls strobe
Double puls strobe

Rotary beacon simul
Gyralite

und dem 2-bit - Richtungs-Code

Bits 1,0 = 00: richtungsunabhé&ngig (wirkt immer)

+

Ditch light type 1, right

Ditch light type 1, left

Ditch light type 2, right

Ditch light type 2, left.

= 01: wirksam nur bei Vorwartsfahrt
=10: wirksam nur bei Rickwartsfahrt

*+1
*+2

+ Richtung = (0), 1, 2 (richtungsunabhé&ngig, vorw., riickw.)

Richtung = 4, 5, 6 (richtungsunabhé&ngig, vorw., rlickw.)

+ Richtung = 8,9,10¢(..., ..., ...)

+ Richtung = 12,13, 14 ...
+ Richtung = 16, 17, 18
+ Richtung = 20, 21, 22
+ Richtung = 24, 25, 26
+ Richtung = 28, 29, 30
+ Richtung = 32, 33, 34
+ Richtung = 36, 37, 38
+ Richtung = 40, 41, 42
+ Richtung = 44, 45, 46

Entkuppler-Betatigung: Zeit-/Spannungsbegrenzung in CV #115, = 48, 49, 50

automatisches Abruicken beim Entkuppeln in CV # 116
“Soft Start” = langsames Aufdimmen des Funktionsausgangs

= 52,53,54

Autom. Bremslicht fiir StraRenbahnen, Nachleuchten im Stillstand variabel,

Nachleuchtzeit siehe CV #63.

= 56, 57,58

=001111xx Automatisches Abschalten des Funktions-Ausganges bei Fahrstufe > 0

(z.B. Ausschalten der Fihrerstandsbeleuchtung in Fahrt). = 60, 61, 62
=010000xx Automatisches Abschalten des Funktions-Ausgangs nach 5 min = 64, 65, 66
(z.B. zum Schutz eines Raucherzeugers vor Uberhitzung).
=010001xx wie oben, aber automatisches Abschalten nach 10 min. = 68, 69, 70
=010010xx Geschwindigkeits- oder last abhéngige Raucherzeugung. = 72,73,75
fur DAMPF-Loks laut CVs # 137 - 139 (Vorheizen im Stillstand,
starker Rauch bei Schnellfahrt oder Belastung). Automatische
Abschaltung laut CV #353.
=010100xx Fahrzustands-abhéngige Raucherzeugung fir DIESEL-Loks = 80, 81, 82

laut CVs #137 - 139 (Vorheizen im Stillstand, starker
Rauchsto3 beim Motor-Starten und Beschleunigung).

CVvV Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Effekte Bits 1, 0 = 00: richtungsunabhé&ngig (wirkt immer)
Amerikanisch = 01: wirksam nur bei Vorwéartsfahrt
\merikanische = 10: wirksam nur bei Ruckwartsfahrt
Lichteffekte und .
d frek ACHTUNG: bei CV #125 oder 126: CVs # 33, 34
K ar|1 ere EF? te,h (,Function Mapping* fir FO, vorw. und riickw.) miissen
upplungen, Raucher- angepasst werden, damit es mit der obigen Rich-
zeuger, u.a. tungsabhéngigkeit tibereinstimmt
) auf Bits 7, 6,5, 4,3, 2 = Effekt-Code
#125 Fu?'é:_'onsausqug 0 BEISPIELE (Effekt - Wert der in CV # 125 programmiert wird)
i vormne-, Mars light, only forward - 00000101 = “5”
Einstellungen und Gyralite, independent of direction - 00011100 =“28”
Modifizierungen Ditch type 1 left, only forward - 00100101 =*“37”
der Effekte durch EntkupplerTAnsteuerung 00110000
Soft-Start fir Ausgang 00110100
CVs # 62, 63, und Autom. Bremslicht -00111000 A
Autom. Fuhrerstandsabschaltung - 00111100 =,60“
CY # 115, # 116 Geschw./last-abh. Raucherzeugung - 01001000 = ,72"
(fir Kupplung). Geschw./last-abh. Diesel-Rauch - 01010000 = ,80°
Effekte
#126 | auf Funktionsausgang 0 wie CV # 125
“Stirn hinten”
#127 Effekte auf wie CV # 125
- FAL FA2, 0 #127A FAL  #128A FA2
#132 | FA3, FA4, FAS5, FAG #129A FA3  #130A FA4
#131 A FA5 #132 A FA6
# 159, Effekte o wie CV # 125
# 160 auf FA7, FA8 #159 A FA7 #160 A FA8
#62 | Lichteffekte modifizieren 0-9 0 Veranderung des Minimum-Dimmwertes
o Zehnerstelle: Veranderung der Zykluszeit
Modifizieren fur diverse Effekte (0 - 9, default 5), bzw.
der Lichteffekte 0-99 fiir Soft Start Aufdimmen bei 001101 (0 - 0,9 sec)
#63 oder 51 Einerstelle: Ausschaltzeit-Verlangerung
Nachleuchtdauer 0-255 Im Falle Bremslicht (Code 001110xx in CV # 125 oder
Bremslicht # 126 oder # 127 ...): Nachleuchten in Zehntel-sec
(also Bereich bis 25 sec) im Stilltand nach Anhalten.
# 64 | Lichteffekte modifizieren 0-9 5 Anderung der Zeit, in der “Ditch light” ausgeschaltet ist
Fur Effekte ,010010xx" oder ,010100xx" (Raucher-
Automatisches 0-255 zeuger): Schutz vor Uberhitzung: Abschaltung ¥ min
# 353 Abschalten des = 0 bis ca. 2 h.
Raucherzeugers 0- 106 min = 0: keine automatische Abschaltung

=1 bis 255: autom. Abschaltung nach 25 sec / Einheit

* Spezieller Hinweis zu den ditch lights: Diese sind nur aktiv, wenn die Stirnlampen (F0) und die Funktion F2 eingeschaltet sind; dies entspricht dem amerikani-

schem Vorbild. Die “ditch lights” funktionieren nur, wenn die entsprechenden Bits in CV # 33 und # 34 gesetzt sind (die Definition in CV # 125 - 128 ist nicht aus-
reichend, sondern zusatzlich notwendig). Beispiel: Wenn ditch lights fir FA1 und FA2 definiert sind, miissen die Bits 2, 3 in CVs # 33, 34 entsprechend gesetzt
sein (i.e. CV # 33 = 00001101, CV # 34 = 00001110).
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3.15 Konfiguration der elektrischen Entkupplung

»,System KROIS” und ,System ROCO*

Wenn einem der Funktionsausgange (oder zwei der Funktionsausgange) F A1 é (RichtGFA7,
FAB8) der Funktions-Effekt ,Entkuppler-Betatigung“ zugeordnet ist (CV # 127 fir FA1, usw.), erfolgen
die Einstellungen fir die Kuppplungs-Ansteuerung und den gesamten Entkuppel-Vorgang durch

CV#115 und CV #116
Es geht dabei um die Begrenzung der Einschalt-Dauer (Schutz vor Uberhitzung), die Definition einer
eventuellen Haltespannung (System ,ROCQO*) sowie um automatisches Andriicken und Abdriicken.

Beim “System Krois”istCV # 115 = 160 0,zudmpféhien; dies bedeutet@ifeBe-
grenzung des Kupplungsimpulses (mit Vollspannung) auf 2, 3 oder 4 sec; Definition einer Restspan-
nung ist fir das System ,KROIS* ist nicht notwendig (daher Einerstelle “0”).

CVv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Wirksam, falls in einer der CVs # 125 ...132 Funkti-
Kupplungsansteuerun ’
ppEinzchaltzeit 9 ons-Effekt “Entkupplung” (also “48”) gesetzt ist:
oder Zehnerstelle (0 bis 9): Zeitintervall (in sec) nach fol-
gender Tabelle, in welchem die Kupplung mit voller
#115 CV # 115 0-99 0 Spannung angesteuert wird:

alternativ verwendbar als

; h " Wert: 0 2 3 4 5 6 7 8 9
Lzweiter Dimmwert’

1
sec: 0 01020408 1 2 3 4 5
Einerstelle (0 bis 9): Restspannung (0 bis 90 %) fir
Ansteuerung der Kupplung wéhrend der restlichen
Einschaltzeit (fir ROCO-Kupplung, nicht fir KROIS).

(indem Zehnerstelle auf “0”
gesetzt wird) Einerstelle von
0 bis 90 %

3.16 SUSI-Schnittstelle und Logikpegel-Ausgange

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Decoder (mit Ausnahme des MX681) haben An-
schlusse, die alternativ fur die SUSI-Schnittstelle, fur Logikpegel-Ausgange oder fiir Servo-
Steuerleitungen verwendet werden kénnen. Diese befinden sich auf Lét-Pads oder auf den Steckern
(MTC oder PluX), siehe dazu die diversen Anschluss-Zeichnungen ab Seite 3.

StandardmaRig sind auf diesen Anschlussen die SUSI-Data- und Clock-Leitungen aktiv, nach Um-
schaltung in CV # 124 (Bit 7) oder in den CVs # 181, 182 (siehe nachstes Kapitel ,Konfiguration
der Servo-Steuerleitungen*) die alternativen Anwendungen.

CcVv Bezeichnung Bereich Default |Beschreibung
#124
Bits
0-4,6 0
Bit 7 = 0: SUSI-Schnittstelle aktiv
= 1: FU-Ausgange anstelle SUSI aktiviert.
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3.17 Konfiguration der Servo - Steuerleitungen

CV Bezeichnung Bereich |Default |Beschreibung
Bit 0 = 0: Servo-Protokoll mit positiven Impulsen.
= 1: Servo-Protokoll mit negativen Impulsen.
Bit 1 = O: Steuerleitung aktiv wahrend Bewegung
=1: ... immer aktiv (verbraucht Strom,
0-3 zittert manchmal, aber hélt die Stellung
(') auch bei mechanischer Belastung);
diese Einstellung muss u.a. gewahlt
Hinweis: 0 werden, wenn SmartServo (mit
Fur Smart Memory-Draht) eingesetzt wird!
Servo-Ausgange Servo . . . .
#161 RC-1 Bit 2 = 0: im Falle der Zweitastenbedienung (laut
Protokoll CV #161) mit Mittelstellung, wenn beide
muss Funktionen 0.
CV_#2161 = 1: im Falle der Zweitastenbedienung (laut
- CV #161) lauft Servo nur wahrend der
gesetzt Tastenbetétigung.
werden! Bit 6 = 0: Servol gilt fir Erstadresse
= 1: Servol gilt fur Zweitadresse
Bit 7 = 0: Servo2 gilt fur Erstadresse
= 1: Servo2 gilt fur Zweitadresse
49 Definition des auszuniitzenden Anteils am gesamten
Servo 1 Drehbereich des Servos.
#162 ) 0-255 —1ms A ) -
Endstellung links | LJinks* ist symbolisch zu verstehen; bei entsprechenden
Servopuls | \werten kann ,links* zu ,rechts” werden.
#163 Servo 1 0-255 205 gefmmonldes auszunutzenden Anteils am gesamten
Endstellung rechts rehbereich des Servos.
#164 Servo 1 0-255 127 Definition der Mittelstellung fiir den Fall des Dreistel-
Mittelstellung lungseinsatzes.
Servo 1 30 Geschwindigkeit der Stellbewegung; Zeit zwischen den
#165 ) 0-255 _ definierten Endstellungen in Zehntel sec (also Bereich
Umlaufzeit =3sec )
bis 25 sec, Default 3 sec).
# 166 Wie oben, aber
- 169 fur Servo 2
= 0: Servo nicht in Betrieb
=1: Eintastenbedienung mit F1
0-28 =2: Eintastenbedienung mit F2  usw.
#181 Servo 1 0 = 28: Eintastenbedienung mit F28
#182 Servo 2 0
90 - 93 0 = 90: Servo abhangig von Richtungsfunktion
” 0 vorwérts = Servo links; riickwarts = rechts
Funktionszuordnung 101-114 =91: Servo abhangig von Stillstand und Richtung
d.h.: Servo rechts bei Stillstand und Richtung
auf Vorwarts eingestellt, sonst Servo links
= 92: Servo abhangig von Stillstand und Richtung
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d.h.: Servo rechts bei Stillstand und Richtung
auf Ruckwarts eingestellt, sonst Servo links

=93: Servo abhangig von Stillstand oder Fahrt
d.h.: Servo rechts bei Stillstand, Servo links
bei Fahrt; eingestellte Richtung ohne Wirkung.
=101: Zweitastenbedienung F1 + F2
=102: Zweitastenbedienung F2 + F3
usw.

=111: Zweitastenbedienung F11 + F12

=112: Zweitastenbedienung F3 + F6

=113: Zweitastenbedienung F4 + F7

=114: Zweitastenbedienung F5 + F8
(Zweitastenbedienung laut CV # 161, Bit 2)

MX681, MX685, MX686, MX687, MX688, MX689

| AnschlieRen der Servos am Decoder: siehe Betriebsanleitung der Lok-Decoder!

CV Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#929 Grundeinstellungen 0-63 14 = Bit 3 - RailCom (,bi-directional communication®)
0000 1110 0 = ausgeschaltet 1 = eingeschaltet
alsoBit3=1
(,RailCom*”
einge-
schaltet)

4 Ruckmeldungen - ,,Bi-directional communication*

ZIMO Decoder aller Typen sind schon seit dem Start in der DCC Welt mit Formen der Riickmeldung
ausgestattet; dies war und ist ein wesentlicher Unterschied zu Produkten der Mitbewerber:

- die ZIMO Zugnummernerkennung ist seit 1997 in DCC Decodern eingebaut, bereits seit
ca. 1990 im (heute nicht mehr gebrauchlichen) ZIMO eigenen Datenformat. Sie ist nur innerhalb
von ZIMO Digitalsystemen (MX1, ... MX10, MX31ZL, MX32ZL, ...) und zusammen mit ZIMO
Gleisabschnitts-Modulen (MX9 und Nachfolger) wirksam: der Decoder sendet nach dem Empfang
eines an ihn selbst adressierten DCC Paketes Quittungsimpulse aus, welche dazu benitzt wer-
den, den Decoder auf dem entsprechenden Gleisabschnitt zu erkennen und zu melden.

- Die ,,Bi-directional communication“ nach ARailCom* ist in allen ZIMO ) o
Decodern seit 2004 vorbereitet; in den neueren Decodern wie MX630,... , Rail @om
MX640,... von Beginn an in Betrieb (Grundfunktionen, laufender Ausbau).
“Bi-directional” bedeutet, dass im Rahmen des DCC Protokolls ein Informationsfluss nicht nur in Richtung der
Decoder stattfindet, sondern auch in die umgekehrte Richtung; also nicht nur Fahrbefehle, Funktionsbefehle,
Stellbefehle, usw. an die Decoder, sondern auch Meldungen wie Empfangs-Quittungen, Geschwindigkeits-
messungen, sonstige Zustandsinformation, CV-Auslesen von den Decodern.
Die grundsétzliche Funktionsweise von RailCom beruht darauf, dass in den ansonsten kontinuierlichen DCC -
Energie- und Datenstrom, also in das DCC - Schienensignal, welches von der Systemzentrale (also vom Basis-
gerat MX1) auf die Schiene gelegt wird, kurze Licken (“Cutouts”, max. 500 microsec) geschnitten werden, wo
die Decoder ihrerseits Zeit und Gelegenheit haben, einige Datenbytes auszusenden, welche von ortsfesten De-
tektoren ausgewertet werden.

Fir die RailCom Konfiguration relevante CVs:

Ccv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Bit O - RailCom Channel 1 (Broadcast)
O=aus 1=-eingeschaltet

Bit 1 - RailCom Channel 2 (Daten)
O0=aus 1=-eingeschaltet

#28 RailCom Konfiguration 0-3 3

Mit Hilfe der ,,bi-directional communication“ nach RailCom werden

empfangene Befehle durch die Decoder quittiert -

- dies erhoht die Betriebssicherheit und die “Bandbreite” des DCC Systems, weil bereits quittierte
Befehle nicht mehr wiederholt werden missen;

aktuelle Daten aus Decodern zur Zentrale (zum ,globalen Detektor”) gemeldet -

- z.B. “echte” (gemessene) Geschwindigkeit des Zuges, Belastung des Motors, Routing- und Positi-
on-Codes, “Treibstoffvorrat”, aktuelle Werte der CVs auf Anfrage) aus den Decodern zur Zentrale
(d.h. zum “globalen Detektor” im Basisgerat);

durch “lokale Detektoren” Decoder-Adressen erkannt -

- an einzelnen isolierten Gleisabschnitten angeschlossen, in Zukunft im Gleisabschnitts-Modul MX9
(Nachfolger ,StEin-Modul“) integriert, werden die aktuellen Positionen der Fahrzeuge festgestellt (=
Zugnummernerkennung), was allerdings durch die ZIMO eigene Zugnummernerkennung schon seit
langer Zeit (auch ohne RailCom) méglich ist.

RailCom wird sich stetig weiterentwickeln und neuen Anwendungen erschlieRen (was naturlich ent-
sprechende Software-Updates fur Decoder und Gerate notwendig machen wird). Die ZIMO Decoder
sind seit dem Jahr 2009 in der Lage, die jeweils eigene Fahrzeugadresse auf einem isolierten Gleis-
abschnitt zu melden (im sogenannten ,Broadcast-Verfahren - sehr schnell, allerdings nur fiir ein
einziges Fahrzeug am Abschnitt), den Inhalt von CVs auf Anfrage zu melden, und einige Daten aus
dem Decoder wie aktuelle Geschwindigkeit in km/h, Belastung, oder Decoder-Temperatur zu mel-
den.

In ZIMO Decodern wird RailCom aktiviert durch
CV#29,Bit3=1 uUND CV#28=3

Dies ist zwar standardmaRig ohnedies gesetzt; innerhalb mancher Sound-Projekte oder OEM-CV-
Sets ist RailCom aber standardméaRig ausgeschaltet, und muss daher erst wieder eingeschaltet

werden (siehe Tabelle links).
,RailCom" ist ein eingetragenes Warenzeichen der Lenz Elektronik GmbH.
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Anwendung im Marklin MOTOROLA System

Siehe Betriebsanleitungen fir Lok-Decoder!

6 ZIMO Decoder - Software Update

Siehe Betriebsanleitung MXULF!



