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BETRIEBSANLEITUNG MS - Sound-Decoder
& MN - Nicht-Sound-Decoder

fir SW-Version 5.15

mit Vorausbeschreibung der Features von Version 6.00

..altere Ausgaben
SW-Version 4.225 ---

MN-Typen erganzt ---

Sound Equalizing erganzt ---

MS450, -R, -P22, -P16
MS440C, -D

MS481, -R, -F, -P16
MS491, -R, -F, -N, -L,
MS500, -R, -F, N
MS540E24, -P12
MS560

MS581N18, -G,
MS591N18,

MS950 u. LOKPL950P, -K
MS970 = MS950 + ADAUS950
MS990L, -K u. LOKPL990P

SW-Version 4.421 ---
SW-Version 4.250.1 ---
SW Version 4.254 ---
Raucherzeuger RAUSI und RAUDU ---

MN140E24, -P12
MN160, N, -L
MN170, -R, -F, N
MN180N18

MN250

MN300, -R, -F, -P16
MN330, -R, P22

Auswahl aus der ZIMO Produktpalette.
MN340C, -D !

Kleine Decoder in vergréfBerter Darstellung (1,5:1)
Grofibahn-Decoder in Originalgréfie
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2023 06 07
2023 06 20
202307 27
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20240219
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20240913
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202501 24
2025 04 29
20250521
202506 10
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202104 12 Darstellungen beziiglich StayAlive fir Miniatur-Decoder

20210513 Kapitel 3.26: Neue CV #264 Niederspannung fir Gro3bahn- und Spezial-Decoder

202106 14 NEU: Kapitel 3.12 ,Distanzgesteuertes Anhalten - Konstanter Bremsweg*

2021 06 29 Kapitel 3.24 Uberarbeitet, Alternative Anwendung SUSI-Pins; Div. Korrekturen

202107 28 Zusammenfassung ... aktualisiert auf 4.105

202108 02 Erganzung MS560

20211125 Seite 5 (Ubersicht GroBbahn): Niederspannungen, Kapitel 4 (RailCom): neuer Text fiir ,Aktueller Stand und Weiter..
Kapitel 2: Daten zum STACO1, Kapitel 3.22, 6,3, CV-Tabelle: CV #133, Bit 6

202112 24 div. Kapitel: CVs #111, #133, #178 neu bzw. Erganzungen; Kapitel 7 (SW-Update ... MXULF) neue Bilder

20220105 Kapitel 3.4. CVs #15, #16 (decoder lock), Kapitel 5.6: CV #838 ergéanzt
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2023 0403 Erganzung der MN-Familien MN170, MN180, MN300, MN330, MN340

2023 04 28 Diverse Erganzungen und Korrekturen (#15. #16, #288, #100, #101,..)

2023 06 07 Div. Optimierungen und Korrekturen der Anschaltbilder MN170 und MN-Tabelle
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202309 29 Optimierung Anschaltplan MN160L

20240202 MS540E24, MN140E24, LOKPL950K, Kap. 11 CV #30 Fehler Auslesen, CV #394:5 Dampfschlage tberblenden; Div.

202403 15 MN340C/D nach SW4.241 IN1 auch Logik Peg. FA11 (statt FA10); MS440C/D nach SW4.241 IN1 auch Logik Peg. FA11

20240531 RCN-255: HLU CV27 Bit 2, DDA CV28 Bit 7 aktivieren, neu: CV #99, CV #348 Bit 5, CV 144 Bit 4 = Jingle;

202408 02 MN140P12, MS591N18 hinzugefiigt

202408 22 STACO4, MS540P12 hinzugefiigt

202409 13 Raucherzeuger Anschlussplane unter ,Technische Daten, ..“ und Konfiguration unter Raucherzeuger Konfiguration

2024 12 06 MN150 und MN150N neu hinzugefiigt. STACO (Stay-Alive Controller S14 zusammengefasst)

2025 04 29 Kapitel ELKO bei Groflbahndecodern Gberarbeitet; Motorregelung Empfehlungswerte

202505 21 Neue CVs #59 und #179; Messfahrt zur Bestimmung der Motor-Grundlast CV #302

202506 10 MS501 hinzugefligt

ZUSAMMENFASSUNG der in SW-Version 4.250.1 NOCH NICHT implementierten

PODODOODOODOO O O

Features. (grofiteils spatestens fir 6.00 vorgesehen)

Motorbremse (fir schneckenloses Getriebe): CV #151 (nur wenn nicht im Consist)

Adaptives Beschleunigen und Spezialvarianten fir Beschleunigen: CVs #123, #394, #246, #348 *)
Spezial-Betriebsart ,km/h-Regelung*: CVs #135, #136 )

Die ,CV #300 - Prozedur” und Messfahrt fir Grundlast: CVs #300 - #302

Sound-Klassen Roll-Gerdusche, Panto-Gerausche: CVs #588, #593, #594, #596, #598

Spezielle Mainahmen (Unterbrechung Beschleunigung) fur dieselmechanische Loks: #364, #365
,Stereo* (GroBbahn-Decoder, 2 Sound-Ausgangskanéle, Einstellungen in CV-Page 31/32 = 145/0);
Neigungs- und Krimmungssensor Inbetriebn. Zur Anzeige auf Bedienger. Und Soundbeeinflussung.
Regelungseinfluss CV #58, Belastungsabhangigkeit Dampf/Diesel: CVs #277-#279, #280, #154, #158, #378-#379
Geschwindigkeitsabhangiges Fernlicht (nach ,Rule 17%): CV #399

Motor Start Sound CV #836

*) Feature-Block wird geg. MX-Generation erneuert, wegen optimierter Performance, aber auch fir Vorleistungen
fur zuklnftige Betriebsformen (z.B. Zielentfernungsanzeige am Fahrpult).
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Der Zusammenhang zwischen MS - Sound-Decodern &
MN - Nicht-Sound-Decodern

Im Gegensatz zu friheren Decoder-Generationen (bei ZIMO und anderen Herstellern) waren bei MS & MN die Sound-Decoder - also die aufwandigeren
Typen - als erste am Markt. Die Typen ohne Sound sind weitgehend davon abgeleitet: sie sind also NICHT auf niedrige Kosten getrimmt, sondern auf
optimale Funktionalitat, wie sie sich aus der Ubereinstimmung ergibt:

MS-Sound-Decoder und MN-Nicht-Sound-Decoder sind aus einem Guss.
Gleiche Hardware, natirlich abgesehen von den speziellen Bausteinen fir die Sound-Erzeugung, und gemeinsam entwickelte Software
bedeuten:

- gleiches Fahrverhalten (u.a. wichtig fur Lokverbinde),

- gleiche (sehr ahnliche) Konfiguration, einschlieflich der ZIMO Specials wie

,Schweizer Mapping*“, Scripts, Anmeldung unter DCC und mfx, u.v.a.
- gleiche Projekt-Organisation (Sound-Projekte bzw. Decoder-Projekte)

Daher gibt es diese eine gemeinsame Betriebsanleitung fiir Sound- und Nicht-Sound-Decoder. Abschnitte, die sich nur auf den Sound
beziehen kdnnen fur Nicht-Sound naturlich ignoriert werden.

Hinweise fir Umsteiger:

Der Ubergang von MX zu MS & MN

Abgesehen von den Erweiterungen in vielen Bereichen verhalten sich MS & MN-Decoder weitgehend MX-gleich. Es gibt jedoch Falle, wo - um noch
bessere Betriebseigenschaften zu erméglichen - bestimmte Einstellungen (CVs) anders wirken oder (berhaupt neu sind, die wichtigsten davon sind
hier aufgefuhrt:

CV #12 (Betriebsarten): gemai VHDM-Norm; erlaubt die Sperre einzelner Betriebsarten (DCC, mfx, MM, analog); standardmafig alle freigegeben. Kap 3.1

CVs #5, #57 (Max.geschw., Reg.ref.): CV #5 erhalt die urspringliche Bedeutung zur Reduktion der Maximalgeschwindigkeit zuriick, die bei MX-Sound-
Decodern besser durch CV #57 zu erreichen war. CV #57 hingegen dient zur Auswahl, ob Geschwindigkeit abhangig von Fahrspannung sein soll oder
ob Spannungsanderungen durch Referenzieren auf eingestellten niedrigeren Wert (z. B. 14 V) unwirksam gemacht werden sollen. NICHT in SW 4.50.
Kapitel 3.6

CV #56 (P- und I-Wert): nur wirksam, wenn CVs #147, 148, 149 = 0 Kapitel 3.6
CV #144 (Programmier- und Update-Sperre): fallt weg, fir neue Decoder unnétig.

CVs #147, #148, #149 (PID-Kompletteinstellung): neue CVs, erlauben getrennte hochaufgeldéste Anpassung der Integral-, Differential-, Proportional-
werte fUr die EMK-Lastausgleichsregelung, ersetzen CV #56, wenn <> 0. Kapitel 3.6

CVs #190, #191 (Auf- und Abblendzeit fur Effekte 88,89,90): Neudefinition, fir gréBere Spannweite der einstellbaren Zeiten (jetzt 0-320s). Kapitel 3.21

CVs #49, #50 Im Gegensatz zu MX Decodern werden hier die Werte von CV #3/#49 bzw. #4/#50 nicht zusammengezahlt, sondern der jeweils héhere
Wert wird verwendet. Kapitel 3.7

Seite 3

altere AUSGABEN:
Erstausgabe zur Erstlieferung, SW-Version 1.00 --- 2018 04 17
2018 08 23
SW-Version 2.00 --- 20190108
20190125
SW-Version 2.04 mit Ausblick auf spatere Versionen --- 2019 02 20
2019 0530
SW-Version 4 mit Ausblick auf 5 --- 2019 09 11
2019 12 09
Miniatur- und Next-Typen ergénzt --- 2020 01 23
202003 25
SW-Version 4.10 mit Ausblick auf 5 --- 2020 04 12
202006 24

SW-Version 4.50 --- 202007 07

SW-Version 4.75 --- 2021 02 15
SW-Version 4.90 --- 2021 05 17
SW-Version 4.95 --- 2021 06 14
2021 06 29

SW-Version 4.100 --- 2021 07 19
SW-Version 4.105 --- 2021 07 28
mit MS560 --- 2021 08 02
20211105

202112 24

20220110

20220118

SW-Version 4.215 --- 2022 01 25
202201 26

202206 10

20220801

202209 15

..aktuelle Ausagaben auf Seite 1



Seite 4

1 Ubersicht der Typen und Typ

Gemeinsame Technische Daten der MS-Sound-Decoder siehe ndchstes Kapitel!

1.1 MS-Sound-Decoder fur ,kleine* Spuren (N bis HO)

MS440C, D
= T

MS491, MS501, MS560 sind NICHT mfx-féhig

MS501, -R. -F__

MS581IN18

MS501IN
Next

MS591N18

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MS540E24 MS540P12

MS591N18 und MS540E24,-P12 NICHT mfx-féhig
4 E24+PluX12 ——

—— Kato ——

MS-Decoder (Mono)

fiir kleine Spuren (N, TT, HO, ..)

MS450 MS440

MS450, -R /-P22 / -P16 |-C (Norm )/ -D (ziMO)

MS491

MS491, -R, -F / -N, -L

MS481,

Ms481, -R, -F/ -P16

MS501

MS501, -F /-N

mit externen
Mini-Goldcaps

/-G

MS560 |[MS581N18 ‘M5591N18 MS540E24 |Mms540P12

am Adapter

Abmessungen (mm) 30x15x 4 30x15x4 19x11x3,1 19x7,8x2,8 13,4x9,5x2,4 27x14x2,6 249x10x4 | 15x9,3x3,1 | 19x8,7 x 2,8 3,3 Gesamthohe
Anschlusstechnik | 2:3: | B2/ K | W@ 1551007 c oo, 2B f 2R E/EE 2 &/ B wes) Next Next E24 312/
Summenstrom Dauer 2A 2A 0,8A , 0,7A 7A 0,8A
Motor+Sound+FAs (Spitze) (2,5A) (2,5A) (1,5A) (1,5A) (1,5A) (1,5A) (1,5A) (L5A) (L,5A)
Funktionsausginge 10 e Vs A4/8 Wile. i) iy P e | A 2 ilspea |6 Lonthpe ot Lopad Garhmisosh| 8 VDT
einschl. 2x Stirn  (+ Logikpegelausgéinge) (: % la‘lzl.%'kp“gd IN‘l) (+ 6/2 |ngikpegel) (+ 2 Logikpegel) (+ 2 Logikpege\) (+ 2 Lozxkpeee') (+ 2 Iogikpegel) (+ 3 Log\kpegel) (+ 2 loglkpegel) (I ‘11 Lﬁgfﬁf\,g‘f:“) (+ 2 Iugikpegel)
alternative Anw.

alternative Anwendung

alternative Anwendung alternative Anw. alternative Anwendung |

3 alternative Anw. alternative Anw. alternative Anwendung ) )
Servo - steuerleitun gen der Logikpegel 2 derLogikpegel | 2 der Logikpegel 2 derLogikpegel 2 der Logikpegel der Logikpegel | 2 der Logikpegel der Logikpsgal o altemative Anviendung cer Logikpegel
(kompletter Anschluss mit 5V-Versorgung) (NEIN, ext. 5V notig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V notig) (NEIN, ext. 5V notig) (NEIN, ext. 5V notig)
. alternative Anw. . alternative Anw. alternative Anwendung . alternative Anw. . alternative Anw. i alternative Anw. | alternative Anw. alternative Anw. . i d der Logik |
S U S I - AnSCh | uss Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja der Logikpegel Ja 4 EdAStacker
wahlweise SUSI, 12C, Sound-Ladeprotokoll auf Lotpads / PluX-Stecker am MTC-Stecker auf Létpads/ PluX-Stecker auf Lotpads auf Lotpads auf Loétpads am Next18-Stecker an Lotpads +an Lotpads / an Lotpads
SC h a Ite| ngange 1 auf Lotpads / Plux-Stecker 2 am MTC-Stecker
fiir Achs-Sensoren, Reed-Kontakte, u.a. | + 2 alternative Anwendung + 2 alternative Anw. | 2 alternative Anwendung 2 alternative Anwendung 2 alternative Anwendung 2 alternative Anw. | 2 alternative Anw. 2 alternative Anw. 2 alternative Anwendung der Logikpegel
4 4 der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel der Logikpegel
stabilisierte Niederspannung 5V moglich 5V max. 200mA |5V max. 200mA 5V max.50mA 5V max. 50mA 5 V max. 50mA |5 V max. 200mA nein 5 V max. 50mA nein
abnehmbar an (siehe Anschaltplan) am MTC-Stecker auf Létpad auf Lotpad auf Létpad auf Létpad auf Lotpad am E24-Stecker
u : ia 5 2 . . interne Pufferung| . )
Energlespelcher - Anschalt. J : ” . Ja Ja nein Ja (zusitzlich zu internem) NEIN Ja am E24-Stecker
15V - Elkos/Supercaps DIREKT an den Decoder mit Dréhten / PluX-Stecker auf Lotpads auf Létpads | PluX-Stecker auf Lotpads auf Lotpads externe 5V-Tantals | +an Lotpads an Lotpads
(kein Limit) (kein Limit) max 1000pF max 1000uF max 1000pF an Lotpads max. 1000 pF max. 1000 pF
Lautsprecher - Ausgange | 1 swatt/a-s0 swatt/a-8Q | 1 1watt/80 1 1wart/s0 1 1wat/so 1 1watt/g0 |1 3wa/a-80 |1 1watt/g0 1 awat/se o Stecker
je nach Decoder 8 Q oder4 Q (2x8 Q) parallel) an Drahten / Plux-Stecker | am MTC-Stecker an Drahten / PluX-Stecker an Drihten an Drihten an Drihten am Next18-Stecker|  am Next18-Stecker am E24-Stecker |  an [tpads
il .A.2). Freie Kabel PluX-Stecker Kabel + NEM-Stecker b NEM-651 direkt 21MTC-Stecker KATO-kompatibel E24 mit PluX[12]-Stecker
Legende der Anschlusstechniken 4:2: s ﬁ@ [651] Nem-651... @ flach (N) / Winkel (L) i€ Norm/o 7in10)  Next Next1g-stecker [AW®] wie [EM13] E24 r24-stecker mau/wapterp/aﬁne

[12] Anzahl

[22] PluX22.

Info: Decoder MS491, MS501, MS560 und MS591N18 (jeweils alle Typen) sind NICHT mfx-féhig; dadurch sind die kleinen Abmessungen méglich.
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1.2 MS-Sound-Decoder fur Grobahnen (0, 1, G, 2,..)

Spur 0 und , kleinere Grof3e”

MS-Grofbahn-Decoder | MS950 (P/K) MS955 MS990L bzw. MS990K
Abmessungen (mm) = sox23x13 50x 26 x 13 S0X40X13  pour en
Anschlusstechnik | : . 63 Stifte bzw. 38 Schraubklemmen
Dréhte und/oder genormte Schnittstelle 34 Stlfte 38 Stlfte +21 Stifte
Summenstrom Dauer
Motor+Sound+FAs (Spitze) (10 A) (10A) (10 A)
davon: Funktionsausgénge 2A 2A

Funktionsausginge |

einschl. 2 x Stirn  (+ Logikpegelausgéange)

Niederspannungen |

5V fiir Servos u.a. Verbraucher

11 alle 11 am Stecker
(+ 3 Logikpegel)

15A

11 alle 11 am Stecker
+2 Sonderleitungen)
+4 Logikpegel)

1,5A

15  alle 15 auf Stifteisten bzw,
Schraubklemmen

15A

[0 B NN T )

n
.

-
=
[ 2
-
-
[ &
[
[ 2

. MS950K
.Sgll b’i\.N'dlov AUdIOSpZn;uSn\g/ 0,5 A (5 v nicnt iiberlastent) 0,5 A (5 vnicnt iberlastent) 0,5 A (10V nicht iiberfastent)
NS ECES DanDNNEabEL, | nicht vorhanden nicht vorhanden 2A .
I 1 - :
Servo - Steuerleitungen 2 servo-eitungen 2 servo-Leitungen (il %
(kompletter Anschluss mit 5V-Versorgung) +2 ;Ef[gaggt/:ezglw +2 gletf[g‘;ﬂ:l:e::‘w' +2 %Itla?ﬂ)agti.l‘(IgeAgg 5 %
2 eigener 4-polige , i -poli 5 i 4-poli MS950P
SUSI - Anschluss | ja SOSistecker ja S0SiSteer ja SUsiStecker :
wahlweise SUSI, 12C, Sound-Ladeprotokoll und zweite SUSI- und zweite SUSI- und zweite SUSI-Schnittstelle o |
Schnittstelle Stiftleiste | Schnittstelle Stiftleiste | an Stiften / Schraubklemmen ap
Sch a|t6|nga nge 4 am stecker 4 am stecker 4 an stiftleiste / Schraubklemme §
fiir Achs-Sensoren, Reed-Kontakte, u.a. + 2 alternative Anw. + 2 alternative Anw. + 2 alternative Anw. ;
. o 2 interner Energiesp. interner Energiesp. interner Energiesp.
Energlespelcher - intern aus 3 Supercaps aus 3 Supercaps aus 3 Supercaps u
i ) ) i . i PR MS970
- extern (Anschaltung) Ja@  (usitzlich zu internem) J@  (zusitzlich zu internem) )@ (ausiitzlich zu internem)
externe Elkos/Super- externe Elkos/Super- externe Elkos/Super-
cap-Block (16V) an Létpads cap-Block (16V) an Lotpads cap-Block (16V) an Stiften
Lautsprecher - Ausgéange 2 x3watt/4-8Q 2 x5Wwatt/4-80 2 x10watt/4-80
8Qoder4Q(2x8Q parallel) an Stiftleisten an Stiftleisten an Stiftleisten bzw. Schraubklemmen
1.3 ZIMO Raucherzeuger fur ZIMO Groflbahn-Decoder }
Pulsierender RAUSI1 RAUSI2 RAUDU1 RAUSI1 RAUSI2 RAUDUL
Raucherzeuger Single Single Dual _ , _
T Single-Raucherzeuger Single-Raucherzeuger Dual-Raucherzeuger
Abmessungen (mm) 49 x 29 x 27 4524 x 25 49 x 29 x 31 fur Baugrofien 0, 1, G Kleiner, fiir Spur 0 fiir BaugréRen 0, 1, G
49 x 29 x 27 mm 45 x 24 x 25 mm 49 x 29 x 31 mm
Spuren 0,1,6G 0,1,G (0),1,G6
Tankvolumen (ml) 4 max 4 4
Rauchzeit (Minuten) 12 12 8

Das Heizelement kann mit einer Spannung von 20-24 Volt betrieben werden.
Anschluss Raucherzeuger bei Grobahndecodern MS950 und MS990
Konfiguration Raucherzeuger Kapitel 3.22
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1.4 MN-Nicht-Sound-Decoder fiur ,kleine* Spuren (Z bis HO)

HINWEIS: MN-Nicht Sound-Decoder NICHT fir Gro3bahnen erhaltlich.

MN330, -R

MN330P22

MN340C, D

MN300, -R, -F [

MN300P16

MN170, -R, -F |

MN170N

MN160 —

MN160N

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MN150N

A Y
MN300 bis MN150 sind NICHT mifx-fahig
1 HO A —— Next —— —E24/P12—— — Niedervolt — — Subminiatur —
MN - Decoder MN330 MN340C/D MN300 MN170 MN160 MN180N18 MN140E24 MN250 | MN150
fiir kleine Spuren (Z, N, TT, HO, ..)|  MN330, -R / P22 |-C(Norm)/-D (zM0)|  MN300, -R, -F / P16 MN170, -R, -F / -N MN160, / N, -L MN140P12 MN150 /-N
Abmessungen (mm) 30x153x22 286x153x25 17,6 x10,5x 3,1 12x8,6x2,3 13x7,5%1,6 13,3x9,5x2,6 135x87x23/99x75x2,1 8,2x59x%x2,1
bedrahtete Typen: chne Schrumpfschlauch einseitig bestiickt ! einseitig bestiickt ! einseitig bestuckt ! 13/3‘3/(\%;% 28
: A4- I FA3-FA6: Ad= ol —a=rro S=p= = A.4- ——
Anschlusstechnik | 2% &3 | BA W0 =R /M o=EEE/MR ==/ Next E24/E24EEd | A% ==/
Summenstrom Dauer 1,2 A 2A 1,0A 0,7A 0,5A 0,7A 0,7 A 0,5A 0,5A
Motor + Funktionsausgénge (Spitze) (2,5A) (2,5A) (1,5A) (1,5A) (1A) (L5A) (1,5A) (0,8 A) (1A)
davon: Motorausgang Dauer 12A 1 10A 0.7 A 05A 0,7A 0,7A 0,2A/5V | 0,5A
(Spitze) (2,5A ! ’ ! ! (1,5A) (0,3 A/5V) 1A)
p (2,5A) (1,5A) (1,5A) (1A) (1,5A) y , '&
(davon: NUR Funktionsausgénge ) (0,8 A) (0,8 A) (0,8 A) (0,5 A) (0,5 A) (0,5 A) (0,5 A) (0,5 A) (0,25 A)
. I 4 mit Drahten, [9 an Plux22 /8 4 mit Drahten, [ 4 Stecker, 4 mit Dréhten bzw. i 5 4 )
Funktionsausgénge | 10c2iise/ aitsss /8 iniucer| 6 22 ispass] 2atiopacs 6 FamSedier™ [intim & moie [zmswen | 4 ded gsYingee 4 ded o 4Zpaneswe
einschl. 2 x Stirnl. (+ Logikpegelausgidnge) (I % Eﬁgkgig:r:dung N1 (i g/a{},ﬁmsﬁ,elmm ) (+ 2 Logikpegel) ( +2 Logikpegel ) (+ 2 Logikpege! ) (+ 4 Logikpegel] (+ 4/2 Logikpegel )
. alterna'.:ive Anwendung alternative Anw, alternative Anwendung. alternative Anwendung alternative Anw. alternative Anw. - -
Se Vo - Ste uerleltungen 2 der Logikpegel 2 derLogikpegel | 2 der Logikpegel 2 derLogikpegel - 2 derLogikpegel der Logikpegel
(kempletter Anschluss mit 5V-Versorgung) (NEIN, ext. 5V notig) [NEIN, ext. 5V nitig) [NEIN, ext. 5V ntig) (NEIN, ext. 5V nitig) (NEIN, ext. 5V nétig) (NEIN, ext. 5V nétig) % ,nein” bei Energiespeicher-
| ive Anwend . lternative Anw.| " . i . temative Anw, | . aiernative Anw. Anschaltung bedeutet, dass
S USI - Anschluss ]ja ;:ﬂréagt‘t':agglwen e ja ZQ:T:inﬁegnev\v ]Ja :E?[Tgt‘f:eggf”e”dung Jja gtf[r:z;illl:;:;\;uendung - Jja zefr\_n:g‘i;:egne"lv ]ja g?r: Igg%k teegciler - aber dennoch, mittels _
wahlweise SUSI, 12C, Sound-Ladeprotokoll an LétpadslPluX-Stecker am MTC-Stecker an Lotpads [PluX-Stecker an Lotpads am Next18-Stecker *I,gﬁft-édttgaaddss . STAFD 5'?1‘"“"9‘2""'3’“9;
nergiespeicher an den Decoder| |
SCha|teingé nge 1an Létpad] PluX-Stecker 2 am MTC-Stecker ) _ ) ) _ 2 _ i:ﬂ;’;:ﬂ‘g’:l‘anw' angeschlossen wenden konfian.
r ke senoren Rest orake .| + 2 e v, | +2 eyt | 2 s mpeanen | 2 ey o g | - -
swabilisierte Niederspannung - 5 V max. 20maA ; R ) } 5V max. 10mA | 5V max. somA ;
o - - abnehmbar an ) | am Lotpad I | | i Tnen o am Draht
Energiespeicher - Anschalt.| ja ia ia o ¥ P ia . amstecker® | i
15V - Elkos/Supercaps DIREKT an den Decoder mit Drahten  PluX-Stecker ) an Létpads ) an Lotpads jFPIuX-Stecker nein nein ) an Lotpads 3 max 15.000pF J zannmfgtflgcaps nein *

max. 15.000p

max 15.000pF

+an Lotpads

enthalten

Legende der Anschlusstechniken

[12] Anzah!

[22] Plux22...

= Freie Kabel m PluX-Stecker @@ Kabel + NEM-Stecker @ E NEM-651 direkt

{651] Nem-651... flach (N) / Winkel (L)

- 2mTCstecker  NEXt
{C Normy/D ZIMO

Next18-Stecker

KATO-kompatibel E24

wie [EM13]

E24-Stecker

m E24 mit PluX[12] Stecker

auf Adapterplatine

Info: Decoder MN140, MN150, MN160, MN170, MN180, MN250 und MN300 (jeweils alle Typen) sind NICHT mfx-fahig; dadurch sind die kleinen Abmessungen mdéglich.




MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

2 Technische Daten, Anschlusspléne, mfx-Betrieb

Gemeinsame technische Daten der MS- und MN-Decoder:

Fahrspannung auf der Schiene im Digitalbetrieb 10V-24V
Zulassiger Bereich der Fahrspannung .. HO-Decoder und Gro3bahn-Decoder ............ 7V-35V

.. Miniatur-, Next- und E24-Decoder ........cc......... TV =24V
Decoder zusammen mit StayAlive-Controller STACO1/STAC02/STACO3 ... 125V -18V
Decoder zusammen mit StayAlive-Controller STACO4 125V -24V

Kurzzeitig (< 1 sec) erlaubt die Spannungsfestigkeit der Decoder auch héhere Gleisspannungen
Betriebstemperatur - 20 bis 100 °C

Speicherkapazitat im ,Sound-Flash** .. 128 Mbit (= 360 sec Wiedergabezeit bei 16 Bit / 22 kHz
bis 1440 sec bei 8 Bit / 11 kHz) *)
Auflosung der Sound-Samples und der Wiedergabe .... wahlweise 8 oder 16 Bit

Samplerate (Abtastrate) der Sound-Samples und der Wiedergabe ..... wahlweise 11, 22, 44 kHz
Anzahl der unabhangig abspielbaren Sound-Kanale 16

*) diese Wiedergabezeiten sind ,theoretisch; in der Praxis stehen 5 bis 20% des Speichers nicht fur
Soundsamples zur Verfligung, da dieser fur Organisation, Beschreibung, GUI-Info, Nachladesounds, u.a.
reserviert ist. In dieser Kalkulation wird eine maximale Samplerate von 22 kHz angenommen, weil 44
kHz keine echte Verbesserung der Qualitat bringt.

Daten zum StayAlive-Controller STACO1, STACOZ, STACO3 und STACO4

(in Verbindung mit einem ZIMO Miniatur-Decoder)

Mindest-Schienenspannung zum Laden der Goldcaps 125V
Maximal zulassige Schienenspannung STACO1, STACO2, STACO3 18V
Maximal zuldssige Schienenspannung STACO4 24V
Konstante Ausgangsspannung ca. 10V
Ladestrom:
STACO1 (2 Goldcaps) STACO2 und STACO3 max. 25 mA
STACO1 (3 Goldcaps) max. 45 mA
STACOA4: max. 60 mA
Zeit zum Laden von 0 auf 100 %:
STACO1 (3 Goldcaps) 18s
STACO1 (2 Goldcaps), STACO2A und STACO3A 3ls
STACO2B und STACO3B 104s
STACO4 20s
Entladezeit bei Verbrauch 75 mA (als Beispiel):
STACO1 mit 2 bzw. 3 Goldcaps 1,6sbzw.3s
STACO2A und STACO3A 12s
STACO2B und STACO3B 3,1s
STACO4 17s
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Typ-abhéngige technische Daten der MS und MN-Decoder:

Siehe vorangehendes Kapitel , Ubersicht der Typen und Typ-abhéngigen Daten*

Der Typ des Decoders kann bei Bedarf aus dem Wert der CV #250 ausgelesen werden:

1= MS500 2 = MS480 3 =MS490 4 = MS440 5 = MS580

6 = MS450 7 = MS990 8 = MS590 9 = MS950 10 = MS560
11 - MS001* 12 = MS491 13 = MS581 14 = MS540 15 = MS591
16 = MS481 17 = MS501  * Fleischmann Beilhack
119 = MN140 120 = MN250 121 = MN150 122 =MN160 123 = MN340
124 = MN170 125 = MN300 126 = MN330 127 = MN180

Update der Decoder-Software und Laden von Sound-Projekten:

Dafir wird ein Gerat gebraucht, das fur diese Aufgaben ausgerustet ist: ZIMO MXULF (Decoder-Update-und-
Sound-Lade-Gerat), ZIMO Basisgerat MX10 (sobald implementiert), oder Roco Digitalzentrale Z21.

Die jeweils neue SW-Version bzw. das Sound-Projekt wird von der Update-Seite bzw. der Sound Database auf
der ZIMO Website www.zimo.at heruntergeladen, mittels eines USB-Sticks oder durch eine USB-Computerver-
bindung zum Update-Gerat Ubermittelt, welches das Software-Update bzw. das Sound-Laden Uber den Schie-
nen-Eingang des Decoders oder Uber die SUSI-Pins (nur Sound) durchfihrt.

Generell ist sowohl UPGRADE (der ,normale” Vorgang, Update auf neuere Version) und DOWNGRADE (Ausnahmefalle, Update auf
altere Version) mdglich; ABER: Downgrade von Decodern mit SW-Vers. ab 4.200 auf altere SW-Vers. als 4.200 ist NICHT méglich.
Siehe Kapitel 10 ,Software-Update und Sound-Laden mit MXULF“ in dieser Betriebsanleitung und
Betriebsanleitung MXULF; insbesondere Downgrade-Grenze bei SW-Version 4.200!

UberlastschutzmaBnahmen und Ubertemperaturschutz:

Die Motor- und Funktionsausgénge der ZIMO Decoder sind bezﬂglich ihrer Leistungsreserven grofizligig ausge-
l_gegt und Uberdies mit Schutzeinrichtungen gegen Kurzschluss und Uberstrom ausgestattet. Im Falle einer
Uberlastung kommt es zu Abschaltungen.

Diese Schutzmafinahmen diirfen nicht mit einer Unzerstérbarkeit des Decoders verwechselt werden!

Falsches AnschlieBen des Decoders (Verwechslung der Anschlussdréhte) und nicht getrennte elektrische Verbindungen zwi-
schen Motorklemme und Chassis werden nicht immer erkannt und fiihren zu Besch&digungen der Endstufen oder manchmal auch
zur Totalzerstérung des Decoders.

Ungeeignete oder defekte Motoren (z. B. mit Windungs- oder Kollektorkurzschlissen) sind nicht immer an zu hohem Stromver-
brauch erkennbar (weil eventuell nur kurze Spitzen auftreten) und kénnen zur Beschddigung des Decoders fiihren, mitunter End-
stufendefekte durch Langzeitwirkung.

Die Endstufen der Decoder (Motor und Funktionsausgénge) sind nicht nur durch Uberstréme geféhrdet, sondern auch (in der Pra-
xis wahrscheinlich sogar haufiger) durch Sp gsspitzen durch induktive Verbraucher. Diese Spitzen sind in Abhangigkeit von
der Fahrspannung bis zu einigen hundert Volt hoch, und werden von Uberspannungs-Ableitern im Decoder abgesaugt, deren Ka-
pazitédt aber begrenzt ist. Daher sollte die Fahrspannung nicht unnétig hoch gewahlt werden, also nicht héher als fir das betref-
fende Fahrzeug vorgesehen.

ZIMO Decoder sind mit einem Messfiihler zur Feststellung der aktuellen Temperatur ausgestattet. Bei Uberschreiten des zuléssi-

gen Grenzwertes (ca. 100 °C auf Platine) wird die Motoransteuerung abgeschaltet. Zur Kenntlichmachung dieses Zustandes leuch-
tet FAOv und FAOr. Die Wiedereinschaltung erfolgt automatisch mit einer Hysterese von ca. 20 °C (also bei Absinken der Tempera-
tur auf ca. 80 °C) nach ca. 30 sec.


http://www.zimo.at/
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MS450P22, MS450P16 Oberseite, mit PluX22, -16 . SOUND Hinweis: Externe Energiespeicher an MS450, MS440

Kondensatoren (Elkos, Goldcap Fertigmodule) beliebiger Kapazitdt konnen an
,ELKO Plus” (gegen MASSE) OHNE zusatzliche Bauteile angeschlossen werden;

Program nicht

Funktions-Ausgang FA3— E @ Schalteingang (IN1, FA11, Achsdetektor)”

-EE i {;:.:““ =1 SUSI (DatayServo2 FA10/N3 [ETTE] - SUS (Clock)/Servol/FASINZ sie brauchen NICHT auf volle Fahrspannung ausgelegt werden; 16 V gentigt. Vor-
— Il mEmEl : '\EALG'I(EEECL'&S SE Ef!AiﬁSE (ELKE Minus) kehrungen innerhalb des Decoders fiir den Energiespeicher-Anschluss verhin-
] N =1 Motor links N +'%;e:g,2§;m§%|uspo| dern einen unzuldssig hohen Ladestrom (Inrush current) und erméglichen das
. hts————— i - .. . .

% = ggmgﬂg [iiis gD ffé;mn("gg'?zrf;ﬂ'kmns Ausg. FA8) ungestoérte Service-Mode-Programmieren, Software-Update, Sound-Laden, auch
£ 1 Funktions-Ausgang FA1 1[0/ Lautsprecher + bei grofBeren Kapazitaten, bei gleichzeitig bestmdglicher Speicherausnutzung.

e el Funktions-Ausgang FA2 — LI L1—Lautsprecher - il

° ] Funktions-Ausgang FAS — M [ —Funktionsausg. FA4 P22

2 il Funkions-Ausgang FA7 —M B~ Funktionsausg, FAS == Servo-Steuerleitungen an SUSI-Pins

P

3 MS450P16: . . . .

,§ + 2.B.2200 pF TR SIUSI-Ausgér;]g‘;be ElbtlargV—Em;leHungen 4 Funktions-Ausg. Servo-Steuerleitungen an den SUSI-Pins werden aktiviert durch CV #201. Diese An-
i e alternativ wahlbar als Servo-Ausgange, am PluX16-Stecker, - . . .
= - 16V ELKO Minus (MASSE)  Funktionsausgéange oder Inputs. weitere 6 Funktions. schlisse arbeiten mit einem Spannungspegel von 3,3 V.

i ) Ausg. an Létpad: . . .
Energiespeicher bei Bedarf (iiblicherweise auf Lokplatine und automatisch aber Stecker kontaktiert) ueg- an botpads Manche Servos arbeiten NICHT mit 3,3 Volt! Ev. Abhilfe: Versorgungsspannung (nor-
ELKO oder Goldcaps 16 V, unbeschrankte Kapazitat - mal 5 V) absenken auf etwa 4 V. Sonst hilft nur Austausch, besser Digitalservos!
*Welcher Input als Achsdetektor wirken soll,
ist Uiber CV#203 und CV#204 einstellbar

MS450, MS450R Oberseite, bedrahtet . SOUND MS450 alle Typen Unterseite (Bsp. mit Bedrahtung) . SOUND
Programmierpads, NICHT kontaktieren! Kabelanschliisse an Decoder-Oberseite + 5V (200 mA) fur Servos u.a. -- am Tantal anschlieRen
i Fu-Ausgang FA3 Schalteingang IN1/FA11 Gseums»l*(’g;ggﬁ)'
SUSI(Data)/Servo2/FA10/IN3 SUSI(Clock)/Servo1/FAS/IN2 SUSI(Data) Funktions-Ausg. FA2
ELKO Plus MASSE (ELKO Minus) riin :
J weiss . ; MASSE — L9, Funktions-Ausg. FA1
Licht vorne Motor rechts Licht vorne (Lvor) - y ' i
| %I B | Gem. Plus Motor links w== + Gemeinsamer Pluspal NiGHT [somwarz. Schiene links
| E‘I elb Schiene rechts Funktionsausgang FA8 kontaktierent | — Schiene rechts
£ 'V?‘;"e& Licht hinten Schiene links — Licht hinten (Lriick) — ——— Motor links
15] e Lautsprecher Fu-Ausgang FA1 m= | autsprecher | T tor rechts
oy —— Lautsprecher Fu-Ausgang FA2 w== | autsprecher | .
I EI - - Fu-Ausgang FA5 Funktionsausgang FA4 ! I Y ;
| %I . = = - . Fu-Ausgang FA7 Funktionsausgang FAG |
|§|- " ' .. - empfohlene Energiespeicher: I o 2B 2200 UL e -
e + p.ex. 2200 pF IR N, Y : - 16V ELKO Mi .
L2 ey i Flie P & MGOBLOCK oder MGOLANG inus (Qiich MASSE) “se o
— ELKO Minus (MASSE) o (I 6 Mini-Goldcaps in Serie, ELKO oder Goldcaps o
ELKO oder Goldcaps 16 V, unbeschrankte Kapazitat : 18V, 50.000 uF 16V, unbeschrankte Kapazitat
MS440C, MS440D Oberseite, mit 21MTC . SOUND MS440C, MS440D Unterseite, mit 21MTC . SOUND
+5V (200 mA) ——|© O —Kein PIN (Index) FA3, FA4, FA5, FAG sind beim MS440¢| Gem. Pluspol- el B ().
Funktions-Ausgang FA3 — © © — Lautsprecher konform zur 21MTC-Norm als Logikpe- | SUSI (Clock)
Funktions-Ausgang FA2 — @ © — Lautsprecher gelausgénge ausgefiihrt, beim MS440Dp| SUSI (Data)
Funktions-Ausgang FA1 — @ @ — Stirnlampe vorne (= Lvor) als verstérkte Funktions-Ausgénge. MASSE
Gem. Pluspol ————— @ @ — Stirnlampe hinten (= Lriick) Durch ,Pseudo-Programmierung” der Progr.pads
Funktions-Ausgang !:A5 © © —SUSI Data (FA8, Servo 2, IN3) CV #8 kénnen die Ausgénge nachtrag- kontaktierent

Motoranschluss - © —SUSI Clock (FA?. Servo 1. |N2) lich umkonﬂguriert und damit C—Typ und

Létpads auf der Unterseite

END BAEI e HIH Molgrsagsch\uss + ?, ) Eﬂﬂg:gﬂ;'ﬁﬂ:g:ﬂg Eﬁg D-Typ ineinander umgewandelt werden:
[+] ]
oi (8 Lol T mEE R Schiene links —Schaltemgang IN4 / Loglkp FAS Bt = e e EaL e ELKO Plus
0 Emmm q . Schiene rehts @ ¢ an CFA11* Sk ogikpegel, ELKO Minus
ey : =,4"- verstarkt (gleich MASSE)

*Achtung: bis SW CV #8 =,6"— FA5, FA6 Logikpegel,
4.241 =FA10 =,6"-> verstarkt

*_- B. 2200 pF Etig ;I.us - v 5 Y  empfohlener Energiespeicher: . ELKO oder Goldcaps
INUs (gleich MASSE)  mcmcmm-s (S MGOBLOCK oder MGOLANG (6 Mini-Goldcaps in Serie) 16 V, 50.000 pF 16V, unbeschrankte Kapazitat

Programmierpads, NICHT kontaktieren!
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MN330P22 Oberseite, mit PluX22 . NICHT-SOUND MN330 Alle Typen Unterseite (Bsp. bedrahtet) . NICHT-SOUND
ELKO Plus s = Fu-Ausgang FA3 [ [ Schalteingang IN1/FA11 [ Fu-Ausgang FA8
™= SUSI(Data)/Servo2/FA10/IN3 [ [ SUSI(Clock)/Servol/FA9/IN2 — Fu-Ausgang FA7
- = ELKO Plus [ FI MASSE (ELKO Minus) Fu-Ausgang FA2
o = Motor rechts [ [/ Licht vorne Lvor Fu-A FA1
3l =% | ] Motor links [ H| + Gem. Pluspol u- . usgaﬁg
B E%g i Schiene rechts | Kein Pin (Index, FA8) [ Schiene links
PSS - Schiene links [ [ Licht hinten Lriick Schiene rechts
2059 =] Fu-Ausgang FA1 [ [ Motor links
Sa5g .[]...“-..- m; Fu-Ausgang FA2 [ [
m = Fu-Ausgang FA5 B [l Funktionsausgang FA4 Motor rechts
- Il lggg g™ = Fu-Ausgang FA7 [ [ Funktionsausgang FA6 + Gem. Pluspol
MASSE : &
P . - B.2200 Nl ELKO Plusssssssssssrees Y
- ELKO Minus (MASSE)
ELKO oder Goldcaps
. 16V, unbeschrankte Kapazitat
MN330, MN330R Oberseite bedrahtet . NICHT-SOUND P
ELKO Plusg
+US = —Motor re. Fu-Ausgang FA3 Schalteingang IN1/FA11
B Y —Motor links SUSI(pata)/Servo2/FA10/IN3 SUSI(Clock)/Servo1/FA9/IN2
- | ) ELKO Plus MASSE (= ELKO Minus)
et K Licht vorne Motor rechts s ——Licht vorne Lvor
3, o5 E: —Gem. Plus Motor links = w==+ Gem. Pluspol
3o 29 oe —Schiene re. Schiene rechts = Funktionsausgang FA8
PO SE i3 Licht hinten Schiene links - “Licht hinten Lriick
ggag it Fu-Ausgang FA1 e
ST Schiene li. Fu-Ausgang FA2 %5
g Fu-Ausg. 1 Fu-Ausgang FAS Funktionsausgang FA4
- 5 — Fu-Ausg. 2 Fu-Ausgang FA7 Funktionsausgang FA6
MASSE
MN340C, MN340D Oberseite, mit 21MTC . NICHT-SOUND MN340C, MN340D Unterseite . NICHT-SOUND
1o} - = . o
= 2 - ) Schalteingang IN4 / Logikp. FA9
) : |= : ~ +5V(20mA) Kein PIN (Index) FA3, FA4, FA5, FA6 sind beim MN340C Schalteing. |N1g / Lgogikp, FA%‘l P
| B | . Funktions-Ausgang FA3 ¢ konform zur 21MTC-Norm als Logikpe- MASSE /
5| B |Illl’ Funktions-Ausgang FA2 — gelausgange ausgefiihrt, beim MN340D
2 — - Funktions-Ausgang FA1 Stirnlampe vorne (= Lvor) i o . .
= - = o h 1 v als verstarkte Funktions-Ausgéange. ELKO Minus
g g ] a Gem. Pluspol Stirnlampe hinten (= Lriick) . ~ 'mssz e
<| B . = Funktions-Ausgang FA5 —SUSI Data (FA8, Servo 2, IN3) Durch ,Pseudo-Programmierung” der (MASSE) )
B at L] Motoranschluss - SUSI Clock (FA7, Servo 1, IN2) | CV #8 kénnen die Ausgange nachtrag- e
2| H 1 Motoranschluss +—« — Funktions-Ausgang FA4 lich umkonfiguriert und damit C-Typ und r o0
8 3 - MASSE Funktions-Ausgang FA6 D-Typ ineinander umgewandelt werden: oo
5| B Bzl - Schiene links Schalteingang IN4 / Logikp. FA9 i
S 2 o ] f ingang gikp. . ) NICHT PP
-1 B AL el Il 1heee™ Schiene rechts Schalteingang IN1/ Logikp. FA11"| CV #8 =,3"- FA3, FA4 Logikpegel, kontaktieren! LX)
=,4"- verstéarkt L
*Achtung: bis CV #8 =,5"- FAS5, FA6 Logikpegel, LA
ELKO oder Goldcaps _ =,6"- verstarkt LA
16V, unbeschrankte Kapazitat SW 4.241 =FALD ELKO Plus IE+ o
+ z.B. 2200 pF gENXe] PI.US B empfohlener Energiespeicher: Gemeinsamer Pluspol
ELKO Minus (gleich MASSE)  m-m-m-m-s MGOBLOCK oder MGOLANG (6 Mini-Goldcaps in Serie) 16 V, 50.000 pF Funktionsausgang FA6

Funktionsausgang FA5
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MS481, MS481P16 . Oberseite . SOUND

ELKO Plus —RauErS LIS
MASSE —EalAY
[} SUSI (Data)/Serve2/FA4/IN3 — [ [l|— SUSI (Clock)/Servo1/FA3/IN2
LKO Plus — & 1|—MASSE
Motor rechts — & [11|— Stirnl. vorne (= Lvor)
Motor links— &1 | Gem. Pluspol (+)
Schiene rechts — 1 Kein PIN
Schiene links— m m|  Stirnl. hint (= Lrick)
Funktions-Ausgang FA1— I []/— Lautsprecher +
Funktions-Ausgang FA2- @ H|— Lautsprecher -

ELKO oder Tantals bei Bedarf zum Selbst-Bedrahten
16 V, max. 1000 pF

Funktions- FAS5 — | [
Ausgange FA6 —|H
+ 5

gem. Pluspol +
MASSE -

>
o

Programmier-
Pads NICHT
kentaktieren

MS481, MS481R, MS481F Oberseite bedrahtet . SOUND

ELKO oder Tantals bei Bedarf zum Selbst-Bedrahten, 16 V, max. 1000 yF

SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 ELKO Plus —— R EV @R VINTI g
MASSE -16V

orange

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3

Funktions- FA5 — [
Ausgiange FA6 — [ H A
+ 5V — | H T = Stirnl. vorne ﬁ= Lvor)

Motor rechts
= Motor links

gem. Pluspol + itl_luuuuéns!: Jin Gem. Pluspo (+) 1t Schiene rechts
rschwarzwell MASSE - | HilE— - - ———sohwarz Schiene links
schwerz-weit MASSE - |: 5] - (] — : Stiml. hinten (Lriick)
-] Lautsprecher grin
] Programmier-Pads . — _
' NICHT kontaktieren| | T p et - I Lautsprecher braun - U-AUSg. FAT

Fu-Ausg. FA2
L - — MASSE
zum StayAlive-Controller

Gem. Pluspol (+)

* stabilisierte +5 V, max. 200 mA Funktions-Ausg. FA5, FA6 auf Lét-Pads zum Selbst-Bedrahten

MS481 und MN300

nicht kompatibel mit
MGOLANG/MGOBLOCK

[DOo0000ED

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MN300, MN300R, MN300OF Oberseite bedrahtet . NICHT-SOUND

GEMEINS.
PLUSPOL-

MASSE _— Programmier-Pads NICHT verwenden!

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3
ELKO+ (15V/max 15000puF) «ix

rexcerewns ELKO Plus
T Motor re.
=0 - MRk
| ____g—Licht vorne
A 0 + Gem. Plus
—

Schiene re.

W 2 Licht hinten
Schiene li

=== Fu-Ausg. 1
Fu-Ausg. 2

SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2
=u= MASSE (ELKO Minus)

Motor rechts === — Licht vorne Lvor

Motor links ==

=== + Gemeinsamer Pluspol

Schiene rechts ===

Schiene links m—
Fu-Ausgang FAT mes=
Fu-Ausgang FA2 ===

& Licht hinten Lriick
Funktionsausgang FAS
Funktionsausgang FA6

MN300P1é Oberseite mit PluX16 . NICHT-SOUND

GEMEINS. [t~
PLuspoOL-L L1 T

L
MASSE * Programmier-Pads NICHT verwenden!

+ e.g.1000 uF QSRR
- 16V ELKO Minus (Masse)

ELKOs oder Tantals
16V, max. 16.000 uF

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 |1 [ SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2
ELKO+ (15V/max 15000uF) |1 [ MASSE (ELKO Minus)
Motor rechts [ E Licht vorne Lvor
Motor links |l 1+ Gemeinsamer Pluspol
Schiene rechts [
Schiene links | [ Licht hinten Lriick
Fu-Ausgang FA1 [7] [[1 Funktionsausgang FAS
Fu-Ausgang FA2 |[El [F| Funktionsausgang FA6



MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MS491, MS491R, MS491F Oberseite, bedrahtet . SOUND

Funktions- FA1 —
Ausgange FA2 —

Stirnl. hint (= Lrick)
Stirnl. vorne (= Lvor)
Schiene links
Schiene rechts
Motor links

Motor rechts

ELKO Plus+

L | Programming pads NICHT kuntaktiereralau
m

MS491 I

Gemeinsamer Pluspol (+)
Lautsprecher +
Lautsprecher -

MASSE / ELKO Minus

violett
violett
schwarz/weily

“MASSE™ '~ \
zu den \,

2
Mini-Goldcaps

WmEE L ]

Funktions- FA1T — | Tsmml
Ausgange FA2 — -

— = Stirnl. hint (= Lrack)

MS491N, MS491L Oberseite, mit NEM 651 . SOUND
Stirnl. vorne (= Lvor)

IE'I.u I -_ﬁ — = Schiene links

“H
:E j\ _ Soh|ene rechts

ELKO Plus+-

L | Progr.pads NICHT kontaktieren blau s . Pl | (_,_)
emeinsamer Pluspo

Lautsprecher +

Lautsprecher -

MASSE / ELKO Minus

violett
violett
schwarz/wei,

e

MS491, ..R, ..F, ..N, ..L Unterseite . SOUND

SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 —
SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 —
Funktions-Ausgang FAS —
+5V (max. 50 mA)*— * Abnahme vaon stabilisierten

+ 5V moéglich, max. 50 mA
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MS501, MS501F Oberseite, bedrahtet . SOUND

= Gem. Pluspol (+)
= Licht hinten Lrick
= Licht vorne Lvor
= Schiene links
f=——== Schiene rechts
——— = Motor links
=== = Motor rechts
— ELKO Plus

Lautsprecher +

Lautsprecher -
Funktionsausg. FA1
Funktionsausg. FA2
+HVHF—
SUSI{Data)/Srv2/FA4/IN3 —

r
SUSI{Clock)/Servol /FA3/INZ MS501 - Oberseite

* Abnahme von stabilisierten +5 V moglich, max. 50 mA

MS501N mit NEM-651. SOUND

Gem. Pluspol (+)
Licht hinten Lriick
Licht vorne Lvor

Lautsprecher +
Lautsprecher -
Funktionsausg. FA1—1 |

I Schiene links
Funktionsausg. FAE Schiene rechts
+5V Motor links

SUSI(Data)/Srv2/FAA/IN3 = Motar rechts

r
SUSI{Clack)/Servol/FA3/IN2

MS501 - Oberseite

* Abnahme von stabilisierten +5 V. moglich, max. 50 mA

Energiespeicherléosungen mit STACO4 oder ELKO am MS501
Externe Energiespeicherung bevorzugte Lésung:
MASSE 4 StayAlive-Controller STACO4 + Goldcaps (150.000 uF)
PIUSpO' oder

- nPAIASSE Ersatzldsung ELKOs oder Tantals
us (16 V, max. 1.000 LF)

+ max. 1000 pF
- 16V
— — MASSE

Lautsprecher + Gem. Pluspol (+)
Lautsprecher - Licht hinten Lriick
Funktionsausg. FA1 ;wc:_t vor‘r_}ektvor
Funktionsausg. FA2 SC iene links
. chiene rechts
i Motor links

SUSI{Data)/Srv2/FA4/IN3 — Motor rechts

r ELKO Plus
SUSI(clock)/Servol/FA3/IN2 MS501 - Oberseite

* Abnahme von stabilisierten +5 \V méglich, max. 50 mA

ACHTUNG:

In Fahrzeugen mit 6-poliger NEM-651 Schnittstelle (fir Decoder wie MS490N, MS491N o. MS500N)
sind ,Funktionen® (Lichter, ...) NICHT mit dem Decoder-Pluspol verbunden (weil kein Pin), sondern
hangen am ,kiinstlichen Pluspol“ (2 Dioden) der Lokplatine.

Dadurch wirken externe Energiespeicher wie STACO und Goldcaps NICHT auf die Lichter

(diese flackern bei schmutziger Schiene ..), sondern nur auf Motor und Sound. Gleichzeitig
behindert ein solcher ,kinstlicher Pluspol” die Funktionssicherheit von ABC.

MOGLICHE ABHILFE: Die Pluspole der Verbraucher miissen vom ,kiinstlichen Pluspol* getrennt
u. mit dem ,Gem. Pluspol” des Decoders verbunden werden.
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MN170, MN170R, MN170F Oberseite, bedrahtet. NICHT-SOUND

FA] ot

Funktions- FA2 %=
Ausgange FAS5 ——

FA6

SUSI(Clock)/Servol/FA3/IN2 ——

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3
+ Gemeinsamer Pluspol

MASSE

— 20

3 (0]
] ]

Programmierpins nicht verwenden!

* bei R- und F-Typ NICHT bekabelt

MN170N Oberseite, mit NEM 651 . NICHT-SOUND

FAl —
Funktions- FA2

Ausgange FAS5 ——
FA6
SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2
SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3
+ Gemeinsamer Pluspol

MASSE

2

Licht

1 Licht hinten Lriick
1 Licht vorne Lvor
Schiene links
Schiene rechts
Motor links
Motor rechts

hinten Lriick

Licht vorne Lvor

Schie
Schie

T Moto

|

L ]
Programmierpins nicht verwenden!

ne links
ne rechts

Motor links

r rechts

MN160 Oberseite, bedrahtet / MN160N Obers., NEM 651 . NICHT-SOUND

Programmierpads nicht verwenden]

+ Gemeinsamer Pluspo
Licht hinten Lriick
Licht vorne Lvor
Schiene links
Schiene rechts
Motor links
Motor rechts

MASSE-

Motor rechts
Motor links

Schiene links

+ Gemeinsamer Pluspol

Licht vorne Lvor
Licht hinten Lrilck

+ Gemeinsamer Pluspol

Licht hinten Lrick
Licht vorne Lvor
Schiene links
Schiene rechts
Motor links
Motor rechts

Schiene rechts
<4 Vorsicht beim Loten der Lotstel-

len fur umseitige Kabel bzw. Stifte

MN160L Unterseite, mit NEM 651 / Oberseite . NICHT-SOUND

FA4 (Logikpegel OV /3,3 V)
FA3 (LogikpegelOV /3,3 V) —
FA2 —

Motor recht
Motor links

Schiene rechts

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MN250 Oberseite . NICHT-SOUND
Nicht-Sound-Decoder fir Niedervolt-Motoren (3-6 V) fur Spur Z, N, TT

am Kondensator

+ Gem. Pluspol

Licht hinten (Lriick)
Licht vorne (Lvor)
Schiene links
Schiene rechts
Motor links

Motor rechts

Funktions- | FA2

ausgange | FA1

+5V / max. 50mA (Pluspol fir LEDs mit Vorwiderstanden)
-

o= m= m= ) wa) "= Goldcap -
03F 2,7V + (MASSE)

PP E)
03F 2,7V + S

2 Mini-Goldcaps (12 x 4mm) im Lieferumfang.

)

Goldcap +

Energiespeicherung durch 2 beiliegende
Goldcaps (in Serie zu verbinden),
Gesammtspannung 5,4V,

resultierende Kapazitat 0,15 F (max. 0.6 F)

MN150 Oberseite, bedrahtet . NICHT-SOUND

+ Licht hinten Lriick
Licht vorne Lvor
Schiene links
Schiene rechts
Motor links
Motor rechts

Gem. Pluspol -
MASSE — [
Funktions- FA1

Gem. Pluspol —[] Licht hinten Lriick

=
MASSE — [ Licht L
Funktions- FA1-—| =& sfhie\r::rl?:ks e

ausgange FA2—| 1 Schiene rechts

Motor links
Motor rechts

5 + Gemeinsamer Pluspol

Licht hinten Lriick
Licht vorne Lvor

— Schiene links 1 _
Licht vorne Lvor Sch{enefmks
Licht hinten Lriick Schrene_recms
Motor links
MASSE-  + Gemeinsamer Pluspol LM &l 1| — Motor rechts



MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MS581N18 Oberseite, mit Next18 . SOUND

SUSI(Data)/Servo1/FA4/IN3
Fu.-Ausg. FA6
Fu.-Ausg. FAS

+5 V (max. 200 mA)
Ejnl](,‘l(,‘ll] - "““E
[ ]33 : 5

um n

S WL
A
2z

Gemeinsamer
wafR88C] + Pluspol
SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 — MASSE

Programmierpads
NICHT kontaktieren

MS581N18 Unterseite, mit opt. externer Erweiterung des Energiespeichers

durch externe Tantals oder Elkos erweitert,
6,3 V, max. 0,6 F Kapazitat

1 MASSE (-)

/ X Programmierpad NICHT kontaktieren
Energiespeicher-Plus (+) FA7 (Logikpegel 0 V/3,3 V)

Stay alive time 1 - 2 sec!

Unterseite der Ausfiihrung MS581N18G

Ein Tantal auf Decoder, aber Drahte zu externem Energiespeicher.
Zwei Goldcaps liegen der Packung bei, diese konnen an die offenen Enden
der Dréahte in Serie angelétet werden. POLARITAT BEACHTEN!

Energiespeicherung durch beiliegende Goldcap — /MASSE
Goldcaps (in Serie zu verbinden),
Gesamtspannung 5,4 V, -
resultierende Kapazitat 0,15 F 7/

_ —
= DDE j::* G0|dcap+’
03F 2,7V +

AL -

FAT (Logikpegel 0 V/3,3 V
03F 2,7V + SNy MASSE (=) (Logikpege )

+ Energiespeicher-Plus

Seite 13

MS591IN18 Oberseite, mit Next18 . SOUND

Next18

Funktions-Ausgang FA5
Gemeins. Pluspol
MASSE

Progr.pads NICHT kontaktieren

KEINE Anschlisse auf der Unterseite, daher hier nicht abgebildet.

Next18-S (SOUND) - Kontaktbelegung - Next18 (v
Schiene links Schiene links
Motor links Licht vorne Lvor
Funktions-Ausgang FA2 Lautspr. - /
SuUsl(Data)/Servo. J'FA4”N3 + PIusEOI
MASSE MASS
+ Pluspol SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2
Lautspr. +/ k Funktions-Ausgang FA1
Licht hinten Lrick Motor rechts
Schiene rechts Schiene rechts

MN180N18 Oberseite, mit Next18 . NICHT-SOUND

FAS (Logikpegel 0 V /3,3 V)

7 ,7FA6 (Logikpegel 0V /3,3 V)

T --E Elko Plus (max. 15.000 uF/16 V)
Hinweis FA3, FA4
EIINII_AUS sch?Eba/{
als Logi el-Fu-Ausgange
auf den gU%I Pins, wenn
CV#124 Bit7=1

Programmierpads NICHT
konlakiieren!

| | MASSE
——I\KSSE | Gemeinsamer Pluspol

KEINE Anschlisse auf der Unterseite, daher hier nicht abgebildet

HINWEIS: Externer Energiespeicher am MS581IN18

A Der Next-Decoder* MS581N18 enthalt eine groBere interne Kapazitat auf

einer Spannung von 5 V. Der Tantal-Kondensator versorgt bei Ausfall der Schienen-
spannung sowohl den Sound-Amplifier als auch den Motor (nur mit 5V, was aber far
eine langsame Weiterfahrt ausreichend ist). Die interne Kapazitat reicht fur ein ,Stay
alive“ ? von ca. 0,1 sec, und sie verhindert unschéne Knackger&ausche und tberwindet
kurze stromlose Stellen.

Diese interne Kapazitat kann durch eine externe erweitert werden, entweder

e durch weitere Tantals oder auch Elkos. Es genlgt eine Spannungsfestigkeit der Kon-
densatoren von 6,3V, oder

e durch zwei in Serie geschaltete Miniatur-Goldcaps (optimal, wenn vom Platz her még-
lich, naturlich auch tber Drahtverbindung an anderer Stelle im Fahrzeug unterzubrin-
gen). Zum Zeitpunkt des Verfassens dieses Textes (Marz 2020) sind Typen mit 12 x 4
mm (Lange x Durchmesser) erhéltlich, die ein ,Stay alive* * von 1 - 2 sec erméglichen.




Seite 14 MS-Sound-Decoder MS440 ... M5990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

Externe Energiespeicher Uber -5?9";/1\‘\:\_\’e\‘— Controller

Der StayAlive-Controller wird Uber Litzen mit den L6t-Pads ,Gem. Pluspol” und ,MASSE" des Decoders verbunden (zweipolig!). Die Drahtverbindungen zwischen der Controller-Platine und den Mini-Goldcaps
machen deren 6rtliche Trennung maglich, und dadurch in vielen Féllen erst die Unterbringung der StayAlive-Technik!
STACOS laden ab einer Schienenspannung von ca. 12,5 V.

STACO4 - bevorzugte Losung

(T — — — — — =y

= ‘HﬂSSET( B 1] Pluspol l
. zuden 2 ey - I MASSE

Mini-Goldcaps 4 ~

Im Lieferumfang des STACO4 sind 2 Stiick 0,3 F/3 V Mini-Goldcaps als Energiespeicher enthalten, die in Serie * 150.000 uF == L l

geschaltet eine Kapazitat von 0,15 F ergeben. Die Wiederaufladezeit konnte durch eine optimierte Ladeschal- = . STACO4 1

tung auf der STACO4-Platine noch mehr beschleunigt werden. Der STACO4 enthalt einen Step-Up-Span- Progr.pads NICHT kontaktieren ——— © = -1!|- ----- MASSE
nungswandler, der die Goldcaps von ihrem vollem Ladezustand (5,8 V) bis zu ihrer fast vollsténdigen Entla- Funktionsausgang FA1 - Gem. Pluspol (+)
dung (2 V) aussaugt und eine konstante Spannung von ca. 10 V abgibt. Das reicht zum Fahren und zur unter- Funktionsausgang FA2 - - S C?f;gﬂgﬁ%%,
brechungsfreien Versorgung des Sound-Verstarkers (der mit 5 V lauft) ohne Lautstarkeverlust. Dank der nur Lauts r;cﬁ;:: _ fiefy e 3 Schiene links

10 x 4 mm kleinen Goldcaps, ist der Platzbedarf fir den STACO4 deutlich geringer, im Vergleich zum STACO1 Lamsr;recherf ,aco‘z“;f}ﬁ]&‘;cms
oder STACO3. Decoder mit angeschlossenem STACO4 kdnnen, anders als STACO1 oder STACO3 mit bis zu SUS|(Data)/Servo2/FA4/IN3 — Motor rechts

24V Schienenspannung betrieben werden. SUSI(Clocky/Servol/FA3/IN2 — [C1SESLY ELKO Plus

* Abnahme von stabilisierten +5 V maglich, max. 50 mA (z.B. fiir konstant leuchtende LEDs)

STA CO 1/STA CO3 (Vorldufer des STACO4, Ersatzlésung) STA COZ

Der StayAlive-Controller wird Uber Litzen mit den Létpads ,Gem. Pluspol*

und MASSE* des Decoders verbunden. StayAlive-Controller mit Next18-Schnittstelle

STACO3A: 2 Mini-Goldcaps a 0,3 F/2,7V, 4 x 12 mm, 0,15 F; Ein Next-18-Decoder kann wie auf eine Adapter-Platine
STACO3B: 2 Mini-Goldcaps a 1 F/2,7V, 6,4 x 9,8 mm, 0,5F aufgesteckt werden, der STACO2 gibt dann die Decoder-
Der STACO1 wird mit 2 angeléteten Litzen und 3 Mini-Goldcaps 8 0,3F /2,7 V, 4 x 12 mm Anschlisse Gber 13 angelétete Litzen aus.
geliefert, mit, in Serie geschaltet, einer Kapazitat von 0,1F. Die STACO-Plati hal . B
Vorzugsweise sollten alle 3 angeschlossen werden, bei Platzmangel reichen aber auch 2 - 1 -Platinen enthalten einen Das Set STACOZ_A enthalt
dann far etwa 50% der Laufzeit. Step-up-Spannungswandler, der die 13 angelétete Litzen und
Goldcaps von ihrem vollem Ladezu- 2 Mini-Goldcaps a 0,3 F/2,7V,
2 Mini-Goldcaps in Serie, STACO3A und Next-Decoder (im Bsp. MS591N18) stand (8 V bei 3 Stk 5,2 V bei 2) bis 4x12mm
zu ihrer fast vollstandigen Entla-
] dung (2 V) aussaugt und eine kon- Das Set STACO2B enthalt
W stante Spannung von 10V abgibt. 13 angelétete Litzen und
Das reicht zum Fahren und zur un- 2 Mini-Goldcaps 8 1 F/2,7V,
Lad i Coldeane terbrechungsfreien Versorgung des 6,4 x 9,8 mm
min. 11,3 V (min. 12,5 V Schienenspannung) Sound-Verstarkers (lauft auf 5 V) . ‘
max.18 V N £330 SUSIData/FA4
vomzum ohne Lautstarkeverlust. Lautspr./FA5 SUSI Clock/ FA3
Decoder Lautspr/EA8 thir Gem.Pluspol
2 - max
Lvor = Lriick 18V

ACHTUNG: Bei nur 2 Goldcaps
diese Lotpads tiberbriicken!

Motor links -
Schiené'links B =— Schienétechts-
Pluspol CAP

MASSE
=S = =S) ., .

03F 27V + JE

¥ |
- m= ) == ] Plus » H ! T
0.3 F 2,7 VvV + —;k_':;‘_'[‘- - 4 STACO1 \ -I?rogrammier Pads, nicht kontaktieren

e e B R R R R s
2 oder 3 Goldcaps gem. Pluspol (+)

*)Ladespannung
fir Goldcaps
min. 12,5 V.
max.18 V




MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

MS540E24 Oberseite, mit E24 . SOUND

Schiene links
Lautsprecher -
Lautsprecher +

MASSE

Motor links (-)

Motor links (=)

Motor rechts (+)

Motor rechts (+)

(max. 1000 pF) ELKO Plus
Licht vorne (Lvor)

Licht hinten (Lriick)
Funktions-Ausgang FA1
Funktions-Ausgang FA2
Schiene rechts

[
"
-
"
-
u
a
-
=t
-
*]

[
e o et X IXIXT | GG
Programmierpads NICHT kontaktierenJ
MASSE (-)
Gemeinsamer Pluspol (+)

Schiene links

SUSI (Data) / FA10 / Servo2 / IN3
SUSI (Clock) / FAS / Servo1 / IN2
MASSE

FA3 (Logikpegel 0V /3,3 V)

FA4 (Logikpegel 0V /3,3 V)
IN1/FAT1

+5V (max. 50 mA)
Gemeinsamer Pluspol

FAS

FAB

FA7

FA7 E24
Schiene rechts

Seite 15

MS540E24 Unterseite . SOUND

| — VASSE —_ j——"—
Ll — ELKO Plus — [T JETY

Elkos oder Tantals bei Bedarf zum
Selbstbedrahten, 16V, max. 1000 pF

MS540P12 Oberseite und Unterseite mit P12 . SOUND

ADAPTERPLATINE

L
g
3 FA7
2

.
H FA8
J+} =

: J

[}

-

MASSE
Elko Plus

L
- = = = BIJZECME

kfppeh

NICHT kontaktieren

Elko Plus | (max. 1000uF) PluXx12
MASSE

SUSI CL/FA9/Srv1/IN2
SUSI Da/FA10/Srv2/IN3

(max. 1000uF/16V)

MN140P12 Oberseite und Unterseite mit P12 . NICHT-SOUND
ADAPTERPLATINE

FA7
FA8
SUSI Clock / FA9 / Srv1 /IN2
SUSI Data / FA10/ Srv2 / IN3

gﬁip Over

Decoder MN140E24 |

gﬁ MASSE
] 2 ] Elko Plus (max. 15000 uF/16V)
NICHT. Plux12 ~
kontaktieren
Elko Plus|| (max. 15000uF/16V) Plux12
MASSE '

Gemeins. Pluspol
Funktions- FAS5
Ausgange FAb6
Lautsprecher (-)
Lautsprecher (+)

Licht vorne (Lvor)
Gemeins. Pluspol

Motor rechts (+)
Motar links (=)
Schiene rechts

Schiene links
Funktions- FAl
Ausgange FA2

Licht hinten (Lrick)
Lautsprecher -
Lautsprecher +

Motor rechts (+)
Motor links (-)
Schiene rechts
Schiene links
Funktions- FA1
Ausgange FA2

Gem.Plus
Funkt.- FAS
Ausgang. | FA6

| Licht vorne (Lvor)
| Gemeins. Pluspol

| Licht hinten (Lriick)

MN140E24 Oberseite, mit E24 . NICHT-SOUND

Schiene links

MN140E24 Unterseite . NICHT-SOUND

Schiene links

MASSE

Motor links (=)

Motor links (-)

Motor rechts (+)

Motor rechts (+)

(max. 15.000 uF) ELKO Plus
Licht vorne (Lvor)

Licht hinten (Lrick)
Funktions-Ausgang FA1
Funktions-Ausgang FA2
Schiene rechts

: I
[ ]
L]
"
]
]
"]
-
"]
1

Programmierpads NICHT ko ntaktlerenJ

MASSE (—)
Gemeinsamer Pluspol (+)

SUSI (Data) / FA10 / Servo2 / IN3
SUSI (Clock) / FAS / Servoa1 / IN2
MASSE

FA3 (Logikpegel 0V /3,3 V)

FA4 (Logikpegel 0V /3,3 V)

+5 V (max. 20 mA)
Gemeinsamer Pluspol

FAT E24

Schiene rechts

Clex Il n|:1| ]

mm [
ul

NN b —— SUSI Da/FA10/Servo2 [ IN3

BB B ] — viassE . max.
[ ] — ELKO Plus — ST TN ETY,

Elkos oder Tantals bei Bedarf zum
Selbstbedrahten, 16V, max. 15000 puF
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MS560 Oberseite (beim Einstecken in KATO Fahrzeug)

Gem.
MASSE Pluspol
Programmierpads, ) Lautsprecher
i 1
NICHT kontaktieren ! + 5 V (max. 50 mA)
Motor rechts
\ - Test Pad

Kontaktstreifen

Motor Iinks/

SUSI(Data) / /FA4
SUSI(Clock) / FA3

Stirnlampe hinten (Lruck)
Stirnlampe vorne (Lvor)

Lautsprecher

Externe Energiespeicher an ,KATO-Decoder” MS560 Uber

Stayay: _
Ji{/,\‘\.\_\,e\‘ Controller STACO4

r y gy

,ii'--MASSE / CimE3ce2 ol
S

Plus |
f ~ el LE
§ zuden zwei 4 3
mini-Gaoldcaps 3 -]

X3 Zif

/ 3] 2081 5

Hinweis: Externer Energiespeicher am MS560

A Der ,KATO-Decoder” MS560 enthalt KEINE Vorkehrungen zum direkten
Anschluss externer Energiespeicher.

Es konnen jedoch Kondensatoren zwischen ,,Gem. Pluspol“ und MASSE
angeschlossen werden. Allerdings MIT zusatzlichen Bauteilen und einer zur
Fahrspannung passenden Spannungsfestigkeit (meistens 25 V):

Ladewiderstand: ca. min. 100 E, min. 1/4 Watt

Gem. Pluspol (+) + z.B.5000 pF

Entladedioden: z.B. 1N4007 (NICHT Schottky!) [ min. 25V

MASSE

Der Widerstand verhindert zu hohen Ladestrom (Inrush current), die Dioden
ermaglichen durch den Spannungsabfall Service-Mode-Programmieren
sowie Software-Update und Sound-Laden trotz gro3erer Kapazitaten.

Zur Ausstattung von KATO Triebziigen (wie ICE-4, BR 425 oder Shinkansen) gehéren
neben dem eigentlichen (Haupt-)Decoder - in diesem Fall der Sound-Decoder MS560 - spe-
zielle Funktions-Decoder fiur die Stirnlampen und

| beleuchtung.

nnenbe ‘euc ung o MX605SL

Solche sind aus der ZIMO MX-Decoder-Serie erhaltlich:  Stimlampen-Funktions-Decoder
MX605FL (SL)

Innenraumbeleuchtungs-Funktions-Decoder

Programmierpads MASSE

Riickseite:
SL: Schiene links

Pluspol V+
(SR)

SR: Schiene

V+  Gemeins. Pluspol
Lvor Stirnlampe vorne
Lriick Stirnlampe hinten
GND Masse

Unterseite:
SR Schiene rechts
SL  Schiene links
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NICHT MEHR PRODUZIERTE DECODER-TYPEN (grau); neuere Typen vorhanden (siehe vorne, meistens mit geringeren Abmessungen)!

MS490, MS490R, MS490F Oberseite, bedrahtet . SOUND

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2

gelb
weild
schwarz

[ — 1 It

Schiene links
mmas :::-:.q Schiene rechts
= or:r: Motor links
Motor rechts

Stirnl. hint (= Lrlick)
- Stirnl. vorne (= Lvor)

e

vig:%' Gem. Pluspol (+)
=== | autsprecher +
Lautsprecher -

arin MASSE

braun . FUNktions-Ausg. FA1

== Funktions-Ausg. FA2

MS490N, MS490L Oberseite, mit NEM 651 . SOUND

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2

Stimnl. hint (= Lriick)
Stimnl. vorne (= Lvor)
] Schiene links
mas ::E::tf Schiene rechts
7 (- L, Motorlinks
Pl 12 2000 Motor rechts
L IProgr.pads NICHT kontaktieren
\ 2 I B, Gem. Pluspol (+)

iolett
\ 2928 | autsprecher +

"= Lautsprecher -
| I schwarzweil, Ao QE

Funktions- FA2 —
Ausgénge FA1— —

.. bzw. mit ELKO oder Tantal am MS490, ..R, ..F, ..N Unterseite

Rev. B (produziert seit 9/2022) Rev. A
ELKO bei Bedarf zum Selbst-Bedrahten, 16 V, max. 1000 pF
ELKO Plus + + max. 1000 pF ELKO Plus +

i Létpad MASSE / ELKO Minus auf Vorderseite

g2 BCxauna nets01
=

Létpad MASSE auf Vor

wsvr— ]
[ |

* Abnahme von stabilisierten +5 V méglich, max. 50 mA

MS580N18G Unterseite der Ausfiihrung G

(OHNE Tantals auf
Decoder, aber Drahte
zu externem Energie-
speicher. Zwei ver-
bundene GoldCaps
liegen der Packung
bei, diese konnen an
die offenen Enden der
Drahte angelotet
werden.

POLARITAT BEACHTEN!)

Energiespeicherung durch beiliegende
Goldcaps (bereits in Serie verbunden),
Gesammtspannung 5,4 V,

resultierende Kapazitat 150 000 uF

Programmierpad nicht kontaktieren

+ Energiespeicher-Plus

MS580N18 Oberseite, mit Next18 . SOUND

Programmierpads Next1BS-Kontaktbelegung
Stromquellen (6 mA) Ausgénge: rieht konEiceren Schiene links Schiene links
Funktions-Ausg. FAG =:, jzReCCE pgesaal B ICCIREEE . Motor |P}\<§ tiChtt vome Lvor
- mErcae S e == n u-Ausgan autsprecher -
Funktions-Ausg. FAS SUS! (DataPAJIING + Pluool
l\é{\SSI '\SAGSSIS(CI k/FA3/IN2)
+ Pluspo OC|
Gem. Lautsprechee + Fu-Ausgang FA1

Licht hinten Lriick
Schiene rechts

Pluspol Motor rechts

+ P Schiene rechts
Abnahme von stabilisierten
+5V méglich, max. 50mA
(z.B. fur konstant leuchtende LEDs)

Programmierpads
nicht kontaktieren

MASSE

MS580N 18 Unterseite, mit opt. externer Erweiterung des Energiespeichers

durch externe Tantals oder Elkos erweitert, |nterne Tantals (6,3 V) . . '
6,3V, unbegrenzte Gesamtkapazitit durch zwei externe Goldcaps in Serie  Interne Tantals (
\ — MASSE erweitert, Gesamtspannung 5,4 V, \
[ ) ,l : unbegrenzte Gesamtkapazitat -

' — T & =S =>=>=)
1 et [ 03F 27V +§
= \

(O | MO>N MO>M " | ‘
: . [ W BT i

Programmierpad nicht k...

+ Energiespeicher-Plus

+ Energ
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Schiene links Schiene links
Eh Motor “[PA(; tlchtt vorn? I_Lvork FAG
H u-Aus autspr. - ogi
, Gemeinsamer SuSl (Data AHN? +Pm%?| o
Funktions- Pluspol Pliapol = = SUSH(Clock/FA3/INZ)
ausgang FA5 + *+ Pluspo oc
(Logikpggel gv/373v) t | Lautspr. + / Logikp. FAS Fu-Ausgang FA1
Programmierpads  ~— \MJASSE Licht hinten Lriick Motor rechts
nicht kontaktieren Schiene rechts Schiene rechts

Next18S (SOUND) - Kontaktbelegung - Next18 (Nicht-Sound)

ELKO oder Tantals bei Bedarf zum Selbst-Bedrahten, 16 V, max. 1000 uF

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3  SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 ELKO Plus — RSy EVERIIINTIZ
MASSE - 16V
Test-Pad, NICHT kontaktieren
+5V*— l EE:EB'H,"E"““ i 2B \Motor rechts

grau A
Motor links

1ot Schiene rechts
sohwarz Schiene links

Stirnl. vorne (= Lvor)

blay gem. Pluspol + Gem. Pluspol (+)

lschwarz-weifs MASSE - L

Stirnl. hinten (Lrtick)
Lautsprecher

Lautsprecher
.......... MASSE Funktions-Ausg. FA6
Gem. Pluspol (+) (Lot-Pad zum Selbst-Bedrahten (Index-Pin in PluX-Version

* stabilisierte +5 V, max. 50 mA zum StayAlive-Controller
(Nur Rev.B, prod. ab August 2022) Nur Rev. B!

1 Programmier-Pads
\ NICHT kontaktieren

Fu-Ausg FA1
Fu-Ausg FA2

ELKO oder Tantals bei Bedarf zum Selbst-Bedrahten, 16 V, max. 1000 uF

* stabilisierte +5 V, Testpad, ELKO Plus —|
max. 50 mA NICHT konlaktleren MASSE

+max.1000 pF
-16V

+5V*— SERC CBOS LB SUSI (Data)/Servo2/FA4/IN3 — [ 1 — SUSI (Clock)/Servo1/FA3/IN2
e ELKO Plus - @ @ — MASSE
Motor rechts— [ [@ — Stirnl. vorne (= Lvor)
gem. Pluspol + Motor links — [ [ — Gem. Pluspol (+)
MASSE - Schiene rechts — @ Kein PIN (Index / Funktions-Ausg. FAB)
b= Schiene links — [@ [@ — Stirnl. hint (= Lriick)
Frogrammier- ; ﬁ""u Funktions-Ausgang FA1 - [ [ Lautsprecher +
kontaktieren | ET e Funktions-Ausgang FA2-— [ [ — Lautsprecher -
MASSE

2um StayAlive-Controller

Gem. Pluspol (+)

——220 Funktions-Ausg. FA2

Funktions-Ausg. FA1

Ilzautsprecner
d@%ﬁ- autsprecher
=—=%= Stiml. hinten (= Lrick)
il Schiene links
_LL (S;Ch'erﬁ rechlts( :

em. Pluspol (+

4‘"9'55— Strinl. vorne (= Lvor)

Motor links
e AE. Motor rechts

— Funktions-Ausg. FA5
(Lot-Pad zum Selbst-Bedrahten)

--------- MASSE

Gem. Pluspol (+)
Stirnl. hint (= Lriick)

Funktionsausgang FA1 ——
Funktionsausgang FA2 ===

+5VF— : Stin]l. vorne (= Lvor)
Lautsprecher + === Schiene links
Schiene rechts
Lautsprecher - == Motor links

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 — -[ :" Motor rechts

SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 — || SEmsLs [ ELKO Plus

Abnahme von stabilisierten +5 V moglich, max. 50 mA (z.B. fur konstant leuchtende LEDs)

v = = -MASSE

Gem. Pluspol (+)
Stirnl. hint (Lriick)

Funktionsausgang FA1 —
Funktionsausgang FA2 —

— Stirnl. vorne (Lvor)
+5V* one i
b Schiene links
Lautsprecher + Schiene rechts
Lautsprecher - Motor links

SUSI(Data)/Servo2/FA4/IN3 — -[ :" Motor rechts
SUSI(Clock)/Servo1/FA3/IN2 — ] L] — ELKO Plus

* Abnahme von stabilisierten +5 V méglich, max. 50 mA
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MS950 Oberseite, mit Stiftleisten (Rev. B)

FA1 O C
FA2 O O
FA3 ) O
FA4 ()
FA5

FAG |

Funktions-Ausgange

FA7 O O
FA8 () O
FAQ (O

Licht vorne (Lvor)
Licht hinten (Lruck)
Motor rechts (M+)
Motor links (M-)
Schiene rechts
Schiene links
Gem. Pluspol (+)
Ventilator V2

)| Ventilator V1

MS950 Riickseite (mit Bodenplatte)

Goldcap1 (1F,3V)

20 Goldcap2 (1F,3V)

u-e u- -0 H-

. - e

Funk-Stecker  SUSI-1 Stecker

Bodenplatte tber der Rickseite des MS950, sichtbar: ELKO Plus und MASSE-Anschluss
Hinweis bezlglich ELKO Plus siehe Seite des MS990K !

Elko Plus [l

MASSE | [

< Elko Plus
< Masse

| Susi1
Stecker

MS950

- 4A Motor- / Gesamtstrom

- Multiprotokoll: DCC, mfx, MM

- 16 Bit Sound / 11, 22, 44kHz / 16 Kanéle
- 2 unabhangige 3 Watt

Lautsprecher-Ausgénge
- 11 verstérkte Ausgéange / 1 LL-Ausgang
- 4 Servo-Steuerpins / +5V Niederspg.
- 2 Raucherzeuger-Ausgénge
- 2 unabhangige SUSI / 1 Stecker fir Funk
- 4 Schalteingange
- 1 Gyro- und Beschleunigungssensor
- 3 interne ,Stay-Alive” Goldcaps

Funk |
Stecker

MS950 rews C

Schalteingang IN4

Schalteingang IN2

SUSI-2 Data/Servo-4 Strl./[FA12
Servo-2 Steuerleitung ()
Lautsprecher LS2 (A) ) (
Lautsprecher LS1 (A) ()

FA10 (LL)

Audio-Spannung 5V

Seite 19

Schalteingang IN3
Schalteingang IN1

SUSI-2 Clock/Servo-3 Strl./FA11
Servo-1 Steuerleitung
Lautsprecher LS2 (B)
Lautsprecher LS1 (B)
Servo-Spannung 5 V

) MASSE

LOKPL950 Lokplatine zum Grofibahn-Decoder MS950

SUSI Data
SUSI Clock
Lautspr. LS2 +
Lautspr. LS2 -
Lautspr. LS1 +
Lautspr. LS1 -

||

| BN
=@ 1501

4 dreipolige Stiftleisten zum

von 5V arbeiten.

Servo-Steuerleitungen an SUSI-Pins
Servo-Steuerleitungen an den SUSI-2-Pins werden aktiviert durch die CV #202. Diese Anschlisse arbeiten mit ei-
nem Spannungspegel von 3,3 V.

Manche Servos arbeiten NICHT mit 3,3 V! Ev. Abhilfe: Versorgungsspannung (normal 5 V) absenken auf etwa 4 V.
Sonst hilft nur Austausch, besser Digitalservos!

Die Anschliisse Servo-1 und Servo-2 sind vollwertige Servo-Steuerleitungen, welche mit einem Spannungspegel

Q
1]
Direkt-Einstecken von Servos:
Servo-1 und -2 stehen immer zur =
Verfiigung; Servo-3 und -4 bei
Umschaltung der SUSI-1 Pins auf
Servo-Betrieb CV#202

)| Servospann. 5V (2x)

<t ™ N
2z Zz -
oo oOZ
BE &S
o O o >
£ £ £ ©
ss 8%

T 2
22 23
QO O Q0 3
w un 0w <
.e rg

f:\(\l
s 8
T D= B 9 c
8T N2 P
9882 Ec2s EE
= - B =
waIIgeesees
2o eEEEEEZ88EE
L 05506 606098 ==
S 0L L>0ONHND=2=200
SEEEREE
N B i
B3 S £t E3 g
: ]Q ZIMO“ 0 FA1
SR | FA2
¢z &5 LOKPLS ¥ i
w [ RevA Gl ] FA3
L+ N 1 4+ 0 1 S
TP PPY Y
FA5
FA6
|
'Sel @
T 9> 0 0> N 0>«
¢ fwd Bwd Guwo
s 27 272 27 ¢
»n »n n n
° °
o (o]
8 S
©
- 5
a =L
2 8
@ %)
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LOKPL950P LOKPL950K
Lokplatine zum MS950 mit L6tPads Lokplatine zum MS950 mit SchraubKlemmen
und RAUCH-Stecker RAUDU1

2~ I Dual-Raucherzeuger
22 EEA éj‘;g fg‘g g 22 - hé = fur BaugréBen 0, 1, G
oo o0& 0o S 2L @ 53 X - - © o8 = 49 x 29 x 31 mm
55 EE5orxaiedS £85,.25% s BES.E 8 g
22 E’E‘E S g“" E E28% E g %Eg %?i 2 5% % i +V: Gemeinsamer Pluspol. +
g3 gErwcd 5= 22 £2ctg w < éﬂ aBE+t 9 2] B+ FADV: Funkt-Ausg. O Licht vome
g % % g = 2 g é g ?g £ 5 £E 55 2 E oL a8 _rc:) % 3z g B =] FAOQH: Funkt.-Ausg. 0 Licht hinten
BH HHISOCLEBHS=aa Siononln £ 3=
) B +
TR EnR NN schiene re (JIL11]]] v
P R Schiene links v ] 3 S FAOV
SUSI Data l ' .{' I e FA1 Motor rechts v | & FAOH
=3 [=] SOONOND Zl”o N D
SUSI Clock $ & TEEEICT LOKPLYSOP Revag ; FA2 Motor links v ] ZIHUI LOKPLS50K FA1
5 Ls2+ FA3 Ls2 + . - Tvﬂ : FAZ
=
terrreee "?- R . .n reveee ool .
§ LS1 + ! FAS LS1+ 2 i [ FA4
3 Lst1- . FAG LS1- v | . FAS
|| FA8 ’ | | ] 1 | ‘| FAB
'EL + N L+ L+0 1+ R ‘
J;l JSLErtD 131 FA9 i 5 N Servo 4 Servo 3 Servo 2 Servo 1 - el FA7
‘ RAUSI1
4 dreipolige Stiftleistenzum & > 3 8 > % % > % 8 > 7 Funktions- fos 222 229 22 % .
Direkt-Einstecken von Servos: ® o = 8 o > &8 oo & o o ausgénge 4 dreipolige Stiftleisten zum & o 2 g o2 g o2 Lo z Single-Raucherzeuger
Servo-1und -2 stehenimmerzur = 5 § =25 8% =58 =53 Direkt-Einstecken von Servos: E ) g » g » é «» fur BaugréfBen 0,1, G
Verfiigung; Servo-3 und -4 bei [ £ 3 £ £ Servo-1 und -2 stehen immer zur Eg c3 < c 49 x 29 x 27 mm
Umschaltung der SUSI-2 Pins auf Servo- 2w ] S 3 Verfiigung; Servo-3 und -4 bei &g 8 < & &
Betrieb (CV #202). Cg 2 Eg o ‘g ‘g Umschaltung der SUSI-2 Pins auf Servo- &5 @ & 5 & &
3 g o z 2 Betrieb (CV#202) =& £ O0 = g
] a3 3 @ wg o 5] ]
» ]
A )
) 7 <
MS970 = Der Decoder fiir US-Loks
zusammengesetzt aus Anschluss Rauchgenerator
. - .
Adapter zum MS950 fiir US-Loks. mit MS950
. MASSE N o ,\"\'
Schalteingang IN3| Servo 1 | Servo 2 \,Cg\,?g/\ép
+5 V Niederspannung || Servo 3 | Servo 4 Vr&’@ SF & “od. SUSI2 Data(Servo3)/Clock (Servod)
Lautsprecher 1 — + (je Masse - Plus - Strg™) X'\ Umschaltung SUSI/Servo-Strg. mit CV #202.
MASSE
Eingang IN 2 RAUSI2
FA10

Single-Raucherzeuger

Logikpegel 0/3,3 V| MS950 kleiner, fiir Spur 0
Grofbahn-Sound-Decoder 45 x 24 X 25 mm
Funktions- far BaugroBen 0, 1, G
Ausginge 50 x 23 x 13 mm
FA3 - FA9

Gemeinsamer

LOKPL950K
Pluspol- h\
+5 V Niederspg. u Lokplatine zum MS950 A
ELKO Plus / MASSE und SUSI1- sawie Funk-Stecker am Decoder fur Baugréfien 0, 1, G b

73,8 x 26 x 20 mm
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MS990L Oberseite, mit Stiftleisten

Wegen der bei manchen Anwendungen
héheren Stréme an Schienen- und Motor-
Anschliissen sind diese jeweils doppelt
herausgefiihrt. Dies ist eine Sicherheits-
malnahme, die in der Praxis nur selten
bendtigt wird.

Die jeweiligen Pluspole der an den
Funktions-Ausgéngen angeschlossenen
Verbraucher kénnen nach Bedarf mit

Gem. Pluspol, Niederspannung 5V,
Niederspannung 10V, Niederspannung var.
(einstellbar durch CV #264) verbunden werden.

Lautsprech. LS2 (A)
Lautsprech. LS2 (B)
Niederspann. 10V
Niederspann. 5V
Fu-Ausgang FA7
Fu-Ausgang FA8
Fu-Ausgang FA9
Fu-Ausgang FA10
Fu-Ausgang FA11
Fu-Ausgang FA12
Niederspann. var.
Fu-Ausgang FA13

Ventilator V2
Ventilator V1

*

Schiene links
Schiene links

SUSI-2 Data/Servo-8 Steuerl.
Stirnl. hinten (= Lriick)

[wi]
Schiene rechts I [ 8} — Stirnl. vorne (= Lvor)
Schiene rechts L8 § Schalteingang IN1
Motor rechts (M+) I I i‘ll E Fu-Ausgang FA1
Gem. Pluspol (+) ] -l' - Fu-Ausgang FA2
Gem. Pluspol (+) Iil s

Fu-Ausgang FA3
Schalteingang IN2
Fu-Ausgang FA4

Fu-Ausgang FAS
Schalteingang IN4
Fu-Ausgang FA6

) Gem. Pluspol (+)

SUSI-2 Clock/Servo-7 Steuerl.

MASSE

Motor links (M-)
Schalteingang IN3
Motor links (M-)
Lautsprech. LS1 (A)
Lautsprech. LS1 (B)
Motor rechts (M+)

-y

é‘

Die zweiten Pole der an den Ventilator-Ausgéngen 89 @ S (g ‘g t.'; "8 “g Tasiphds; piehit konakdieren !
V1, V2) angeschlossenen Rauch-Ventilatoren sind mit ~ O- <</() S e e A Funk-Stecker
einem MASSE-Pin zu verbinden (NICHT mit Pluspol). Q = 83888 SUSI-1 Stecker

o AAAAAA

dreipolige Servo-Stecker (Steuerleitung, 5 V, Masse)
Hinweis beziglich ELKO Plus siehe Seite des MS990K !

RAUSI1

Single-Raucherzeuger
fur BaugroBen 0, 1, G
49 x 29 x 27 mm

Anschluss Rauchgenerator
an LOKPL990 und MS5990

MS990

Grofibahn-Sound-Decoder
far Baugrofien 1, G
50 x 40 x 13 mm

RAUDU1

Dual-Raucherzeuger
flr Baugrofen 0, 1, G
LOKPL990 49 x 29 x 31 mm /
Lokplatine zum MS990
far Baugrofien 1, G

62 x 45,5 x 20 mm
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MS990 wird in folgenden Grundausfihrungen
produziert und geliefert:

als MS990L

mit 3 x 14-poligen Stiftleisten (wie abgebildet),
die jeweils auflersten Pins auf der linken und
rechten Stiftleiste wurden hauptsachlich fur eine
2 x 14-polige Marklin-Schnittstelle hinzugefugt;
die Anschlisse werden sonst eher selten
gebraucht (weil gedoppelte Pins bzw. zweite
SUSI-Schnittstelle).

als MS990K
mit 2 x 12-poligen und 1 x 14-poliger Schraub-
klemmen-Leisten,
(wie oben erwahnt, werden die duB3ersten An-
schlisse auf der linken und rechten Seite nicht
gebraucht).

Sonderausfiihrungen
(Mischung zwischen Stiftleisten und Schraub-
klemmen, oder Varianten mit weniger Ausgan-
gen) sind bei Bedarf herstellbar.

Die Lokplatine zum Grof3bahn-Decoder

v

MS990L mit RAUCH-Stecker

ittt

> 9 T o M+ SRSL M-
t 8 = Ls+ I8
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MS990K Oberseite, mit Schraubklemmen

N525%2225858
Wegen der bei manchen Anwendungen QAT ool > pe Jjeweiligen Pluspole der an den
héheren Stréme an Schienen- undMotor- S S - - € € 2 2 2 @ @ @ £ D  Funktions-Ausgangen angeschlossenen
Anschliissen sind diese jeweils doppelt 5 5 3 § 8 8 8§ 8 8 & 8 S & & Verbraucher konnen nach Bedarf mit
herausgefiihrt. Dies ist eine Sicherheits- § & 5 5 £ L2 & @ & @ @ ® £ & Gem. Pluspol, Niederspannung 5V,
maRnahme, die in der Praxisnurselten = = &2 2 3 8 2 F X I X X 8 & Niederspannung 10V, Niederspannung var.
benétigt wird. & I 322 5 5 5 5 5 5 O 5 (enstellbar durch CV #264) verbunden werden.
>> 0 0ZZ@ LWL W ZI™

Schiene links
Schiene links
Schiene rechts
Schiene rechts
Motor rechts (M+)
Gem. Pluspol (+)
Gem. Pluspol (+)
MASSE

Motor links (M-)

(O Schalteingang IN3
Motor links (M-)
Lautsprech. LS1 (A)
Lautsprech. LS1 (B)
Motor rechts (M+)

SUSI-2 Data/Servo-8 Steuerl. /[FA15*
Stirnl. hinten (= Lriick)

Stirnl. vorne (= Lvor)

Schalteingang IN1

Fu-Ausgang FA1

Fu-Ausgang FA2

Fu-Ausgang FA3

Schalteingang IN2

Fu-Ausgang FA4

Fu-Ausgang FAS

Schalteingang IN4

Fu-Ausgang FA6

Gem. Pluspol (+)

SUSI-2 Clock/Servo-7 Steuerl. /[FA14*

]
Die zweiten Pole der an den Ventilator-Ausgéngen 3 5 @ 5 3 2 3 '2 € Testpads, nicht kontakteren | *FA14 und FA15 nur
(V1, V2) angeschlossenen Rauch-Ventilatoren sind mit ~ O- 2 222z 2 A Funk-Stecker Uber Script ansteuerbar
einem MASSE-Pin zu verbinden (NICHT mit Pluspol). Q = R R R ] SUSI-1 Stecker
o AAAAAA

dreipolige Servo-Stecker (Steuerleitung, 5 V, Masse)

Die Bodenplatte
der GroRbahn-Decoder
MS990L und MS990K

< <<
> D
=
(==
O o
— =
o O
=N =,
—_ M

Servo: 6 5§ 4 3 2 1

Der Anschluss ,ELKO Plus / MASSE" fiir zusatzliche
externe Energiespeicher an den Decodern MS950 und MS990.

Der interne Energiespeicherung (bestehend aus drei Goldcaps auf allen ZIMO Grof3-
bahn-Decodern und im MS990 auch einem Step-up-Regler) ist in aller Regel

fur den unterbrechungsfreien Sound und fur die Vermeidung des Steckenbleibens
durch schlechten Schienenkontakt ausreichend.

Allerdings kann es trotzdem zu Lichtflackern kommen, wenn die Léampchen (meis-
tens LEDs) am ,Gem. Pluspol” angeschlossen sind. Dieser ist (eine Tradition der
Modellbahn-Digitaltechnik ..) die gleichgerichtete Schienenspannung, also im Grof3-
bahnbetrieb etwa 18 bis 22 V. Bei Ubernahme der Versorgung durch die internen
Energiespeicher (drei Goldcaps) sinkt die Spannung an den Lampchen auf 9 V (zeit-
lich weiter abfallend), was sich durch reduzierte Helligkeit bemerkbar macht.

Das Lichtflackern wird vermieden (zumindest stark reduziert), indem an den An-
schluss ,ELKO Plus“ gegen ,MASSE" ein ELKO angeschlossen wird; Spannungsfes-
tigkeit mindestens 16 V, Kapazitat beliebig.

Ein passender Elko liegt den Decoder-Verpackungen bei (Spannung 16 V, Kapazitat
2500 uF oder hoher).

DRNEE82200%20% g
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Noch besser ist es, wenn fir die Versorgung der Lampchen (die in diesem Fall
LEDs sein sollten) nicht der ,Gem. Pluspol“ verwendet wird, sondern eine geregelte
Niederspannung. Die Decoder des Typs MS950 haben dafir die ,Servo-Spannung

5 V* (sollte nicht mit mehr als etwa 200 mA zusatzlich belastet werden). MS990
auch die ,Niederspannung 10 V“ (gleichzeitig Audiospannung, sollte nicht mit mehr
als 500 mA belastet werden) und eine ,Niederspannung variabel".

Der Betrieb der LEDs mit Niederspannung setzt aber voraus, dass die Vorwider-
stande darauf ausgelegt sind, also niedriger als bei Betrieb mit voller Schienen-
spannung, die beim ,Gem. Pluspol” anliegt.

Am Anschluss ,ELKO Plus / MASSE*" kann aber auch ein groBes Goldcap-Modul -
einer der einschlagigen ZIMO Produkte GOLMRUND oder GOLMLANG - eingesetzt
werden,; ein solches enthalt jeweils 7 Goldcaps (Gesamtspannung 17 V, Kapazitat
140.000 uF) versorgt nicht nur die Beleuchtung (LEDs, Lampchen), sondern auch
Sound und Motor mit ,besserer” (= ndher an die Schienenspannung heranreichen-
der) Spannung und noch léngere Zeit.
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Der mfx-Betrieb mit der Marklin Central Station 3:

Die hier abgebildete Folge von Screenshots der Marklin-Digitalzentrale CS3 zeigt die Anmeldung
eines ZIMO MS-Sound-Decoders. Der Typ des Decoders ist diesbezlglich belanglos solange
dieser mfx-fahig ist (z.B. MS450, MS950).

Der MS-Decoder in diesem Beispiel ist mit dem Sound-Projekt der ,Europaischen Dampf-Diesel-
Collection” geladen, welche eine typische Auslieferungsform der ZIMO Decoder ist und wahlweise
die Gerausche von BR 50, BR 78, BR 03.10 (Dampfloks), oder einer BR 211 (Diesel) wiedergibt.

Die ,Sound-Collection” (also mehrere Loks in einem Projekt) ist eine ZIMO Spezialitat und daher
von Marklin-Zentralen nicht speziell unterstuitzt; die Verwendung - einschliefilich der ,Auswahl
des Loktyps** ist allerdings trotzdem, mit einem ,Trick” moglich. Dieser wird in der Bildfolge auch
beschrieben.

Im Falle eines ,normalen Sound-Projekts” (fir eine einzige Lok) ist die Verwendung des
MS-Decoders natdrlich noch einfacher: der Teil ab ,Auswahl des Loktyps* fallt weg.

Adresse |\

Sorierung

2 3w Q

qysvgp-\msnmer Ansicht Suche

Ereignisse  Eearoeien  Hiffe Syste® Gleisbilder  Ansicht

N B BN off,  S@ Q

Suche

Seite 23

HINWEIS bezliglich Zuordnung eines Lokbildes:

Derzeit, bis zur Implementierung einer erweiterten Anmeldeprozedur innerhalb der Central Station,
welche von der Fa. Marklin zugesagt wurde, und welche dann Lokbilder
far Nicht-Marklin-Decoder bertcksichtigen soll, gib es folgende ersatzweisen Mdglichkeiten:

- Nach erfolgter Anmeldung (wenn ,???" anstelle eines Bildes angezeigt wird), kann aus der Samm-
lung innerhalb der Central Station ein Bild ausgewahlt werden (siehe CS-Betriebsanleitung).

- Manchmal erfolgt eine automatische Zuordnung (durch Ubereinstimmung des Namens).

- Wenn ein eigenes Bild verwendet werden soll, kann dieses in die Central Station geladen werden
und danach wie eines der vorhandenen Bilder ausgewahlt werden (siehe CS-Betriebsanleitung, Ka-
pitel ,Importieren von Lokbildern per Webbrowser*.

Adresse N
Sorverung

S

Ereignisse  Beareilen

?

Hife

Der Name des Decoders BR 50 wurde ausgelesen

In diesem Beispiel: zu Beginn steht keine Lok am Gleis.

‘,‘ rd ? sTOR

Efeigitse Beatedsn  HPe
- - - -

a @ e Adresse [N

Gistaioer  Ansicht Buch Semenng

ﬁ g o 33 Q Adresse | W

Glesbikder  Arsich

Sortigrung
-

2 o

Ervignisse  Bearbeiten

2

STOP

Die Anmeldung ist erfolgt; Lokname (im Falle der Sound-Collection:

Name des ersten Loktyps, also ,BR 50“) wird angezeigt. Es wird je-
doch KEIN Bild dargestellt, sondern ,???“. HINWEIS siehe oben!

SOMNE%E0

Die betreffende Lok seitlich auf einen der Regler ziehen, dann
wird diese samt Funktions-Symbolen Gbernommen.

W, = S Q

Syste®cleisbilder  Ansicht Suche

Adresse | N

Sorierung

W P ? STOP

Ereignisse Bearoeilen  Hife

Der Deceder wird ausgelesen

[resse | N
Sorierung

Va 7 ? sTOP

Ereignisse  Bearbeiten Hife

Nach Vergroflern des Reglerbalkenfensters sind Tacho und Funkti-
ons-Symbole (deren Auswahl bei der Anmeldung aus dem Decoder
geladen wurden) zu sehen. Die Lok ist per Reglerknopf fahrbar.
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iresse | N/
Sortienng

al P ? sTOP

Ereignisse Bearbeilen  Hife

+
B Lok hinzufiigen

E Adresssteuerung hinzu

+ .
Weé Traktion erstellen

Q‘Veﬂnrene mifx-Loks fir

 m)
SOEENGE0
Q

,Schraubenschlissel“-Buttons dricken und
.Loks bearbeiten“ anwahlen. Ein griner Haken erscheint am Schrauben-
schlissel. Danach auf die Lok tippen um die ,Lok Einstellungen...” zu 6ffnen

6089

km/h
80

Lok-Einstellungen BR 50

Einrichten | Konfigurieren d‘

292500 AC Konfiguration
113,14  AC aktive Funktionen FO - F15

781178  ACAnfahrspaniung

91179 AC Maimalspannung

Beispielsweise kdnnen unter ,Formate“ Einstellungen fur den
AC-Analogbetrieb vorgenommen werden.

WENN es sich um einen ZIMO MS-Decoder mit ,normalem
Sound-Projekt” (also KEINE Collection) handelt ist nichts
weiter notwendig.

Im Falle einer Collection, nachster Schritt:
,2Auswahl des Loktyps*.

&=

Lok-Einstellungen BR 50

08 9

i ) km/h
Konfigurieren & 80

Einrichten

-Einsiellungen

BO0B 5

ki
B0

Einrichten Konfigurieren o

Amrini

BCC Adresse

DO Erweiane adresse 1

DEC Erwntams Adresse &

DCC Traklionsadresse

*Auswahl des Loktyps,
WENN es sich um einen ZIMO MS-Decoder mit geladener
,Sound-Collection“ handelt: ..

.. erscheinen beim Auslesen der Konfiguration unter
dem Punkt ,Formate" auch die
Parameter ,SX1 Konfiguration“ und ,SX1-Adresse*.

Dies bedeutet NICHT, dass der ZIMO Decoder im Selectrix-For-
mat gefahren werden konnte (ZIMO unterstitzt das Format
nicht), sondern der Parameter ,SX1 Adresse* wird zweckent-
fremdet zur Auswahl des Loktyps aus der Sound-Collection
(im DCC-Betrieb handelt es sich um die CV #265).

Im obigen Beispiel wird die urspringlich angezeigte ,1* durch
,101" Gberschrieben, d.h.: es soll auf die Diesellok BR 211
umgeschaltet werden, die in dieser Sound-Collection
unter ,101“ vorhanden ist.
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BO00 9%

km/h
Konfigurieren o' o

B0

Elnrichten

Lése Sock Fommale

LT

... die ,Blocke” (das sind die Gruppen von Konfigurationsparame-
tern) vom Decoder ausgelesen und geoffnet (Rootblock, Motor-
block, Formate, Sound. usw.).

@ Frage

Wollen Sie die Lok BR 50 wirklich loschen”?

(o)

Nach Eingabe des neuen Wertes, resettet der Decoder
automatisch und ist damit bereit zur Anmeldung als
Diesellok BR 211. Die ,alte* Lok muss jedoch vorher noch
geloscht werden.

Dies kann im Bearbeitungsmodus (griner Haken) mit Druck auf
das X neben der Lok oder im Konfigurations-Bildschirm gemacht
werden. Nach Bestatigung der Sicherheitsfrage (siehe Bild oben)
wird der Decoder nach kurzer Zeit automatisch neu angemeldet,
nunmehr als ,BR 211“.
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3 Die CVs im DCC-Betrieb
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
14 = Bit 0 - Richtungsverhalten
0 = normal, 1 =invertiert
0000 1110 Bitl - Fahrstufensystem (Anzahl Fahrstufen)
also Bit 3 = 8/128 Fahrstufen
1 Bit 2 - Automatlsche Umschaltung auf Analogbetrieb
(RailCom" | .. 0 = aus, o 1 = elngeschal_tet )
" Bit 3 - RailCom (,bi-directional communication*)
eingeschal 0 = ausgeschaltet 1 = eingeschaltet
#29 Grundeinstellungen 0-63 tet), Bit 4 - Auswahl der Geschwindigkeitskennlinie
und 0 = Dreipunkt-KL. nach CV #2, #5, #6
Bits 1,2=1 1 = freie Kennlinie nach CV #67 - #94
(28 oder | Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse (DCC)
128 Fahr- 0 = ,kurze“ Adresse laut CV #1
stufen, und 1= lange" Adresse laut CVs #17 + #18
autom.
Analog-
betr.)
Deaktivieren von Bit 0 = deaktiviert Km/h
#99 RailCom ID 7 Bit 1 = deaktiviert O/W
Aussendungen Bit 2= deaktiviert Temperatur
Bit 3 = deaktiviert Gleisspannung
Bit 4 = 1: aktiviert Bestatigungsjingle bei Programmierung
#144 Bestatigungs-Jingle Ab Version v5.7.0 MN-Decoder: statt Jingle Vorder- und
Rucklicht blinken.
0: Feature nicht genutzt
1 - 255: Zeit in Zehntelsekunden, nach der der Decoder ei-
Zeitbegrenzung des nen Bremsvorgang startet, wenn kein DCC-Empfang mehr
#153 Weiterfahrens ohne 0-255 100 Uber seine zwei Schienenkontakte gegeben ist.
Schienensignal Beim Bremsvorgang werden alle Brems-CVs (z.B. CV #4)
beriicksichtigt. Ubliche CV-Werte fiir CV #153 sind entwe-
der 0 oder 10-20 (fur 1,0 bis 2,0 Sekunden).

HINWEIS: Die ,Default-Werte“ werden bei Sound-Decodern vom jeweils geladenen Sound-Projekt Uberschrieben.
Der ZIMO Sound Programmer (ZSP) halt allerdings die Default-CV-Werte bereit, um sie in das Sound-Projekt zu
Ubernehmen, wenn keine anderen Werte gewlnscht werden. Im Laufe von Updates kdnnen sich Abweichungen
zwischen ZSP und den hier gelisteten Default-Werten ergeben.

3.1 Grundeinstellungen
cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Dezimal:
Motorola ) 0= keine Folgeadresse
#10 Folgeadressen Bit 0,1 0 1= Eine Folgeadresse fir F5-F8
2= Zwei Folgeadressen fur F5-F12
3= Drei Folgeadressen fur F5-F16
Bit 0 - DC Analogbetrieb 0 = gesperrt 1 =freigegeben
Bit 2 - DCC nicht deaktivierbar 1 = freigegeben
L Bit 4 - AC Analogbetrieb 0 = gesperrt 1 =freigegeben
#12 Zulassige 117 Bit 5 - MM 0 = gesperrt 1 =freigegeben
Betriebsarten Bit 6 - mfx 0 = gesperrt 1= freigegeben
Programmierung CV #12 = 0 (alle Bits 0) wird NICHT aus-
gefiihrt (weil der Decoder unansprechbar wirde) und
stattdessen beim nachsten PowerOn auf 255 geandert.
BREMS-MODI: Bit 0 und Bit 1 = 0: ABC ist NICHT aktiv, kein Anhalten
Positions-abhangiges Bit 0 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn rechte Schiene
Anhalten (,vor (in Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als linke.
dem roten Signal®) Dies (CV #27 = 1) ist die Gbliche ABC-Anwendung
bzw. Langsamfahren Bit 1 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn linke Schiene (in
mittels Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als rechte.
Asymmetrisches DCC - Wenn Bit 0 oder Bit 1 = 1 (nur eines, nicht beide): An-
Signal* (,Lenz ABC"), halten erfolgt richtungsabhéngig, also nur in Fahrtrich-
siehe Kapitel ,3.10 Sig- 4= tung auf das Signal zu, Durchfahrt in Gegenrichtung.
nalhalt und Langsam- Bit 0 und Bit 1 = 1: Anhalten richtungsunabhéngig.
fahren ABC nicht | Bit 2 = 1: Anhalten und Geschwindigkeitslimits
aktiv, nach ZIMO HLU-Verfahren aktiv
. durch HLU Bit 4 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
,asymmetrisches DCC- .
#27 Signal* (Lenz ABC)") 0-32 aktiv (1), entgegengesetzt zur a_ktuellen Fahrtrichtung.
R 0 =gesperrt 1 -=freigegeben
oder sonstige | git 5 _ Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
ZIMO HLU" Brems- gleich wie aktuelle Fahrtrichtung.
(siehe Kapitel ,3.9 Die strgcken 0 =gesperrt 1 =freigegeben
ZIMO ,signalabhangige nicht | Bit 4 und Bit 5 = 1: Anhalten bei
Zugbeeinflussung” aktiv. Gleichspannung (z. B. durch Diode) unabhangig
(HLU)") von der Polaritat (,Marklin-Bremsstrecke")
oder
DC-Bremsstrecken und
4Marklin-Bremsstrecke*
(siehe Kapitel ,3.11 DC
(Gleichstrom) - Brems-
abschnitte, ,Marklin-
Bremsstrecke*
Bit 0 - RailCom Channel 1 (Broadcast)
RailC 0,1,23, 131 Bit 1 - RailCom Channel 2 (Daten)
#28 aitbom 65. 66, 67 (mit Bit 7, | Bit 6 - Hochstrom-RailCom (nur GroBbahn-Decoder)
Konfiguration 129,' 136, 131 | DCC-A) fir jedes einzelne Bit: 0 =aus 1 = eingeschaltet
Bit 7 - DCC-A aktivieren; Freigabe automatische
Anmeldung RCN-218

3.2

Decoder-ID, Lade-Code

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Decoder-ID, davon Die Decoder-ID (= Serien-Nummer) wird automatisch bei der
Produktion eingeschrieben: das erste Byte und die Halfte des
#250, C\_/ #250 = Pec°def-T¥P Kein zweiten ist ein Code fir den Decoder-Typ, der Rest bildet eine
#251, | (siehe Kapitel 2Tecbn|sche ! laufende Nummer-
#252. | Daten, Anschlussplane, Schreibzu- - R .
#253' mfx-Betrieb) griff Bendtigt W|!'d_ die Decoder-ID vor allem far Anmeldeproze—
duren an Digitalzentralen sowie in Zusammenhang mit dem
CV #251, CV #252 und Lade-Code fiir ,coded” Sound-Projekte (siehe CVs #260 bis
#253= Seriennummer #263).
Gegen Aufpreis kdnnen ZIMO Sound Decoder mit werkseitig
#260, Lade-Code eingeschriebenem "Lade-Code" bezogen werden und sind
#261, fir _ - dann von Beginn an bereit zur Aufnahme von "coded" Sound-
#262, Coded" Sound-Projekte Projekten des betreffenden ,Biindels*. Sonst muss der "Lade-
#263 " Code" nachtraglich gekauft und eingeschrieben werden:
siehe www.zimo.at.



http://www.zimo.at/web2010/sound/tableindex.htm
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3.3 Hersteller-ldentifikation, SW-Version

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Auslesen dieser CV ergibt die von der NMRA vergebene
Herstellernummer; fur ZIMO “145” ("10010001").
) Gleichzeitig werden mit dieser CV durch ,Pseudo-Pro-
Kem grammieren” verschiedene Reset-Vorgange ausgeldst.
Schre_lb— "Pseudo-Programmieren” heifit: programmierter Wert
zugriff wird nicht gespeichert, sondern eine definierte Aktion
Hersteller- ausgelesen ausgeldst.
Identifikation Wj;i;."‘;:“ - 21MTC-Decoder FA3, FA4 Logikpegel
und ZIMO 145 - 21MTC-Decoder FA3, FA4 verstarkt
#8 Keeng | 71040) > 21MTC-Decoder FA5, FA6 Logikpegel
HARD RESET - 21MTC-Decoder FA5, FA6 verstarkt
durch CV #8 = 8" Pseudo- CV #8 = “8” > HARD RESET (NMRA-standardisiert);
bzw. CV 48 = 0 Programm. alle CVs nehmen Werte des zuletzt aktiven CV-Sets
A = siehe Beschr, . .
rechts oder Sound-Projekts an, oder (wenn kein solches
aktiviert war) die Default-Werte der CV-Tabelle.
CV #8 = “0" > NICHT empfohlen (nur Servicezwecke)
Default-Werte der CV-Tabelle
Mittels CV #258 kann CV #8 ausgelesen werden
(mit Ausnahme der Werte 3-6).
Auslesen dieser CV ergibt die Versionsnummer der
aktuell im Decoder geladenen Software (Firmware).
SW-Versionsnummer CV #7 = die Nummer der ,Hauptversion”
Siehe auch CV #65 CV #65 = Nummer der Subversion
Subversionsnummer Gleichzeitig wird diese CV dazu verwendet, um mit-
tels ,Pseudo-Programmieren” Digitalsysteme mit
. eingeschranktem Zahlenraum (typ. Beispiel: alte
#7 Kem _ Lokmaus) zum Programmieren des Decoders
und Schreib- nutzbar zu machen:
) ) zugriff ) .
Hilfsprozedur beim Einerstelle = 1: Nachfolgender Programmierwert + 100
Programmieren tber =2 . +200
L?txlf:vfr-%nsdyj:yehe Zehnerstelle = 1: Nachfolgende CV-Nummer + 100
=2 .. +200
usw. =9 ..+ 900
Hunderterstelle = 0: Umwertung gilt fir einen Vorgang
=1 ... bis Power-off
#65 SW- Falls es zur SW-Version in CV #7 noch Subversionen
Subversionsnummer . gibt, wird diese aus CV #65 ausgelesen. Die gesamte
; Kein i i _ i i
Siehe auch CV #7 ! Bezeichnung einer SW-Version setzt sich also
Versionsnummer Schre]b- - zusammen aus CVs #7 & #65 (also z. B. 28.15).
zugriff
#839 | Decoder-Unter-Version Decoder-Unter-Version (Software Patch Version)
Bootloader- Auslesen dieser CVs ergibt Versions- und Subversi-
#248, . A
Version und onsnummer des aktuell im Decoder geladenen Boot-
#249 - . ) .
Subversion Kein loaders (= Programm zum Laden der eigentlichen
Schreib- - Software).
zugriff
#842 Bootloader-Unter-
Version Bootloader-Unter-Version (Bootloader Patch Version)
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3.4 Die Fahrzeugadresse(n) im Digitalbetrieb, ,decoder lock"

Im Auslieferungszustand sind Decoder fur gewdhnlich auf Adresse 3, d.h. CV #1 = 3, eingestellt,
sowohl fur den DCC-Betrieb als auch fir den MM-Betrieb. Der Betrieb auf dieser Adresse ist voll
maoglich, aber es ist zu empfehlen, mdglichst bald eine andere Adresse zu wahlen.

Im DCC-Betrieb geht der Adressraum uber den Bereich einer einzelnen CV hinaus, namlich bis
10239. FUr Adressen ab 128 werden die beiden CVs #17 & #18 verwendet. Durch CV #29, Bit 5 wird
bestimmt, ob die ,kurze“ Adresse in CV #1, oder die ,lange” in CVs #17 & #18 glltig ist.

%~ Ubliche Digitalsysteme beschreiben die beteiligten CVs und CV #29, Bit 5 beim Adressieren selbsttétig.
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Decoder-gesteuerter Verbundbetrieb (auch: ,Advanced consist“ laut NMRA):

Verbundbetrieb (,Traktionsbetrieb®), also das gemeinsame Steuern zweier oder mehrerer Fahr-
zeuge (meist mechanisch gekuppelt) mit gleicher Geschwindigkeit kann entweder

- durch das Digitalsystem organisiert werden (bei ZIMO (blich, betrifft keine CVs des Decoders), oder

- durch die folgenden CVs der Decoder, welche einzeln programmiert werden kénnen, oder
(oft in amerikanischen Systemen Ublich) durch das Digitalsystem passend gesetzt werden.

Im Folgenden geht es nur um den zweiten Fall, also um den Decoder-gesteuerten Verbundbetrieb.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Die ,kurze" Fahrzeugadresse (DCC, MM)
DCC: Im Falle des DCC-Betriebes:
#1 Fahrzeugadresse 1-127 3 Die Fahrzeugadresse laut CV #1 gilt nur, wenn
MM: CV #29 (Grundeinstellungen), Bit 5 = 0.
1-255 Andernfalls gilt die Adresse laut CV #17 + #18,
also wenn CV #29, Bit 5 = 1.
Die Decoder-Sperre (besser bekannt als englisches
,decoder lock") dient dazu, auf die CVs mehrerer De-
#15 0- 255 0 coder mit identischer Adresse getrennt zuzugreifen.
+ Decoder-Sperre Die CVs #16 der einzelnen Decoder werden vor dem
#16 (decoder lock) 0- 255 0 Einbau auf unterschiedliche Werte programmiert. Bei
Bedarf wird die CV #15 dieses Decoders auf den Wert
Jseiner” CV #16 umprogrammiert > alle CVs ansprech-
bar. CV #15 und #16 = 0: keine Sperre
Die ,lange“ Fahrzeugadresse (DCC),
#17 Erweiterte Adresse 1 192 wenn eine Adresse ab 128 gewinscht wird.
¥ -
#18 10239 128 Die Fahrzeugad_resse laut CVs #17 + #18 gilt, wenn
CV #29 (Grundeinstellungen), Bit 5 = 1.
14 =
. 0000 1110
Grundeinstellungen
#29 0-63 |icoBit5=0
(,kurze"
Adresse)
Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse (DCC)
0 = ,kurze“ Adresse laut CV #1
1= lange" Adresse laut CVs #17 & #18

Und

Aktivierung
Auto-Consist

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
0, Alternative Fahrzeugadresse fur den Verbundbetrieb,
1-127 auch ,Traktionsbetrieb” genannt, engl. ,consist”.
' Wenn CV #19 > 0: Die Geschwindigkeit wird tber die Ver-
#19 1?9 - 255 0 bundadresse gesteuert (und nicht durch die Einzel-Ad-
Verbundadresse (=1 B 127 resse in CV #1 oder #17 + #18); die Funktionen werden
) m'_t wahlweise durch die Verbundadresse oder die Einzel-
|n\;. R";h_ adresse gesteuert; siehe dazu CVs #21 + #22.
un
9 Bit 7 = 1: Fahrtrichtung dieser Lok invertiert
. X . ,Lange" Verbundadresse: der in CV#20 eingestellte Wert
Bits 0 - 6: Erweiterte X . P . .
Verbundadresse 0- 102, wird mit 100 multipliziert und mit dem Wert in CV#19 ad-
diert, welcher dann die Adresse im Verbundbetrieb ergibt.
UND (unabhangig, ob er- | 128 -130 Z.B.CV #20 = 12, CV #19 = 34 ergibt Adr. 1234 oder CV #20
weiterte Verbunda- =100, CV #19 = 0 ergibt 10000.
#20 dresse genutzt) Bit 7 ab 0 Bit 7 = 1: auf RailCom-Adresse werden die Channel-2 Mel-
Bit 7: Einschalten der SW-Ver- dungen (Geschwindigkeit, Richtungsinformation, usw.)
RailCom-Rickmeldun- | sion 4.225 ausgesandt, und im Channel-1 (auf alle Adressen aufier
gen fur Verbundadresse eigene Consist) wird Consist-Adresse gemeldet.
Als Consist-Adresse gilt CV #19 (wenn CV #20 =0); bzw CV
#19 und #20 (siehe oben, wenn CV #20 nicht 0).
Auswahl der Funktionen, die im Verbundbetrieb unter der
Verbundadresse ansteuerbar sein sollen.
Bit 0 = 0: F1 gesteuert durch Einzeladresse
Funktionen =1 ... durch Verbundadresse
#21 ) F1-F8 . 0-25% 0 Bit 1 = 0: F2 gesteuert durch Einzeladresse
im Verbundbetrieb =1 ... durch Verbundadresse
F3, F4, F5, F6, F7
Bit 7 = 0: F8 gesteuert durch Einzeladresse
=1 ... durch Verbundadresse
Auswahl, ob Stirnlampen unter der Einzeladresse oder
der Verbundadresse ein- und abschaltbar sein sollen.
Bit 0 = 0: FO (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 ... durch Verbundadresse
) Bit 1= 0: FO (rlckw) gesteuert durch Einzeladresse
Funktionen =1 ... durch Verbundadresse
FO vorw, rickw
#22 im Verbundbetrieb 0- 255 0

Bit 2 = 0: F9 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 ... durch Verbundadresse

Bit 3 = 0: F10 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse

=1 ... durch Verbundadresse
Bit 4 = 0: F11 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 ... durch Verbundadresse

Bit 5 = 0: F12 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
: ... durch Verbundadresse
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cv

Bezeichnung

Bereich

Default

Beschreibung

Bit 7 =1: F13 - F27 (alle!) ..durch Verbundadresse

Bit 6 = 1: Auto-Consist: Es wird automatisch zwischen Ein-
zel- und Verbundadresse gewechselt, wenn eine der bei-
den Adressen die Geschwindigkeit 0 hat und die jeweils
andere Adresse Geschwindigkeit grofier 0 hat.

#97

Wechsel zwischen Ein-
zeladresse und Consist
per Funktionstaste
Ab SW-Version 4.202

0,1-28

Damit kann zwischen der Hauptadresse des Decoders (on
CV #1 bzw. CVs #17, #18) per F-Tastendruck (jeweils auf
der Hauptadresse) gewechselt werden. Dafir missen
aber CV #21 und CV #22 auf CV-Wert 0 gesetzt werden
und es ersetzt den Befehl CV #22, Bit6=1.

=1 - 28: durch Betétigen der definierten Funktionstaste (1
- 28) wird trotz vorhandener Consist-Adresse (CV #19 > 0,
und/oder CV #20) auf Fahren mit Hauptadresse des Deco-
ders (also CV #1 bzw. CVs #17, #18) umgeschaltet.
ACHTUNG: Definiert eine F-Taste (0=keine, 1=F1, 2=F2;
28=F28) die bei aktiver vorliegender Erstadresse (CV#1
bzw. CV#17/18) auf die Verbundsadresse (CV#19 bzw.
CV#19/20) wechselt. Dafiir missen CV#21 und CV#22 je-
weils auf den CV-Wert 0 gesetzt sein (Daher wird auch
der Befehl CV#22,Bit6=1

ersetzt.).

3.5 Der Analogbetrieb

ACHTUNG: DC-Analogbetrieb erst
ab SW-Version 4.50 implementiert

ZIMO Decoder (alle Typen) sind auch fur konventionelle Anlagen (mit Modellbahn-Trafos, PWM-Fahr-
Geraten, usw.) geeignet, sowohl Analog-Gleichstrom (DC-Analogbetrieb) als auch Analog-Wechsel-
strom (AC-Analogbetrieb fir Marklin, auch mit Hochspannungspuls zur Richtungsumkehr).

Damit der Analogbetrieb méglich ist, muss

CV#29,Bit2=1 und CV #12, Bits 0 und/oder 4 =

1

Dies ist zwar bereits defaultmaBig (CV #29 = 14, also auch Bit 2 = 1 und CV#12 = 117) der Fall, aber in Sound-Pro-
jekten ist der Analogbetrieb oft abgeschaltet (mehr aus Tradition als zur Sicherheit).

Das tatsachliche Verhalten im Analogbetrieb ist allerdings stark vom verwendeten Fahrgerat abhangig; beson-
ders bei Verwendung eines zu schwachen Trafos kann die Fahrspannung leicht zusammenbrechen, wenn der
Decoder Strom verbraucht; was in besonders ungunstigen Fallen zum Oszillieren zwischen Betrieb und Nicht-

Betrieb fuhrt.

Fur den Analogbetrieb kdnnen das Beschleunigungsverhalten (CV #14, Bit 6) und die Funktions-Ausgange (CV

#13 & #14) speziell eingestellt werden.

HINWEIS: Durch das geladene Sound-Projekt kénnen andere Einstellungen aktiv sein, als es dem

Default-Wert im Decoder selbst entspricht.

#151

Reduktion der Mo-
torregelung im Consist

(siehe Beschreibung
im Kapitel 3.4)

und

Motorbremse

(wenn Adresse NICHT
im Consist)

Ab SW-Version 6.00

= 0: keine Motorbremse

=1-9: Wenn trotz ,Null-Energiezufuhr zum Motor*
(Motor-PWM null) die Soll-Geschwindigkeit nicht
erreicht wird (weiter zu hohe Geschwindigkeit),
wird Motorbremse langsam angelegt (verteilt Gber
1, 2, ... 8 sec bis zur vollen Wirkung durch Motor-
Kurzschluss uber die Endstufe).

Je hoher der Wert, desto schneller und kraftiger
erfolgt das Anlegen der Motorbremse

= Zehnerstelle (1-9): Reduktion der Ausregelung des
Motors bei aktiver Consist-Taste einstellbar. Die
Werte 1 bis 9 in der Zehnerstelle von CV #151 redu-
zieren die Ausregelung auf 10% - 90% des in CV #58
gesetzten Wertes.

#109,
#110

Automatische einseitige
Lichtunterdrickung

Bit7=0,1
Bit7=0,1

Wenn CV #109, Bit 7 = 1 und CV #110, Bit 7 = 1, wird die
Flhrerstands-seitige Lichtunterdriickung im Consist
automatisch aktiviert.

Bit 0-2: 3. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
geschaltet (FAL - FA7)

Bit 3-5: 4. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
geschaltet (FAL - FA7)

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Zulassige Betriebsarten
.g - Bit 0 - DC Analogbetrieb 0 = gesperrt 1 = freigegeben
#12 Alle Bits der CV #12im 117 Bit 4 - AC Analogbetrieb 0 = gesperrt 1 = freigegeben
Kapitel ,3.1 Grundeinstel- 9 gesp - 9e9
lungen” beschrieben
14 =
Grundeinstellungen 0000 1110 | Bit 2 - Automatische Umschaltung auf Analogbetrieb
#29 alle Bits der CV #29 im 0-63 also 0= aus, 1= eingeschaltet
Kapitel ,3.1 Grundeinstel- Bit2=1
lungen“ beschrieben (Analog-
betrieb
Bit 0= 0: F1im Analogbetrieb ausgeschaltet
Funktionen =1 ... eingeschaltet
F1-F8 Bit 1=0: F2im Analogbetrieb ausgeschaltet
#13 Funktionen (cv #13) | (CV #13) ) 1;:3 o Fs e FT eingeschaltet
FO (vorw, riickw), 0-255 12;“&’;‘5 Bit 7= 0: F8im Analogbetrieb ausgeschaltet
F9 - F12 =1: ... eingeschaltet
ITWVAn"Ellogbetgleb Bit 0 = 0: FO (vorw) im Analogbetrieb ausgeschaltet
= _'tr"_]enmo u?' =1 ... eingeschaltet
noch nicht implementiert) oV #14 Bit 1 = 0: FO (riickw) im Analogbetrieb ausgeschaltet
( ) =1 ... eingeschaltet
195 F9, F10, F11
also . . .
Bit0=1 Bit 5=0: F12 im Analogbetrieb ausgeschaltet
und Bit1<1 =1 ... eingeschaltet
Beschleunigung/ (CV #14) Bits=1 |Bité=0:Analogbetrieb mit Beschleunigungsverhalten laut
#14 Bremsen, Regelung 0-255 Bit7-1 CVs #3 + #4; sinnvoll fir Sound
im Analogbetrieb =1: Analogbetrieb ohne Wirkung von
CVs #3 + #4, also unmittelbare Reaktion
auf Fahrspannung ahnlich klassisch analog.
. 0 Ist zur Einstellung der Hochstgeschwindigkeit im
#179 Steigerung der 0-255 entspricht | Analogbetrieb geeignet. Wirkt sowohl im geregelten
Geschwindigkeit mit der CV-Wert | als ungeregelten Analogbetrieb, ab SW 5.15
Schienenspannung 128
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3.6 Motor-Ansteuerung und Motor-Regelung

Die Geschwindigkeitskennlinie

Es gibt zwei Arten der Geschwindigkeitskennlinie; zwischen diesen erfolgt die Auswahl durch
CV #29, Bit 4 = 0: Dreipunkt- Kennlinie (definiert durch 3 CVs)
1: 28-Punkt - Kennlinie (definiert durch 28 CVs)

Dreipunkt - Kennlinie: durch die drei CVs #2, #5, #6 (Vstart, Vhigh, Vmid) wird die Anfahrstufe, die
hochste Fahrstufe und die mittlere Fahrstufe (= bei mittlerer Reglerstellung, also mittlerer exter-
ner Fahrst.) definiert. Daraus ergibt sich auf einfache Weise Bereich und Krimmung der Kennlinie.

28 - Punkt - Kennlinie (auch genannt ,frei-programmierbare Kennlinie*): durch die CVs #67 - #94
werden den 28 externen Fahrstufen die jeweiligen internen Stufen (0 bis 255) zugeordnet. Diese 28
CVs gelten fur alle Fahrstufensysteme, also 14, 28, 128 Fahrstufen; im Falle von 128 Fahrstufen
ersetzt der Decoder die fehlenden Zwischenwerte durch Interpolation.

Leioht

J/ geknickle Kennlinie
I-Kennlinie)

icht 85)

Beispiel einer frei program
mierten Geschwindigkeits-

kennlinie (entsprechends
Eintragungen in den Konfi-
guralionsvariablen # 67 - 84)

Begrenzle lineare Kennlinia
Vstart = 10, Vhigh = 165,
Vimid = 80 lund geknickte Kennlinie

Vhigh = 180. Vmid = 60

o
i

A
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cv Bezeichnung  |Bereich| Default |Beschreibung
Bit 1 - Fahrstufensystem (Anzahl Fahrstufen)
0 = 14 Fahrstufen, 1 = 28/128 Fahrstufen
14 =
#29 Grundeinstellungen 0-63 | 00001110
also Bit 4 = 0 Bit 4 - Auswahl der Geschwindigkeitskennlinie
Dreipunkt- -
o 0 = Dreipunkt-Kennlinie laut CV #2, #5, #6
1 = 28-Punkt-Kennlinie laut CV #67 - #94
#67 Freie (28-Punkt-) Interne Fahrstufen (jeweils 1 - 255)
- Geschwindigkeits- 0. 255 " fur jede der 28 externen Fahrstufen.
#94 Kennlinie *) Die Default-28-Punkt-Kennlinie ist ebenfalls gekrimmt, mit Bet
wenn CV #29. Bit 4 = 1 nung auf die Langsam-Fahrstufen.
#66 Geschwindigkeits- 0-127 0 Multiplikation der Fahrstufe mit “n/128" (n = Trimmwert) bei Vor-
#95  [Trimmung nach Richtung| 0 - 127 0 wartsfahrt (CV #66) bzw. Ruckwartsfahrt (#95).

CV #57 - der Referenz-Spannungswert fur die Motor-Regelung

CV #57 legt jenen Spannungswert fest, auf den sich die Regelung beziehen soll. D.h.: Wenn z. B.

14V (also Wert “140") einprogrammiert wird, versucht der Decoder immer, den gemé&n Reglerstellung ge-
winschten Bruchteil dieser Spannung an die Motorklemmen zu bringen - unabhéangig von der aktuellen Schie-
nenspannung. Damit bleibt die Geschwindigkeit konstant, auch wenn die Schienenspannung schwankt, voraus-
gesetzt diese (genauer: die im Decoder gleichgerichtete und verarbeitete Schienenspannung, also umca. 2V
weniger) sinkt nicht unter die absolute Referenz.

er Dreipunkt-Kennlinig

wenn CV #29, Bit 4 =0

cv Bezeichnung  |Bereich Default |Beschreibung
Anfahrspannung Interne Fahrstufe (1 - 255)
#2 Vstart 1- 9255 1 fur niedrigste externe Fahrstufe (also Fahrstufe 1)

(egal, ob 14, 28, oder 128 Fahrstufen)
= 1: niedrigste mogliche Anfahrgeschwindigkeit

Interne Fahrstufe (1 - 255)

Maximal- fir héchste externe Fahrstufe
geschwindigkeit 1 (also fiir externe Fahrstufe 14, 28 bzw. 128 je nach
#5 Vhigh 0-255| entspricht Fahrstufensystem laut CV #29, Bit 1
er Dreipunkt-Kennlinig 255 = 0: gleichbedeutend mit 255 als hochste Fahrstufe
wenn CV #29, Bit 4 =0 . . .
= 1: gleichbedeutend mit 255 als héchste Fahrstufe
Interne Fahrstufe (1 - 255)
fUr mittlere externe Fahrstufe
(also fur externe Fahrstufe 7, 14 bzw. 64 je nach
1 Fahrstufensystem 14, 28,128 laut CV #29, Bit 1)
Mitten- (= ca. 1/4 "1" = Default-Kennlinie (Mittengeschwindigkeit ist ein
#6 Geschwindigkeit 1-255 der End- Viertel der Maxi_m_alge_schwindigkeit, d.h.: wenn
) | CV #5 = 255: Kennlinie wie wenn CV #6 = 64 waére).
Vmid geschwindig .
Keit) Die sich aus den CVs #2, #5, #6 ergebende
el

Dreipunkt-Kennlinie wird automatische geglattet,

daher kein Knick im Fahrverhalten vorhanden.

Die mittlere Geschwindigkeit wird im ersten Drittel der Geschwind
keitskurve erreicht, da diese nicht linear ist.

Durch den Default-Wert ,0“ in CV #57 wird die ,relative Referenz” gewahlt, d.h. die automatische Angleichung der
Referenz an die aktuelle Fahrspannung. Dies ist jedoch nur zweckmafig, wenn eine stabilisierte Schienenspan-
nung vorliegt, und der elektrische Widerstand entlang der Schiene klein gehalten wird. Eine solche stabilisierte
Fahrspannung haben alle ZIMO Systeme (auch &ltere), aber nicht alle Fremdsysteme, insbesondere nicht solche,
die relativ billig sind (waren) und vor dem Jahr 2005 gebaut wurden. In den letzteren Fallen sollte also CV #57 pas-
send (nicht ,0") gesetzt werden.

CV #57 kann auch als Alternative zu CV #5 (Maximalgeschwindigkeit) verwendet werden; dies hat den Vorteil, dass
weiterhin fast die volle Auflésung (bis zu 255 interne Fahrstufen) zur Verfligung steht.

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Absolute Motoransteuerungs-Spannung in Zehntel-Volt, die
bei voller Fahrt (héchste Fahrregler-Stellung) am Motor an-
liegen soll. Sinnvoller (gut funktionierender) Bereich 10 bis
24V (also 100 - 240), und niedriger als die zu erwartende
Fahrspannung.

BEISPIEL: Fremdsystem mit Schienenspannung im Leerlauf
0, 22V, bei voller Belastung aber nur 16 V: zweckmafige Ein-

#57 Regelungsreferenz 0 = -
¢} g 100 - 255 stellung daher CV #57 = 140 - 150

CV #57 = 0: in diesem Fall erfolgt automatische Anpassung
an die Schienenspannung (relative Referenz); nur bei stabili-
sierter Fahrspannung sinnvoll.

Bei angeschlossenem Energiespeicher sollte der Wert nicht
0 betragen.

Hinweis: CV #57 wirkt nicht bei Decodern mit einem 5V-Mo-
tor-Ausgang, z.B. MN250
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Optimierung der Motor-Regelung per Ansteuerungsalgorithmus
Das Fahrverhalten, insbesondere das Langsam fahren (das méglichst ruckelfrei sein soll), kann durch folgende
Parameter beeinflusst werden:

CV #9 - Motoransteuerungsfrequenz und EMK-Abtastrate

Die Pulsweitenmodulation des Motors erfolgt hochfrequent (typ 20 kHz, also oberhalb des fiir menschli-
che Ohren wahrnehmbaren Frequenzbandes). Dies ist im Vergleich zur Niederfrequenzansteuerung (bis
in die 1990er-Jahre Ublich, meistens um 100 Hz) gerduscharm und motorschonend.

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

HINWEIS: Hohere Frequenzen als 20 kHz haben laut Motorherstellern keinen Vorteil, flhren allerdings unver-
meidlicherweise zu (wenn auch nur geringfiigig) mehr Verlustwérme im Decoder. Daher ist die Option auf eine
Einstellung auf 40 kHz in den aktuellen Decodern nicht mehr vorgesehen.

Die Motoransteuerung wird jedoch bei Hochfrequenz periodisch ,niederfrequent” (50 bis 200 Mal/sec)
und in geringem Mafe hérbar unterbrochen, um durch Messung der “Gegen-EMK” (vom Motor zurtckin-
duzierte ,Generatorspannung®) die Ist-Geschwindigkeit festzustellen. Je haufiger diese ,Messlicke”
stattfindet (EMK-Abtastrate), desto besser ist es fir die Regelung, aber es entsteht auch mehr Ger&usch,
wahrzunehmen als Antriebsgerausch. Standardmagig variiert die Abtastrate automatisch zwischen 200
Hz (bei Langsamfahrt) und 50 Hz (bei Maximalfahrt).

Die CV #9 bietet die Mdglichkeit, sowohl die Abtastrate (Zehner-Stelle) als auch die Lange der Messliicke
(Einer-Stelle) individuell zu beeinflussen; Default-Wert 55 bedeutet mittlere Einstellung.

CV #56 bzw. CVs #147, #148, #149 - Die PID-Regelung

Durch die Gewichtung der Proportional-/ntergral-Differential-Werte kann das Regelverhalten auf Motor-
typ, Fahrzeuggewicht, usw. abgestimmt werden. In der Praxis kann meistens auf die Anderung des Diffe-
rential-Wertes verzichtet werden.

Die CV #56 bietet die Moglichkeit, sowohl den Proportionalwert (Zehner-Stelle) als auch den Integral-
Wert (Einer-Stelle) auf individuell gewéahlte Werte einzustellen; Default-Wert 55 bedeutet eine mittlere
Einstellung fir beide Parameter. Die CV #56 existiert in den MS-Decodern eigentlich nur aus Grinden der
Kompatibilitdt mit den MX-Decodern; die feiner abgestufte Einstellung wird durch die neuen CVs #147,
#148, #149 ermoglicht:

Sie passen sich automatisch bei Modifikation der CV #56 an, umgekehrt NICHT.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

= 55: Defaultmafige Motoransteuerung mit Hochfre-

quenz (20 kHz), mittlerer Abtastrate der Motor-EMK-
Messung, die von 200 (Langsamfahrt) bis 50 Hz vari-
iert, und mittlerer EMK-Messliicke.

0,11-99 = 0: gleichbedeutend mit 0 (wird autom. umgesetzt)
Motoransteuerungs-

periode Hochfre- 55 <> 55 und <> 0: Modifikation der Standardeinstellung,
guenz mit jeweils getrennt nach Zehnerstelle (fur Abtastrate)

bzw. -fr:quenz modifi- ‘ Hoch- und Einerstelle (Messlicke).
i requenz, e ) .
o zierter mi?tlere Hunderterstelle 1: modifizierte Einstellungen fir
EMK-Abtast- Abtast- Abtast Glockenanker-Motoren (Faulhaber, Maxxon, usw.)
Algorithmus rate ast- o .
#9 (Abtastrate rate Zehnerstelle 1 - 4: Abtastrate niedriger gegenuber
Messll']cke)’ defaultméBiger (weniger Antriebsgerdusch!)
100 - 199 Zehnerstelle 6 - 9: Abtastrate héher als default-
) ab SW maBige (eine Mafnahme gegen Ruckeln!)
Total PM period V. 4215 Einerstelle 1 - 4 EMK-Messliicke kiirzer als

defaultmaBig (gut bei Faulhaber, Maxxon, ...
weniger Antriebsgerdusch, mehr Leistung)
Einerstelle 5 - 9: EMK-Messlicke langer als
defaultmanig.

= 55: Defaultmafige Motoransteuerung durch mittlere
Werte in den PID-Parametern P und | (Diff = 0).
= 0: gleichbedeutend mit 55 (wird autom. umgesetzt)
55 <> 55 und <> 0: modifizierte Einstellungen
PID - Motorregelung Zehnerstelle 1 - 4: Proportional-Wert der PID-Regelung
(= EMK Mittlere reduziert gegentber Default-Einstellung
#56 Lastausgleichsrege- PID Ein- | Zehnerstelle 6 - 9: Proportional-Wert der PID-Regelung
lung) 0,11-99 stellung erhoht gegeniiber Default-Einstellung
Einerstelle 1 - 4: Integral-Wert der PID-Regelung
reduziert gegentiber Default-Einstellung
Der Wert dieser CV Default | Einerstelle 6 - 9: Integral-Wert der PID-Regelung
0 erhoht gegeniber Default-Einstellung
Typische Versuchsreihe bei Ruckel-Problem:
CV #56 = 55 (default) > 33,77,73,71, ..
ACHTUNG: Die Werte 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 und 90
sind NICHT zulassig!

P- und I- Wert

der

wird automatisch in die
CVs #147 - #149 Uber-
tragen

Kompletteinstellung
#147 der 0 - 255 100 Integralwert der PID - Motorregelung,
PID - Parameter

#148 HINWEIS: werden bei 0 - 255 100 Differentialwert der PID - Motorregelung,

Anderung der CV #56
automatisch mitge-
fihrt!

#149 0-255 100

Proportionalwert der PID - Motorregelung,

Empfohlene Werte zur Optimierung der Motorregelung, falls die Default-Einstellungen nicht be-
friedigend sind, mittels CV #9 und CV #147 - #149:

CV #147 - #149: 150-200
CV #147 - #149: 100-150

3-Pol und Rundmotor: CV #9:78, 88, 98
5-Pol Motor (z.B. Roco): CV #9: 38, 48, 58
Kleiner

Glockenankermotor: CV #9: 172,182,192 CV #147 - #149: 30-60

Vorgangsweise um die optimalen Einstellungen zu finden:

Ausgangseinstellung CV #147 = 30; langsam fahren und Lok gegen ein Hindernis laufen lassen.
Die Regelung sollte innerhalb einer halben Sekunde die hohere Last ausregeln. Wenn es langer
dauert, CV schrittweise erhohen: #147 = 40, 50, 60, ...

Weiter langsam fahren und die Zehnerstelle der CV #149 schrittweise héher setzen, also z. B.
(wenn vorher CV #149 = 30 ermittelt wurde) CV #149 = 40, 50, 60, ... Sobald eine Verschlechterung
des Fahrverhaltens einsetzt, wird der letzte Schritt zur Erhéhung riickgangig gemacht - dies ist
dann die endgultige Einstellung.

Die traditionelle Methode mittels CV #56:

Ausgangseinstellung CV #56 = 11; langsam fahren und Lok gegen ein Hindernis laufen lassen. Die
Regelung sollte innerhalb einer halben Sekunde die hohere Last ausregeln. Wenn es langer dauert,
soll die Einerstelle schrittweise erhoht werden: CV #56 = 12, 13, 14, ...

Weiter langsam fahren und die Zehnerstelle der CV #56 schrittweise hoher setzen, also z. B. (wenn
vorher CV #56 = 13 ermittelt wurde) CV #56 = 23, 33, 43, ... Sobald eine Verschlechterung des Fahr-
verhaltens einsetzt, wird der letzte Schritt zur Erhéhung riickgangig gemacht - dies ist dann die
endgultige Einstellung.
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CV #58 - Der Regelungseinfluss

Derzeit ist nicht klar, ob die Einfihrung dieser CV auch in den MS-Decodern notwendig sein wird.

An sich wére eine volle Ausregelung (totale Konstanthaltung der Geschwindigkeit, soweit Kraft vorhanden) das Ziel der
Lastausgleich-Regelung, aber trotzdem ist vielfach ein reduzierter Einfluss winschenswert.

Meistens ist im Langsamfahrbereich eine hochgradige (“100-prozentige”) Ausregelung zweckmafig, welche sowohl ein
“Steckenbleiben” des Zuges zuverlassig verhindert als auch das “Davonlaufen” bei geringer Belastung. Mit zunehmender
Geschwindigkeit soll die Regelungswirkung eher absinken, sodass bei Stellung “Voll" des Fahrreglers tatsachlich die
volle “ungeregelte” Motorkraft zur Verfligung gestellt wird. Eine gewisse Abhangigkeit der Fahrgeschwindigkeit von der
Strecke wird aulerdem oft als besonders vorbildgemaf empfunden.

Im Verbundbetrieb (Traktionsbetrieb, mehrere Loks zusammengekuppelt) sollte die Ausregelung hingegen im gesamten
Bereich nicht “100-prozentig” sein, da eine solche das Gegeneinander-Arbeiten der beteiligten Fahrzeuge hervorrufen
wirde (trotz aller AbgleichmafBnahmen).

Durch CV #58 wird das generelle Ausmaf der Ausregelung von “keine Rege-
lung” (Wert ,0“, wie ein ungeregelter Decoder) bis volle Regelung (Wert ,255“)
eingestellt; sinnvolle Werte sind zwischen “100” und “200".

Fir eine prazisere Kontrolle des Regelungsverhaltens oder eine vollstandigere
Ausregelung tber den vollen Bereich: zusammen mit CVs #10* und #113 wird
eine Dreipunkt-Kennlinie fir den Regelungseinfluss gebildet.

T

* Das gilt fur MX Decoder. Bei MS Decodern wird die CV #10 bereits fir eine andere Funktion verwendet. Sollte CV #58 spa-
ter implementiert werden, wird hier eine andere CV Nummer vergeben.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Ausmaf fir die Ausregelungskraft durch die EMK-Last-
ausgleichsregelung bei Niedrigstgeschwindigkeit.

BEISPIELSWERTE:

CV #58 = 0: keine Regelung (wie ungeregelter Decoder),
CV #58 = 150: mittelstarke Ausregelung,
CV #58 = 255: méglichst starke Ausregelung.

Regelungseinfluss
#58 0 - 255 255
Ab SW-Version 6.00

CV #151 - Die Motorbremse

Diese wird bei Fahrzeugen mit schneckenlosem Getriebe gebraucht, um Wegrollen und Zu-Schnell-Fahren auf
Gefalle-Strecken oder bei Anschieben durch den Zug zu verhindern.

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Reduktion der Mo- j 0: kgline Motorbremse _ )
torregelung im Consist =1-9:Wenn trotz ,,Nu.ll—Energ|ezufur_1r zum Mot_or
. . (Motor-PWM null) die Soll-Geschwindigkeit nicht
(S'E%he Besphrelbung erreicht wird (weiter zu hohe Geschwindigkeit),
im Kapitel 3.4) wird Motorbremse langsam angelegt (verteilt
#151 tber
und 1, 2, ... 8 sec bis zur vollen Wirkung durch Motor-
0-99 0 Kurzschluss tber die Endstufe).
Je héher der Wert, desto schneller und kraftiger
Motorbremse erfolgt das Anlegen der Motorbremse.
(wenn Adresse NICHT = Zehnerstelle (1-9): Reduktion der Ausregelung
im Consist) des Motors bei aktiver Consist-Taste einstellbar.
Die Werte 1 bis 9 in der Zehnerstelle von CV #151
Ab SW-Version 6.00 reduzieren die Ausregelung auf 10% - 90% des in CV
#58 gesetzten Wertes.
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3.7 Das Beschleunigungs- und Bremsverhalten

Die Grundeinstellung der Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten erfolgt gemaf NMRA-Norm mit
CVs #3 und #4

in einem linearen Verlauf. Um ein weiches Fahrverhalten zu erzielen, sind Werte ab “3” zu
empfehlen. Das “echte” langsame Anfahren und Stehenbleiben beginnt bei etwa “5”; Werte Uber
“30” sind selten zweckmafBig, auf3er beispielsweise in Kombination mit einer ,Bremstaste®.

Wichtiger Hinweis zum Beschleunigungsverhalten - Unterschied zu den ZIMO Decodern der MX-Serie:

Das Beschleunigungs- und Bremsverhalten laut den CVs #3 und #4, d.h. die zeitliche Abfolge der Fahrstufen, bezieht
sich auf die Fahrstufen, die durch die Geschwindigkeitskennlinie festgelegt werden (inkl. daraus abgeleiteten Inter-
polationsstufen) sowohl im Falle einer Dreipunkt-Kennlinie als auch bei aktiver 28-Punkt-Kennlinie. D.h. eine expo-
nentiell verlaufende - also nicht lineare - Geschwindigkeitskennlinie ergibt auch ein entsprechendes Beschleuni-
gungs- und Bremsverhalten. Ublicherweise (und auch standardméBig) ist eine solche nicht-lineare Kennlinie einge-
stellt.

Die MX-Decoder wickeln die Beschleunigungs- und Bremsvorgénge hingegen nach internen 255 dquidistanten Fahr-
stufen ab, unabhéngig von der Geschwindigkeitskennlinie daher gibt es dort spezielle CVs - #121 und #122 -, um die
Beschleunigungskennlinie exponentiell zu machen, was bei den MS-Decodern nicht mehr gebraucht wird.

Sound-Decoder enthalten immer ein Sound-Projekt, und dieses legt auch den tatsachlichen Default-
Wert fur die CVs #3 und #4 (sowie viele andere CVs) fest; der von den Werten der CV-Tabelle abweicht.
Da der Sound haufig nur zusammen mit einem Beschleunigungs-Verhalten im vom Sound-Projekt be-
stimmten Bereich (oder ab bestimmten Mindestwerten) korrekt wiedergegeben werden kann, sollten die
vom Sound-Projekt vorgegebenen Werte nicht allzu stark verandert werden.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die
Zeit in sec fur den Beschleunigungsvorgang vom
Stillstand bis zur vollen Fahrt.

Der tatsachlich wirksame Default-Wert entspricht
bei Sound-Decodern oft nicht dem Wert ,2“, sondern
wird durch das geladene Soundprojekt bestimmt.

#3 Beschleunigungszeit 0 - 255 2

Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die
Zeit in sec fur den Verzdgerungsvorgang von voller
Fahrt bis zum Stillstand.

Der tatsachlich wirksame Default-Wert. siehe oben!

Bremszeit

#h (Verzogerung)

0-255 1

Zur temporéaren Erhéhung/Reduktion (nach Bit 7 =

#23 Variation Beschleun. 0-255 0 0/1) der in CV #3 eingestellten Beschleunigungszeit.

Zur temporéaren Erhéhung/Reduktion (nach Bit 7 =

#24 Variation Bremszeit 0-255 0 0/1) der in CV #4 eingestellten Bremszeit.

0 Dieser CV-Wert gilt bei Emergency Stopp anstelle
0- 255 der CV #4, also bei Einzelstopp und Sammelstopp
emerg.

Emergency

#111 . .
Verzogerungszeit

Die Erhohung bzw. Absenkung der Sollgeschwindigkeit
soll erst nach einer definierten Anndherung der Ist-Ge-
Adaptives schwindigkeit an die bisher vorgegebene Sollgeschwin-
Beschleunigungs- und digkeit erfolger_m Die CV #123 enthalt den Fahrstufenab-
Bremsverfahren stand, der erreicht werden muss.
; =0: kein adaptives Verfahren
Ab SW-Version 6.00 Zehnerstelle: 0-9 fur Beschleunig. (1 = starke Wirkung)

Einerstelle: 0 - 9 fir die Bremsung

= 11: die starkste Wirkung;

#123
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 0 = 1: Lichtblitzen bei Schaltwerks-Sound.
Spezielle Bit 4 = 1: Schnelleres Beschleunigen und Sound auf
ZIMO hohe Leistung, wenn Fahrregler schnell auf Vollwert
#394 | Konfigurationsbits ,4" 0-255 - Bit 5 = 1: Dampfschlége Gberblenden
Bit 4: Bit 6 = 1: Verhindert das Beschleunigen, wenn
ab SW-Version 6.00 Bremstaste aktiv
Bit 7 = 1: Thyristor-Sound kommt vor Wegfahren
Die hier zugewiesene Funktionstaste lost einen Brems-
_ vorgang nach der in CV #349 definierten Bremszeit aus
#309 Bremstaste 0.1-29 0 (die normale - hohere - Verzogerungszeit in CV #4 wird
ignoriert). O=deaktiviert, 1=F1, ..., 28=F28, 29=F0;
Damit die gewlinschte Wirkung eintritt, muss die normale
Verzogerungszeit in CV #4 auf einen sehr hohen Wert ge-
#349 Bremszeit fir Brems- 0 - 255 0 setzt werden (etwa 50 - 250), die Bremszeit in CV #349
taste eher niedrig (5 - 20). Dann wird bei ,Regler auf null* an-
triebsloses Auslaufen der Lok simuliert, wahrend die
Bremstaste zu raschem Anhalten fihrt
= 0: keine Wirkung
= 1 bis 255: nach Richtungsumkehr dreht der Motor fur
eine bestimmte Zeit konstant auf Minimalgeschw. (CV #2)
und beginnt erst danach mit der Beschleunigung.
Ausgleich des Wie lang.tztjelrt leerz ,,Dr_le?hvx./egr‘; is\;(\,/ katnn nur durch Probie-
Getriebe-Leerganges ren ermittelt werden; Typische Werte:
bei Richtun sugmkghr = 100: der Motor dreht ca. eine Umdrehung oder
#146 gk 0 - 255 0 hochstens eine sec lang auf Minimaldrehzahl
zvx{ec S =50: ca. halbe Umdrehung oder max. % sec.
Vermeidung des = 200: ca. zwei Umdrehungen oder max. 2 sec.
Anfahr-Rucks. Wichtig: die CV #2 (Anfahrgeschwindigkeit) muss korrekt
eingestellt sein, bei niedrigster Fahrstufe (1) am Fahrreg-
ler sollte das Fahrzeug bereits sicher fahren. Aulerdem
soll die Lastausgleichsregelung voll oder fast voll einge-
stellt sein (also CV #58 200 bis 255).
Alleinfahrt-Taste = 0: keine Taste, keine Alleinfahrt-Schaltung
zur Umschaltung von = 1 - 28: Funktionstaste (F1 - F28), mit welcher zwischen
#347 Fahrverhalten und 0-28 0 Zugfahrt (mit relativ schwerem Zug) und Alleinfahrt
Sound (ohne Anhéngelast) umgeschaltet wird.
Bei Alleinfahrt (Funktion laut CV #347 ein) soll ...
Bit 0 = 1: ... der Diesel-Sound (die Sound-Stufen)
Wenn die beim Beschleunigen unbeschrankt weit hochlaufen
Alleinfahrt-Taste (sonst: beschréankt durch Fahrstufe, CV #389).
(CV #347, siehe oben) Bit 1 = 1: ... Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten
betatigt ist, sollen geman CVs #3, #4 reduziert werden, wobei:
#348 die hier definierten 0-31 0 Ausmaf der Reduktion laut CV #390.
Mafnahmen Bit 2 = 1: .. im langsamen Geschwindigkeitsbereich mit
getroffen werden Standgeréus_ch gefahrep werden, wobei: oberste
Fahrstufe mit Standgerausch laut CV #391.
Bit 3: Bit 3 = 1. ... zweiter Rauch-Ventilator und -Heizung deak-
ab SW-Version 6.00 tiviert werden (Diesellok fahrt mit einem Motor).
Bit 4 = 1: Bremsenquietschen unterdrickt werden
Bit 5 = 1: E-Bremse bei Lokfahrt unterdriickt werden.
) Wenn Alleinfahrt (Taste laut CV #347) und Beschleunigungs-
Reduktion der Be- , Verzégerungsreduktion aktiviert (CV #348, Bit 1)
#390 schleunigungs- und 0- 255 0 CV #390 = 0 oder 255: keine Reduktion

Verzdgerungszeiten bei
Alleinfahrt

= 128: Reduktion auf die Halfte
= 64: Reduktion auf ein Viertel
= 1: praktisch volle Aufhebung

ACHTUNG: Bei HLU-Bremsstrecken (ZIMO ,signalabhdngige Zugbeeinflussung”) siehe CV #49

3.8 Spezial-Betriebsart ,km/h - Regelung”

Ab SW-Version 6.00

3.9 Die ZIMO ,signalabhangige Zugbeeinflussung“ (HLU)

ZIMO Digitalsysteme bieten eine zweite Kommunikationsebene zur Ubertragung von Informationen von
Gleisabschnitten zu den gerade darauf befindlichen Fahrzeugen; die wichtigste Anwendung ist die ,signal-
abhangige Zugbeeinflussung®, also das ,Anhalten vor dem roten Signal“ und Geschwindigkeitsbeschran-
kungen (speed limits) in 5 Stufen, die den Gleisabschnitten nach Bedarf durch ,HLU-Liicken*im DCC-Da-
tenstrom, welche durch StEin-Module (friher MX9) erzeugt wird, zugeteilt werden.

Falls die ,signalabhangige Zugbeeinflussung” eingesetzt wird, werden die Werte der Geschwindigkeitsstu-
fen “U” (Ultralangsam) und “L" (Langsam) und ev. die Zwischenstufen durch die CVs #51 - #55 eingestellt
und die Beschleunigungs- und Bremswerte durch CV #49 und #50.

Dabei ist zu beachten, dass die signalabhangigen Beschleunigungs- und Bremszeiten immer zusatzlich zu
den Zeiten und Kurven laut CV #3, #4, #121, #122, etc. gelten, dass also das signalabhangige Beschleuni-
gen und Bremsen gegeniiber dem handischen immer nur gleich (wenn CV #49 und #50 = 0) oder langsa-
mer (wenn CV #49 und/oder #50 >0), nie aber schneller vor sich gehen kann.

Far ein ordnungsgemafes Funktionieren der Zugsicherung mit Hilfe der ,signalabhangigen Zugbeeinflus-
sung" ist die richtige (Uber die gesamte Anlage durchgezogene) Einteilung der Gleisabschnitte, insbeson-
dere der Halteabschnitte und Vorbremsabschnitte ausschlaggebend. Siehe Betriebsanleitung MX9.

Die Einstellung der Fahrzeuge fir die Bremsung bis zum Haltepunkt (also fur das Bremsverhalten CV #4
und CV #50 und fir die Vorbrems-Geschwindigkeit meistens CV #52 fir ,U“) soll so vorgenommen wer-
den, dass jede Lok ungefahr nach 2/3 der Lange des Halte-Abschnitts (also bei HO typischerweise 15 bis
20 cm vor dessen Ende) zum Stehen kommt. Die Einstellung des Haltepunktes auf den ,letzten Zentime-
ter” ist nicht empfehlenswert.

Far ein korrektes HLU-Verhalten von MS- und MN-Decodern im Falle von "alten" ZIMO Zentralen (MX1EC,
MX1 Model 2000 oder MX1HS) muss die CV #11 im MX1(!) auf 160 gedndert und die CV #27=1 (auch im
MX1) gesetzt sein. Diese drei MX1 Zentralen durfen auch keine (fast) leere 3V Knopfzelle haben (Erkenn-
bar daran, dass beim Starten der Zentrale am MX1-Display kurz ,Datenverlust‘ angezeigt wird), weil
sonst der gednderte Wert der CV #11 nicht Gber das Ausschalten vom MX1 erhalten bleibt.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
,ZIMO HLU* Komplette CV #27 Beschreibung siehe Kapitel 3.1
#27 Auszug - volle Beschr. 1-27 4 Bit 2 = 1: Anhalten und Geschwindigkeitslimits
siehe Kapitel 8 nach ZIMO HLU-Verfahren aktiv
ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU") mit
Gleisabschnitts-Modul MX9 oder StEin) oder
. R bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal“:
Signalabhangige Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit in
#49 (HLU, ABC) 0 - 255 0 . . o h
K sec fur den Beschleunigungsvorgang vom Stillstand bis
Beschleunigung zur vollen Fahrt.
Es wird immer nur CV #3 ODER CV #49 verwendet, je
nachdem, welcher Wert héher ist.
ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU") mit
Gleisabschnitts-Modul MX9 oder Nachfolger) oder
. - bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal®:
#50 (HLSLIJgrAaégl))ganglge it 0 - 255 0 Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit in
' remszel sec fur Bremsvorgang aus voller Fahrt zum Stillstand.
Es wird immer nur CV #4 ODER CV #50 verwendet, je
nachdem, welcher Wert hoher ist.
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

#51 Signalabhangige (HLU) 20 ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU") mit

#52 | Geschwindigkeits-Limits 40 (U) Gleisabschnitts-Modul MX9 oder Nachfolger):

#53 | #52 fur “u’, 0-255 70 Damit wird fir jede der 5 Geschwindigkeitslimits, die

#54 | #54 fur “L”, 110 (L) durch ,HLU" erzeugt werden konnen, die tatsachlich an-

#55 | #51, #53, #55 Zwi. Stufen 180 zuwendende interne Fahrstufe festgelegt.
ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (HLU, ABC,
Marklin Bremsstrecke) mit Gleisabschnitts-Modul MX9
oder StEin) oder
bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal oder

Signalabhangige Marklin Bremsstrecke*:
#59 (HLU, ABC, Marklin Br.St) 0-255 Zeit in Zehntelsekunden, in der ein Beschleunigungs-
' Realktionszeit " vorgang nach Empfang eines héheren signalabhangi-
gen Limits als der bisher giltigen eingeleitet wird. Bei
CV #59 > 0 hebt dies im Falle der Marklin Bremsstre-
cke auch eine etwaige Unterbrechung des konstanten
Bremsweges (CV #141 bzw. CV #830 bis CV #833)
durch einen zweiten Schleifer auf. ~ Seit Version 5.15
Bit 2 = 0: ZIMO Zugnummernimpulse ausgeschaltet
Spezielle ZIMO = 1: ZIMO Zugnummernimpulse aktiv
#112 Konfigurationsbits 0-255
seit SW-Version 5.00

3.10

Das ,asymmetrische DCC-Signal” ist eine alternative Methode, Zuge in Halteabschnitten (z. B. vor
dem roten Signal) zu stoppen. Dazu genlgt eine einfache Schaltung aus 4 oder 5 Standard Dioden.
Normalerweise wird der Halteabschnitt Gber 3 bis 5 Dioden in Serie, und dazu eine Diode in Gegen-
richtung parallelgeschaltet. Der unterschiedliche Spannungsabfall erzeugt eine Asymmetrie von ca.

Signalhalt und Langsamfahren
durch ,asymmetrisches DCC-Signal” (Lenz ABC)

1 bis 2 V. Die Einbaurichtung der Dioden bestimmt die Richtung dieser Asymmetrie und damit die
Fahrtrichtung, in welcher der Signalstopp eintreten soll.

Im Decoder muss die Wirksamkeit des asymmetrischen DCC-Signals durch CV #27 aktiviert werden:

normalerweise wird Bit 0 gesetzt, also CV #27 = 1.
Dies ergibt die gleiche Richtungsabhangigkeit wie bei den Decodern der Fa. Lenz.

Fahrspannung

Schalter fiir
Aufhebung des Halts
bei *Signal

P vom Basisgerat (Zentrale) -

auf Fahrt"

Silicium-Dioden,

z.B. TN5400x

(3 A - Typen); die
einzelne besser

ein Schottky-Typ

Haiteabschnitt

3 Silicium-Dicden in Serie

ist das Mindesterfordernis
fur ZIMO Decoder;

4 Dioden sind sicherer, be-
sonders fUr Fremd-Decoder,
Diodenmatenal ,Silicium" ist
fur die ausreichende Asymmet-
rie durch einseitige Spannungs-
reduktion notwendig !

Wegen des zwangslaufig ent-
stehenden Leistungsverlusts
sollten mehr als 4 Dioden in
Serie vermieden werden.

Fahrtrichtung
e

Allgemeine Strecke

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Positi bhangi Bit 0 und Bit 1 = 0: ABC ist NICHT aktiv, kein Anhalten
05|A|o:sl;a (anglges Bit 0 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn rechte Schiene
nhatten _,,Vor Y (in Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als linke.
dem roten Signal*) Dies (CV #27 = 1) ist die Gbliche ABC-Anwendung
bzw. Langsamfahren 4= Bit 1 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn linke Schiene (in
durch Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als rechte.
JAsymmetrisches DCC - ABC nicht Wenn Bit 0 oder Bit 1 = 1 (nur eines, nicht beide): An-
Signal” (,Lenz ABC"), nic halten erfolgt richtungsabhangig, also nur in Fahrtrichtung auf das Sig-
oder aktiv, nal zu, Durchfahrt in Gegenrichtung.
7IMO HLU* HLU Bit 0 und Bit 1 = 1: Anhalten richtungsunabhéangig.
#2T | (siehe Kapitel 3.9 Die ZIMO aktiv (), | Bit 2 = 1: Anhalten und Geschwindigkeitslimits
,signalabhangige Zugbe- sonstige nach ZIMO HLU-Verfahren aktiv
einflussung” (HLU) Brems- Bit 4 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
oder strecken entgegengesetzt zur aktuellen Fahrtrichtung.
DC-Bremsstrecken und nicht 0=gesperrt 1= freigegeben
Marklin-Bremsstrecke* aktiv. Bit 5 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
(siehe Kapitel 3.11 DC gleich wie aktuelle Fahrtrichtung.
(Gleichstrom) - Bremsab- 0=gesperrt 1=freigegeben
schnitte, Marklin-Brems- Bit 4 und Bit 5 = 1: Anhalten bei
‘s”trecke“) Gleichspannung (z. B. durch Diode) unabhangig
von der Polaritat (,Marklin-Bremsstrecke*)
#49, Beschleunigung, 0- 255 0 Wirkung in ABC wie in HLU; siehe daher Kapitel 3.9
#50 Bremszeit - Bei Nicht-Beniitzung der CVs gelten CV #3 und #4.
#53 Langsamfahrstrecke 0-255 70 Die interne Fahrstufe in der ABC - Langsamfahrstrecke.
Die CV#100 liefert beim Auslesen iber PoM (=Prog On the Main, =OP
Prog Mode) jeweils die DERZEIT gemessene Asymmetriespannung in
Zehntelvolt. Fir die ausgelesenen CV-Werte von CV#100 gilt folgendes:
Aktuelle Asymmetriespan- [] . L
nung 2=0,2V Asymmetrie rechtes Gleis héhere Spannung
1=0,1V Asymmetrie rechtes Gleis héhere Spannung
0 = perfekt symmetrisches Signal
#100 Read-only 0-255 255= 0,1V Asymmetrie linkes Gleis héhere Spannung
X 254= 0,2V Asymmetrie linkes Gleis héhere Spannung
(ab SW-Version 4.227) L]
Das Ergebnis wird auf Zehntelvolt gerundet, daher darf das letzte Bit
etwas "flackern” (z. B. bei einer gemessenen Schienenspannungs-
Asymmetrie von z.B. 1,44 V liefert die CV manchmal 14 und manchmal 15
als CV-Wert).
Uber die CV#101 kann ein Korrekturfaktor in eine der beiden Richtungen
#101 Korrekturfaktor zu CV #100 0-255 0 definiert werden (nur notwendig bei Modellen mit 6pol NEM 651 Schnitt-
Ab 5.15 stelle, wo ja die Verbraucher einseitig eine der beiden Schienen belas-
ten)
Zehner- und Einerstelle: Asymmetrie-Schwelle in 1/10 Volt. Ab dieser
Asymmetrie-Schwelle Spannungsdifferenz zwischen den Halbwellen des DCC-Signals soll die
. 1-14 Asymmetrie als solche registriert, und das Anhalten des Fahrzeugs ein-
4134 fur das _ 6 geleitet werden.
,,Asélgwm;trlscpe 01-14V = 6 (Default) bedeutet also 0,6 V Asymmetrie-Schwelle. Dies scheint
- >lgna meist ein zweckmaéfiger Wert; entsprechend der typischen Er-
(ABC) zeugung der Asymmetrie durch eine Schaltung aus insgesamt 4
Dioden.
: = 0: kein Pendelbetrieb auf ABC-Basis
ABC - Pendelbetrieb
0, = 1 - 255: Aufenthaltszeit (i in den ABC-Halte-
#193 . . _ 0 : Aufenthaltszeit (in sec) in den alte
mit Aufenthaltszglt an Um 1-255 (=Umkehr-)abschnitten an Enden der Pendelstrecke.
kehrabschnitten
Alle Pendelbetriebsarten nur, wenn CV #193 = 1 - 255
= 0: Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt (siehe oben)
_ : 0, =1 - 254: Pendelbetrieb mit Zwischenhalt
#194 ABC.t Perl(:ell.bitrleb 1-254 0 (Umkehrabschnitte durch ABC-Langsamabschnitte,
_m' zusatzlichen 255 ' Zwischenhalte durch ABC-Halteabschnitte definiert)
Zwischenaufenthalten

Aufenthaltszeit (in sec) in den Zwischenhalten
= 255: wie oben aber Dauerhalt in den Zwischenhalten
(bis Freigabe durch Aufheben Haltewirkung).
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3.11 DC (Gleichstrom) - Bremsabschnitte, ,Marklin-

i
Bremsstrecke
cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Bei Verwendung von Gleichstrom-Bremsabschnitten
muss die automatische Umschaltung auf Analogbetrieb
ausgeschaltet sein.
14 = Damit also Einstellungen in CV #27, Bits 4 und 5 wirken:
CV #29,Bit2=0
#29 Grundeinstellungen 0-63 00001110 | (also z. B. CV #29 = 10, anstelle des Default-Wertes 14)
also
Bit2=1
Bit 2 - Automatische Umschaltung auf Analogbetrieb
0 = aus, 1 = eingeschaltet
Positions-abhangiges Bit 0 und Bit 1 = 0: ABC ist NICHT aktiv, kein Anhalten
Anhalten (,vor Bit 0 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn rechte Schiene
dem roten Signal®) (in Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als linke.
bzw. Langsamfahren Dies (CV #27 = 1) ist die Ubliche ABC-Anwendung
durch Bit 1 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn linke Schiene (in
Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als rechte.
,Asymmetrisches DCC - Wenn Bit 0 oder Bit 1 = 1 (nur eines, nicht beide): An-
Signal“ (,Lenz ABC*), 4= halten erfolgt richtungsabhangig, also nur in Fahrtrich-
(siehe Kapitel ,3.10 Sig- tung auf das Signal zu, Durchfahrt in Gegenrichtung.
nalhalt und Langsam- ABC nicht Bit 0 und Bit 1 = 1: Anhalten richtungsunabhangig.
fahren aktri]\llc Bit 2 = 1: Anhalten und Geschwindigkeitslimits
dureh ! nach ZIMO HLU-Verfahren aktiv
#27 asymmetrlsche:rEC)CC— ak'-t{il\_/u(l) Bit 4 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
p Signal (Lenz ABC)) o entgegengesetzt zur aktuellen Fahrtrichtung.
sonstige 0 =gesperrt 1-=freigegeben
oder Bremsstre- | it 5 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
L,ZIMO HLU* cken ’_'"Cht gleich wie aktuelle Fahrtrichtung.
(siehe Kapitel ,3.9 Die aktiv. 0=gesperrt 1= freigegeben
ZIMO ,signalabhangige Bit 4 und Bit 5 = 1: Anhalten bei
Zugbeeinflussung” Gleichspannung (z. B. durch Diode) unabhangig
(HLU)") von der Polaritat (,Marklin-Bremsstrecke*)
oder
DC-Bremsstrecken und
JMarklin-Bremsstrecke*

HINWEIS: Die ,Default-Werte"“ werden bei Sound-Decodern vom jeweils geladenen Sound-Projekt Uberschrieben.
Der ZIMO Sound Programmer (ZSP) halt allerdings die Default-CV-Werte bereit, um sie in das Sound-Projekt zu
Ubernehmen, wenn keine anderen Werte gewilnscht werden. Im Laufe von Updates kdnnen sich Abweichungen
zwischen ZSP und den hier gelisteten Default-Werten ergeben.

3.12 Distanzgesteuertes Anhalten - Konstanter Bremsweg

Nach Wahl des konstanten Bremswegs durch CV #140 (= 1, 2, 3, 11, 12, 13), erfolgt das Anhalten
(also das Bremsen bis zum Stillstand) nach diesem Verfahren, wobei die in
CV #141

definierte Strecke bis zum Haltepunkt maéglichst genau eingehalten wird, unabhangig von der ge-
rade gefahrenen Geschwindigkeit zu Beginn der Bremsung (der ,Eintrittsgeschwindigkeit®).

Vor allem ist das Verfahren zweckmafig in Zusammenhang mit dem automatischen Stopp vor ei-
nem roten Signal (CV #140 = 1, 11) mit den Mitteln der ZIMO HLU (,signalabh&ngigen Zugbeeinflus-
sung“) oder dem Lenz ABC (Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal®). CV #140 muss dafur

auf 1 oder 11 gesetzt werden.

Ebenfalls aktivierbar (durch entsprechende Werte in CV #140 = 2, 12), wenn auch von geringerer
praktischer Bedeutung, ist das distanzgesteuerte Anhalten fur das manuelle Fahren, wenn also
am Fahrpult (Handregler, Steuergerat, Computer, ...) die Geschwindigkeit auf 0 gesetzt wird.

Aktivierung des distanzgesteuerten Anhaltens (konstan-
ten Bremsweges) laut Festlegung in CV #141 anstelle des
zeit-gesteuerten Abbremsens laut CV #4, fur
=1 automatisches Anhalten mit ZIMO HLU (,signalab-
Distanzgesteuertes hangige Zugbeeinfluss_ung“) oder ABC (Sjgnal
Anhalten - 0 halt durch ,asymmetrisches DCC-Signal®.
#140 konstanter Bremsweg 12 3 1 0 =2 manuelles Anhalten durch Fahrregler.
Auswahl des Brems- 1213 = 3 automatisches und manuelles Anhalten.
Anlasses und des In den obigen Fallen (= 1, 2, 3) wird die Bremsung aus
Bremsverhaltens Teilgeschwindigkeiten verzogert eingeleitet, damit der
Zug nicht unnétig lange ,schleicht” (dies ist die empfoh-
lene Wahl). Hingegen
=11, 12, 13 wie oben, aber Bremsung wird immer so-
fort nach Eintritt in den Halteabschnitt eingeleitet.
. Durch den Wert in dieser CV wird der ,Konstante Brems-
D'StT;r?aeﬁ;uertes weg" definiert. Der fur die vorhandenen Bremsstrecken
#141 - 0- 255 20 passende Wert muss durch Probieren ermittelt werden;
konstanter Bremsweg als Anhaltspunkt kann dienen: CV #141 = 255 bedeutet ca.
Der Bremsweg 500 m im Vorbild (also 6 m in H0), CV #141 = 50 sind ca. 100
m (also 1,2 m fur HO).
#830 BremsH\:vgigE;/c;;warts 0 - 255 0
v Erweiterte Definition des Konstanten Bremswegs:
Bremsweg Vorwirts Mit CV #830 - #833 kann nun ein genauerer und rich-
#831 Low Byte 0-255 0 tungsabhangiger Bremsweg eingestellt werden. Der Fak-
tor gegentiber CV #141 betragt 1 zu 16.
#3832 Bremsweg Rlckwarts 0-255 0 Der zu definierende Bremsweg berechnet sich aus:
High Byte (256 * High Byte) + Low Byte.
#g33 | Bremsweg Ruckwarts 0- 255 0 Die CVs #830 - #833 wirken nur, wenn CV #141 = 0.
Low Byte
Distanzgesteuertes
#143 Anhalten 0 - 256 0 Da HLU fehlerresistenter ist als ABC, ist meistens keine
konstanter Bremsweg Erkennungsverzdégerung notwendig; daher Default 0.
Kompensation bei HLU
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Der Verlauf des ,distanzgesteuerten Anhaltens* erfolgt nach zwei moglichen Verlaufen; siehe Ab-
bildungen unten: Empfohlen wird die erste Variante (CV #140 = 1, 2, 3), wo bei kleinerer Eintritts-
geschwindigkeit der Zug zunachst fur einige Zeit unverandert weiterfahrt, um dann ,normal* abzu-
bremsen (mit der gleichen Verzégerung, wie er es aus der Vollgeschwindigkeit heraustate).

In der zweiten Variante (CV #140 = 11, 12, 13) hingegen beginnt der Zug auch bei kleiner Eintritts-
geschwindigkeit sofort am Beginn des Halteabschnittes zu bremsen, was zu einem unnaturlich
anmutendem Verhalten fuhren kann. Zwecks Anpassung an Fremdprodukte, welche ahnlich der
zweiten Variante arbeiten, kann es aber auch sinnvoll sein, diese zu wahlen.

Auch bei Anwendung des ,distanzgesteuerten Anhaltens” im manuellen Betrieb (CV #140 = 2 bzw.
12) kénnte die zweite Variante (also CV #140 = 12) vorzuziehen sein, damit der Zug sofort auf

den Regler reagiert.

Erste Variante

%A / Bremsung aus Vollgeschwindigkeit fiir konstanten
g” Bremsung aus Teilgeschwindigkeit Bremsweg
£ mit “konstantem Bremsweg”, Variante CV#140=1,2, 3
H - Zug bleibt an richtiger Stelle stehen, durch automatisch
2 verzogerter Einleitung der Bremsung und dann “normalem” Verlauf.
o]
o
Bremsung aus Teilgeschwindigkeit
mit “normalem”, also zeitgesteuertem Verlauf -
(“konstanter Bremsweg” nicht aktiviert)
Zug bleibt zu frith stehen.
I P» Weg
Eintritt in die Bremsstrecke Gewiinschter Haltepunkt
(Beginn des Halteabschnittes oder Regler-Nullstellen)
A o
= Bremsung aus Vollgeschwindigkeit 3 i
e / ) o Zweite Variante
%’ Bremsung aus Teilgeschwindigkeit Fiir k tant
£ mit “konstantem Bremsweg”, Variante CV # 140 = 11, 12, 13 ur Konstanten
E - Zug bleibt an richtiger Stelle stehen, durch automatisch Bremsweg
2 herabgesetzen Verzogerngswert tortz sofortigem Bremsbeginn.
[}
O]
Bremsung aus Teilgeschwindigkeit
mit “normalem”, also zeitgesteuertem Verlauf -
(“konstanter Bremsweg” nicht aktiviert)
Zug bleibt zu frih stehen.
P Weg

Eintritt in die Bremsstrecke Gewiinschter Haltepunkt
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3.13 Rangiertasten-, Halbgeschwindigk., MAN-Funktionen
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Das durch die verschiedenen Konfigurationsvariablen (#3, #4, #23, #24) eingestellte Beschleunigungs-
und Bremsverhalten ermdglicht zwar auf der einen Seite ein vorbildgemafes Fahren, ist aber auf der
anderen Seite oft beim Rangieren hinderlich, wenn dieses rasch und einfach abgewickelt werden soll.

Daher besteht die Méglichkeit, durch eine auszuwahlende Funktionstaste, die Beschleunigungs- und
Bremszeiten temporar zu reduzieren oder auf null zu setzen; auBerdem ist es beim Rangieren manchmal
hilfreich, den Geschwindigkeitsbereich des Fahrreglers auf einen Teilbereich (halben Bereich)
einzuschranken.

= 000: Geschwindigkeit laut Fahrstufe, multipl. mit 0,625 = 001
.. 100: ... Fahrstufe, multipliziert mit 0,125 ..0,5 = 100 .. 111: ..
Fahrstufe, multipliziert mit 0,5 ..0,875

Diese CV uberschreibt die Einstellung der F-Tasten in CV
#124 (Bit 2&6) im Fall, dass diese nicht zufriedenstellend
ist. Der eingestellte Wirkungsumfang (Bit 0&1) des Be-
schleunigungsverhaltens andert sich nicht.

Wenn CV #156 > 0 (also eine Taste eingestellt), ist eine
eventuelle Zuordnung in CV #124 unwirksam.

Wenn CV #155 =

= 0“ bedeutet CV #155 nicht aktiv, es gilt also CV #124.

bei neuen Projekten zu 0, =1 - 28: Funktionstaste F1 - F28
bevorzugende 1-728, = 29: Funktionstaste F0
Alternative zu CV #124: 29, = 30: MAN-Taste
30,
#156 Bit 7 = 1: Unterdriicken des Umschaltens des Lichts bei
Funktionstaste fir die Richtungsumkehr.
Deaktivierung der 129 - 156, Die Einstellungen der CV #124 iiber die Art der Deaktivie-
Beschleunigupgs— und 115;; rung oder Reduzierung gelten weiterhin, also:
Bremszeiten CV #124, Bit 1, 0 =
= 00: kein Einfluss auf Beschleunigungszeiten
= 10: reduziert Beschleun. /Bremszeit
auf % der Werte laut CVs #3, #4.
= 11: deaktiviert Beschleun. /Bremszeit véllig.
Typischer Weise wird daher die CV #124 = 3 gesetzt, um
die volle Deaktivierung zu erreichen (sofern nicht noch
andere Bits in CV #124 auch gesetzt werden)..
Die MAN-Funktion (bzw. MAN-Taste am ZIMO Fahrpult) ist
. L eine urspringlich allein fur ZIMO Anwendungen geschaf-
Funktmnstaste}fur die fene Funktion, um Halt und Geschwindigkeitslimits durch
MAN-Funktion das HLU-System der ,signalabhangigen Zugbeeinflussung*
aufzuheben.
Fur Falle, wo nicht die 0, In spateren Software-Erweiterungen wurde diese Funktion
#157 standardmaBig dafar 1-28, auch fir den Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Sig-
29 nal“ (Lenz ABC) ausgedehnt.

vorgesehene MAN-Taste
am ZIMO Fahrpult zur
Verfugung steht.

In jenen Fallen, wo ein ZIMO Decoder innerhalb eines Fremd-
systems (also nicht ZIMO) verwendet wird (selten in HLU An-
wendungen, haufiger mit ABC) kann nun per CV #157 eine
beliebige Taste verwendet werden, um die Zugbeeinflussung
oder den Signalhalt aufzuheben.

cv Bezeichnung Bereich | Default Beschreibung
. Auswahl einer Rangiertaste zur
ACHTUNG:
die Bits 2, 3, 4, 6 (also Aktivierung der HALBGESCHWINDIGKEIT:
Auswahl fur Rangier- Bit 4 = 1 (und Bit 3 = 0): F3 als Halbgeschwind.-Taste
tasten-Funktionen) Bit 3 = 1 (und Bit 4 = 0): F7 als Halbgeschwind.-Taste
gelten nur, wenn
CVs #155 und #156 = 0 Auswahl einer Rangiertaste zur
(diese erlauben erwei- Deaktivierung von BESCHLEUNIGUNGSZEITEN:
terte Auswahl und wer- ) Bit 2 = 0 (und Bit 6 = 0): MN-Taste als Beschleun.-Deakt
den bei neuen Projekten Bits 0 Bit 2 = 1 (und Bit 6 = 0): F4 als Beschleun-Deaktivierung
bevorzugt angewandt) 0-46 Bit 6 = 1 (Bit 2 belanglos): F3 als Beschleun.-Deaktiv.
Rang|er_taste!1— ART (Wirkungsumfang) der Taste (MN, F3 oder F4) zur
Funktionen: L ; .
T Deaktivierung von Beschleunigungszeiten:
HaBlbgericthmmgken, Bits 1,0 = 00: kein Einfluss auf Beschleunigungszeiten
#124 e;c ke_ur_wlgungs— = 10: reduziert Beschleunigungs-/Bremszeit
eaktivierung auf % der Werte laut CVs #3, #4.
HINGEGEN: = 11: deaktiviert Beschleun.-/Bremszeit véllig.
Die Bits 0,} (also ART de_r BEISPIELE:
Beschleunigungs-deakti-
vierung) gelten immer, F3 als Halbgeschwindigkeits-Taste, wenn CV #124 = 16
auch zusammen mit CVs F3 als Halbgeschwindigkeits-Taste und
#155, #156. F4 zur volligen Deakt. von Beschleunigungs-/Bremszeit,
wenn Bits 0,1,2,4=1,also CV#124=23
F3 als Halbgeschwindig.-Taste und zur Beschl.-Deakt.
wenn Bits 0, 1, 4, 6 =1, also CV #124 =83
In Erweiterung der Einstellungen der CV #124, wenn die dortige
Auswahl (Halbgeschwindigkeit auf F3 oder F7) nicht ausreicht,
0, weil andere Taste gewlinscht ist:
1-28, CV #155: Bestimmung der Funktions-Taste, mit welcher die
bei neuen Projekten zu 29, Halbgeschwindigkeit (= hochste Fahrstufe ergibt halbe Ge-
bevorzugende 30 schwindigkeit) eingeschaltet werden kann.
#155 Alternative zu CV #124: 0 Wenn CV #155 > 0 (also eine Taste eingestellt), ist eine eventu-
und elle Zuordnung in CV #124 unwirksam.
Funktionstaste fur Bits 7. 6.5 Wenn CV #155 =
Halbgeschwindigkeit f"' ' =0: CV #155 nicht aktiv, es gilt also CV #124.
_tur = 1 - 28: Funktionstaste F1 - F28
Einstellen = 29: Funktionstaste FO
Halb- = 30: MAN-Taste
geschw.. Bits 7, 6, 5: Modifikation der ,Halb“-Geschwindigkeit*
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3.14 Das Function Mapping nach NMRA-DCC-5Standard

ZIMO Decoder haben 4 bis 12 Funktionsausgange (FA). Die angeschlossenen Einrichtungen (Lampen,
Raucherzeuger, 0.a.) werden bekanntlich durch die Funktionstasten am Fahrpult (Handregler..) ein- und
ausgeschaltet. Welche Funktion durch welche Taste aktiviert wird, wird durch die CVs des ,Function

Mapping"“ festgelegt.
CVs #33 bis #46

bilden das NMRA - gemafle “Function Mapping”; dabei bestehen allerdings Einschrankungen in der Zu-
ordnung (fir jede Funktion steht nur ein 8-bit-Register, also 8 Ausgénge zur Auswahl bereit), auBerdem
sind einzig die Stirnlampen als richtungsabhangige Funktionen vorgesehen.

Funktionsausgange

CV#61=0
2.
@ 2| zifferntaste Funktionsausgénge
g g’ auf
2E| i | OV
25
FO 1(L)vr | #33
FO 1(L)ra | #34
F1 2 #35
F2 3 #36
F3 4 #37
F4 5 #38
F5 6 #39
Fé6 7 #40
F7 8 #41
F8 9 #42
F9 0 #43
F10 2l #44
F11 e #45
F12 243 #46 [

In obiger Tabelle ist die Default Einstellung markiert; d.h. bei Auslieferung entspricht die F-Nummer der
FA-Nummer. Defaultmafig sind also in den Konfigurationsvariablen folgende CV-Werte eingetragen:

Bit 0: Wert 0 oder 1
Bit 1: Wert 0 oder 2
Bit 2: Wert 0 oder 4
Bit 3: Wert 0 oder 8
Bit 4: Wert 0 oder 16
Bit 5: Wert 0 oder 32
Bit 6: Wert 0 oder 64
Bit 7: Wert 0 oder 128

OFF oder ON

CV#33=1
CV#34=2
CV#35=4
CV#36=8
CV#37=2
CV#38=4
CV#39=8
CV #40=16
CV#al=4
usw.

BEISPIEL fir die Modifizierung des Function mapping: Mit der Funktionstaste F2 (ZIMO Taste 3) soll zu-
satzlich zum Funktionsausgang FA2 auch der Funktionsausgang FA4 geschaltet werden. Auf3erdem sol-
len mit F3 und F4 NICHT FA3 und FA4, SONDERN die Ausgange FA7 und FA8 (das kdnnten beispielsweise
Kupplungen sein) geschaltet werden. In die betreffenden Konfigurationsvariablen sind daher neue Werte
zu programmieren;

CV #36=40
CV #37=32
CV #38 = 64

F2 3 #36
F3 4 #37
F4 5 #38

3.15 Das Function Mapping ,ohne Linksverschiebung”

CV #61=97

hebt die ,Links-Verschiebungen® der hoheren CVs (ab #37 laut Original NMRA Function mapping,
siehe links) auf, wodurch ,hohere” Fs auch auf niedrigere FAs zugreifen kdnnen: z. B.: ,F4 schaltet
FA1“ ist nach NMRA nicht méglich, aber hier schon.

FA6 FA5 FA4 FA3 FA2 FA1l Stirn Stirn
hinten vorne

FO [ 1(L)vr| #33 1 0

FO [1(L)ri| #34 0
F1 2 #35 1 0
F2 3 #36 2 1 0
F3 4 #37 4 3 2 1 O
F4 5 #38 4 3 2 1 O
F5 6 #39 5 4 3 2 1 0
Fé 7 #40 5 4 3 2 1 0
F7 8 #41 5 4 3 2 1 0
F8 9 #42 5 4 3 2 1 0
F9 0 #43 5 4 3 2 1 0
F10 1 #44 5 4 3 2 1 0
Fi1 12 #45 5 4 3 2 1 0
F12 13 #46 5 4 3 2 1 0
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3.16 ,Einseitige Lichtunterdruckung®

CcVv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Licht-Ausschaltung Der Wert dieser CV wird wie folgt berechnet:
(d.h. ,Stirn vorne* UND Nummer eines Funktions-Ausgangs (FA1 - FA7) x 32
dieser - laut CV #107 - + Nummer einer Funktionstaste (F1, F2, .. F28)
#107 Zquatiltl'Ch de:nlerbarer 0-252 0 - Wert der CV #107
unktions-Ausgang) Funktionstaste: Jene Taste (F1 - F28), mit welcher
auf Seite des ALLE Lichter auf Seite des Fuhrerstandes 1 ausge-
Fuhrerstands 1 (vorne) schaltet werden soll, also Ausgang ,Stirn vorne* UND
Funktions-Ausgang: z. B. Ricklichter auf dieser Seite.
#108 Fuhrerstands 2 (hinten) 0-252 0 Wie CV#107, aber fur das andere Ende der Lok.
#109 Weitere Fu-Ausg. Seite 1 1-6 0 Weitere Fu-Ausgange werden zusammen mit CV#107
ausgeschaltet.
#110 Weitere Fu-Ausg. Seite 2 1-6 0 Wie CV #109, aber fur das andere Ende der Lok.

Tipp: Richtungsabhéngige Rucklichter mit Hilfe der Effekt - CVs:

Normalerweise (nach dem NMRA ,function mapping*) ist nur die Funktion FO richtungsabhangig vorgese-
hen, d.h. je nach Fahrtrichtung auf die Stirnlampen ,vorne“ oder ,hinten zugewiesen. Alle Funktionen F1
- F12 (und weiter) sind hingegen nur richtungsunabhangig zu verwenden.

Die Effekt-CVs #125 bis #132, #159 und #160 (siehe Kapitel ,3.21 Effekte fir Funktions-Ausgange (amerika-
nische und sonstige Lichteffekte, Raucherzeuger, Kupplungen, u.a.).."), die jeweils einem Funktions-Ausgang
(bis FA8) zugeordnet sind, ermdglichen hingegen die Richtungsabhangigkeit weiterer Funktionen. Fur
diese Anwendung werden in den Effekt-CVs nur die Richtungs-Bits (0, 1) verwendet, wahrend die eigent-
lichen Effekt-Bits leer (also 0) bleiben.

BESPIEL 1: An den Funktionsausgangen FAL, FA2 sind die roten Riicklichter vorne bzw. hinten ange-
schlossen; beide sollen Uber die Funktionstaste F1 ein- und ausgeschaltet werden, aber auch mit der
Fahrtrichtung wechseln. Zu dem Zweck wird

CV #35 = “12" gesetzt (also fur F1; Bit 2 fur FA1, und Bit 3 fir FA2), weiters die
Effekt-CVs CV #127 = “1" (fur FAL) und CV #128 = “2" (fur FA2)
somit kommt FAL nur bei Vorwartsfahrt, FA2 nur rickwarts (und nur wenn Funktion F1 eingeschaltet).
BEISPIEL 2: Es sollen nicht wie im obigen Bespiel die Ricklichter getrennt von den Stirnlampen rich-
tungsabhangig eingeschaltet werden, sondern es sollen die beiden Stirnseiten (jeweils fir weifl und rot
gultig) unabhangig voneinander mit FO bzw. F1 ein- und ausgeschaltet werden (je nachdem, ob und auf
der betreffenden Seite Wagen angekuppelt sind) - ,einseitiger Lichtwechsel“.
Dies kann auf folgende Weise geldst werden:
Anschaltung: Weifle Lampen vorne an Funktionsausgang ,Stirn vorne* /

Rote Lampen vorne an Funktionsausgang FA2 /

Weifle Lampen hinten an Funktionsausgang FA1 /
Rote Lampen hinten an Funktionsausgang ,Stirn hinten* (1).

CV #33 =1 und CV #34 = 8 (weile Lampen vorne ,normal®, rote Lampen vorne auf F0 rickw.!),
CV #35 = 6 (sowohl wei3e als auch rote Lampen hinten auf F1!)

CV#126=1 / CV#127=2
(Richtungsabhé&ngigkeit fur weifle, rote Lampen hinten durch Effekt-CVs).
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3.17 Das ,Schweizer Mapping"“

Das ,Schweizer Mapping* ist ein Function Mapping, um die Zustande der Lok-Beleuchtung abbilden
zu kénnen. Es leitet seinen Namen von den Anforderungen das Schweizer Lichtsystem ab, obwohl
es naturlich auch fur Fahrzeuge anderer Lander eingesetzt werden kann.

Der Zweck des ,Schweizer Mappings*” ist, mit mehreren Funktionstasten die versch. Zustande der
Lokbeleuchtung (jeweils einschalten und individuell dimmen) zu schalten, beispielsweise fir die
Falle ,Alleinfahrt*, Wagen gekuppelt am FUhrerstand 1, oder am Fuhrerstand 2, Schiebefahrt, Ran-
gierfahrt, u.a.

Natdurlich ,lohnt” sich die relativ aufwandige Methode nur, wenn das Fahrzeug viele unabhangig an-
geschlossene Lampchen (LEDs) enthalt, und der Decoder ebenso viele Funktions-Ausgénge, etwa
ab 6 Ausgangen am Decoder. ZIMO Decoder (abgesehen von einigen Miniatur-Typen) besitzen Grof3-
teils tatsachlich 6 bis 10 Funktions-Ausgange, Gro3bahn-Decoder noch mehr.

Die gewinschten Beleuchtungszustéande werden durch insgesamt 17 CV-Gruppen, die aus jeweils 6
CVs bestehen, definiert (also 102 CVs; CVs #430 - #507 + #800 - #823 werden verwendet). Das an
sich einfache Prinzip besteht darin, dass die jeweils erste CV einer Gruppe die Nummer (1 bis 28)
einer Funktionstaste F1 - F28 enthalt. In den weiteren CVs wird definiert, welche Funktions-Aus-

gange bei Betatigung dieser Taste eingeschaltet werden sollen, jeweils abhangig von der Fahrt-
richtung.

cv

Bezeichnung

Bereich

Default

Beschreibung

#430

Schweiz.Mapp. - Grup 1
,F-Taste"

0-28,
29 (fur FO)
129 - 157

Mit der hier definierten ,F-Taste" sollen die unter

Al (Vorw bzw. Rickw) und
A2 (Vorw bzw. Ruckw) angefuhrten

Funktions-Ausgange eingeschaltet werden.
Bit 7 = 1: Funktion der F-Taste invertieren

#431

Schweiz.Mapp. - Grup 1
,M-Taste"

oder

Spezialeinstellung
“Fernlicht”

Bit 0 - 6:
0-28,
29 (fur FO)
und Bit 7
oder
255

Das ,normale Function Mapping“ der hier definierten ,M-
Taste" soll deaktiviert werden (d.h. die betreffenden Aus-
gange, beispielsweise die Stirnlampen ausgeschaltet), wenn
die ,F-Taste" eingeschaltet wird.

Bit 7 = 1: auBerdem sollen die unter Al und A2 angefiihrten
Ausgange nur eingeschaltet werden, wenn F- und M-Taste
eingeschaltet sind.

Bit 6 = 1: Bei Fahrrichtung Vorwarts werden die Ausgange der
M-Taste nicht abgeschaltet, wenn die F-Taste ein ist.

Bit 5 = 1: Bei Fahrrichtung Rickwarts werden die Ausgange
der M-Taste nicht abgeschaltet, wenn F-Taste ein.

= 157: ist ein haufiger Wert fir CV #431, weil
meistens FO (= 29) als ,M-Taste" eingetragen wird,
und meistens auch Bit 7 = 1. FO fungiert dann als
General-Ein/Aus-Taste.

= 255 (Spezialeinstellung fir Fernlicht): die in den folgenden
vier CVs definierten Fu-Ausgange werden auf volle Inten-
sitat geschaltet, vorausgesetzt, dass sie Uber das ,nor-
male Function mapping” eingeschaltet sind, und durch CV
#60 abgeblendet; diese Funktion wird z. B. gebraucht, um
die Stirnlampen einer Schweizer Lok auf Fernlicht umzu-
schalten, ohne das weifle Ricklicht mit aufzublenden.

Abhangigkeit von CV #399: Auf Fernlicht umgeschaltet wird
nur, wenn Geschwindigkeit héher als Wert in dieser CV (im
255-Fahrstufen System).
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#496

- Grup 12 0
- #501
#3502 - Grup 13 0
- #507
#800 - Grup 14 0
- #805
#806 -Grup 15 0
- #811
#812 - Grup 16 0
- #817
#818 - Grup 17 0
- #823
Auf eine dieser finf CVs, d.h. auf die funf darin enthaltenen
Dimmwerte kann in jeder der Gruppen-CVs (z. B. #432, #433,
(0- 31)*8 #434, #435) verlinkt werden.
Dimmwerte flr . Dies bedeutet, dass die einzuschaltenden Funktionsausgange
#508 ,Schweizer Mapping* (3nur7%|ts entsprechend gedimmt werden sollen.
~ 7 be-
ﬁggz ntzt) 248 Wert 0 = dunkel, Wert 31 = nicht gedimmt.
#511 Kann bei Funktionsausgangen FAQ bis FA13 eingesetzt
#512 werden.
Bit 0 = 1: unterdriickt den Lichteffekt
Spezialeinstellungen Bits 0 - 2 Bit 1 = 1: Blinkeffekt
Bit 2 = 1: Inverser Blinkeffekt
In Zusammenhang mit ,Schweizer Mapping“ bei Spezialein-
stellung ,Fernlicht”, siehe CV #431 = 255; fur jede der 13 CV-
Gruppen (CV #437, #443, ...):
Geschwindigkeits- Auf Fernlicht umgeschaltet wird nur, wenn die Geschwindig-
abhangiges Fernlicht keit hoher ist, als Wert in dieser CV (255 Fahrstufen).
#399 (nach ,Rule 17%) 0 - 255 0 BEISPIELE und SPEZIALFALLE:

Ab SW-Version 6.00

= 0: Fernlicht bei jeder Geschwindigkeit (auch im Stillstand),
nur gesteuert von F-Taste (z. B. laut CV #430).

= 1: Fernlicht bei Fahrt (NICHT im Stillstand), ansonsten nur
gesteuert von F-Taste (z. B. laut CV #430).

= 128: Fernlicht ab Halbgeschwindigkeit.

- #495

Bits 0 - 3: Bits 0 - 3:
: Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-“ und M-
) 1-12 Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1in CV fir ,M-Taste*, an-
#432 Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOv) sonsten genligt ,F*), bei Fahrtrichtung vorwarts eingeschaltet
_Al" vorwarts 15 (FAQr) werden soll.
Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1" (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3: Bits 0 - 3:
’ Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-“ und ,M-
. 1-12 Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7= 1 in CV fur ,M-Taste*, an-
#433 Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOv) sonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung vorwérts eingeschaltet
JA2 vorwarts 15 (FAOr) werden soll.
Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 moglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1" (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3: Bits 0 - 3: _ .
Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-* und M-
. 1-12 Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7= 1 in CV fur ,M-Taste*, an-
#434 Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOV) sonsten gentigt ,F*), bei Fahrtrichtung rickwarts eingeschal-
A1" riickwarts 15 (FAOr) tet werden soll.
Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 moglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1" (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3; Bits 0 -3 .
Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-*“ und ,M-
. 1-12 Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fir ,M-Taste", an-
#435 Schweiz.Mapp. - Grup 1 | 14 (FAOV) sonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung rickwarts eingeschal-
A2 riickwarts 15 (FAOr) tet werden soll.
Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1* (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
#436 - Grup 2 Alle 6 CVs der Gruppe 2 sind gleich definiert wie die 6 CVs
- #441 der Gruppe 1!
#442 - Grup 3 A-lle 6 CVs der folgenden Gruppen sind gleich definiert wie
- 447 die 6 CVs der Gruppe 1!
#448 -Grup 4
- #453
#454 -Grup5
- #459
#460 - Grup 6
- #465
#466 - Grup 7
- #471
#472 - Grup 8
- #477
#478 ~Grup 9
- #483
#484 - Grup 10
- #489
#490 - Grup 11
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vorne hinten Die Anwendung des ,Schweizer Mappings* kann durch ein
Lot [¢) [¢) Beispiel (SBB Re422) veranschaulicht werden.
e o °_©° « Hier sind die Funktions-Ausgange zusammen mit den je-
Lrick O o weils angeschlossenen Lichtern oder Lichtergruppen an-
O O O O geflhrt, wie sie in einer typischen SBB E-Lok vorhanden
FA1 o) [e) sind.
o O o O Aufgabe des ,Schweizer Mappings” ist es hier, mit Hilfe
FA2 [e) o) der Tasten
o ol o o FO (General ein/aus), und
F15, F16, F17, F18, F19, F20
FA3 o] o
e o|lo o alle denkbaren Betriebszustande bezuglich der Beleuch-
o) 5 tung (naturlich jeweils in beiden Richtungen) richtig dar-
R stellen zu kénnen.
O ®|op o
R o © o l|le o o Das ergibt eine Zustandstabelle, wie sie rechts »
abgebildet ist, wofir im ,Schweizer Mapping*“
FA6 o o folgende Konfiguration (unten) erstellt wird:
O O o @
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#33 = 133 #34 = 42

#430 = 15 #431 = 157 #432 =14 #433=1 #434 =15 #435=1
#436 =15 #437 = 157 #438 = 2 #439=0 #440 =2 #441=0
#442 =16 #443 = 157 #444 =14 #445=1 #4406 =3 #447 = 4
#448 =17 #449 = 157 #450=5 #451=6 #452 = 15 #453 =2
#454 =18 #455 = 157 #456 = 6 #457 =0 #458 = 4 #459=0
#460 =19 #461 = 157 #462 =2 #463=0 #4646 =1 #465=0
#466 =20 #467 = 157 #468 =0 #469=0 #470=0 #471=0

Erklarung:

Das normale NMRA Function Mapping in CV #33 und CV #34 (Fur FO-vorw und FO-rickw) bestimmt
die Beleuchtung fir den Fall FO eingeschaltet, und alle Tasten F15 - F20 ausgeschaltet: CV #33 =
133 (= Lvor, FAL, FA6) und CV #34 = 42 (= Lruck, FA2, FA4).

Die folgenden CV-Gruppen (also CVs #430 - #435, #436 - #441, #442 - #447, usw.), jeweils darge-
stellt in einer Zeile, enthalten in der jeweils ersten CVs die Nummern der ,F-Tasten* F15, F16, F17,
F18, F19, F20. Danach folgen in jeder Gruppe bzw. Zeilen die CVs fiir M-Taste und die zu schalten-
den Funktions-Ausgange.

Dabei gibt es fur F15 zwei Gruppen bzw. Zeilen (CV #430, .. und #436, ..), weil hier drei Funktions-
Ausgange gleichzeitig eingeschaltet werden sollen, aber in einer Gruppe nur zwei Platze (jeweils
pro Richtung: A1, A2); fur alle anderen ,F-Tasten” reicht jeweils eine Gruppe.

Die ,M-Tasten" (jeweils zweite CV in jeder Gruppe) sind alle auf ,157“ gesetzt; das bedeutet ,F0"
und in Bit 7 die Bedingung, dass die angeflhrten Ausgange nur eingeschaltet werden sollen, wenn
F- und M-Taste eingeschaltet sind.

Die jeweils dritten bis sechsten CVs in jeder Gruppe bzw. Zeile enthalten schliefilich die Nummern
der zu schaltenden Funktions-Ausgange (wobei die Stirnlampen mit ,14“ und ,15“ codiert sind, an-
sonsten einfach die Zahl von FAL, FA2,..).

Funktionen, Tasten Ausgénge Kommentar Vorne Hinten
FO Lvor Lokfahrt O O
vorwarts FAl

Fihrerstand 1 voran FA6 O O O .
FO Lrick Lokfahrt O O
riackwarts FA2

Fihrerstand 2 voran FA4L O . O O
FO + F15 Lvor Zugfahrt Wagen gekuppelt, auf Seite O O
vorwarts FA1l des Fuhrerstands 2, Standardzug ohne

Fihrerstand 1 voran FA2 Steuerwagen O O O O
FO + F15 Lrick Zugfahrt Wagen gekuppelt, auf Seite O O
rackwarts FA1 des Fuhrerstands 1, Standardzug ohne

Fuhrerstand 2 voran FA2 Steuerwagen O O O O
FO + F16 Lvor Zugfahrt, Wagen an Fuhrerstand 2 O O
vorwarts FA1 Zug mit Steuerwagen oder erste Lok in

Fuhrerstand 1 voran Doppeltraktion O O o o
FO + F16 FA3 Schiebe-Fahrt, Wagen Fihrerstand 2, O O
rackwarts FA4 Zug mit Steuerwagen

Fuhrerstand 2 voran (seit dem Jahr 2000) @ O O
FO + F17 Lrick Zugfahrt, Wagen an Fuhrerstand 1, O O
rackwarts FA2 Zug mit Steuerwagen oder erste Lok in

Fihrerstand 1 voran Doppeltraktion O o O O
FO + F17 FA5 Schiebe-Fahrt, Wagen Fihrerstand 1 O O
vorwarts FA6 Zug mit Steuerwagen

Fuhrerstand 2 voran (seit dem Jahr 2000) O 0| @
FO + F18 vor- FA6 Schiebe-Fahrt, Wagen Fihrerstand 1 O O
warts Zug mit Steuerwagen oder letzte Lok

Fuhrerstand 1 voran in Doppeltraktion (bis 2000) O O O .
FO + F18 FA4 Schiebe-Fahrt, Wagen Fihrerstand 2 O O
rickwarts Zug mit Steuerwagen oder letzte Lok

Fihrerstand 2 voran in Doppeltraktion (bis 2000) O @0 O
FO + F19 FA2 Zugfahrt als letzte Traktions-Lok O O
vorwarts Wagen an Fuhrerstand 2

Fahrerstand 1 voran O O O O
FO + F19 FA1 Zugfahrt als letzte Traktions-Lok, O O
rackwarts Wagen an Fuhrerstand 1

Fuhrerstand 2 voran

O

O
O

O

FO + F20
vor-/rickwarts

Mittlere Lok an Mehrfachtraktion

O

O

O
O

O

O
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3.18 Das ZIMO ,Eingangs-Mapping*“

Ab SW-Version 3.00

Mit dem ,Eingangs Mapping” kénnen die Beschrankungen des NMRA Function mapping (nur 12
Funktionstasten, und jeweils eine Auswahl von nur 8 Funktions-Ausgangen zur einzelnen Funkti-
onstaste) aufgehoben werden. Auerdem konnen die zu benutzenden Funktionstasten (= externe
Funktionen) den Wiinschen des Anwenders rasch und flexibel angepasst werden, und zwar gemein-
sam fur Funktions-Ausgange und Sound-Funktionen, ohne dafiir die internen Funktions-Zuordnun-
gen dndern zu missen, vor allem ohne Anderungen an den Sound-Projekten vornehmen zu miis-
sen:

CVs #400 - #428

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
=0: aus
= 1: Taste F1 wird auf interne FO weitergleitet.
= 28: Taste F28 wird auf interne FO weitergleitet.
= 29: Taste FO wird auf interne FO weitergleitet.
Eingangs-Mapping = 30: Taste F1 auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt.
fUr interne G, = 57: Taste F28 auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt.
#400 FO 1-28,29 0 = 58: Taste F0 auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt.
30 - 187 =59: Taste F1 auf interne FO, nur bei Rickwartsfahrt.
. 254, 255
d.h. welche Funktions- = 86: Taste F28 auf interne FO, nur bei Riickw. Fahrt.
taste schaltet die = 87 Taste F0 auf interne F0, nur bei Ruckwartsfahrt.
interne Funktion F0? =101 Taste Fl-invertiert auf interne FO
= 187 Taste FO-invertiert aus int. FO, bei RUckwartsf.
= 254 Richtungsbit auf interne FO0, bei Vorwartsfahrt
= 255 Richtungsbit auf interne FO, bei Rickwartsfahrt
#401 Eingangs-Mapping 0, Wie Eingangs-Mapping oben, aber beispielsweise:
- fur interne 1-28,29, 0 CV #403 = 1: Taste F1 wird weitergeleitet auf F3
#428 F1-F28 30 - 255 = 9: Taste F9 wird weitergeleitet auf F3, usw.

3.19 Dimmen und Abblenden, Richtungs-Bit auf Ausgange

Die Funktions-Einrichtungen dirfen oft nicht mit der vollen Schienen-Spannung betrieben werden,
beispielsweise 18 V - Lampchen, bei einer Fahrspannung bis 24 V (bei Gro3bahnen durchaus b-
lich). Manchmal soll auch einfach die Helligkeit reduziert werden.

Die beste Losung fir diese Falle ist der Anschluss des Pluspoles solcher Einrichtungen an einer
Funktions-Niederspannung des Decoders (siehe Kapitel ,7 Einbau und Anschlieen des ZIMO Deco-
ders”). Diese sind stabilisiert, d.h. sie schwanken nicht mit der Schienenspannung (Belastung,
usw.).

Ersatzweise oder zusatzlich (die Dimmung wirkt nicht nur, wenn der Verbraucher am Pluspol mit
voller Schienenspannung angeschlossen ist, sondern auch relativ zu einer Funktions-Niederspan-
nung) steht die Spannungsreduktion per PWM-Dimmung (Pulsweiten-Modulation) mit

CV #60

zur Verfugung, welche das PWM-Tastverhaltnis definiert. Naturlich ist diese Art der Spannungs-
Reduktion auch deswegen interessant, weil sie jederzeit per CV #60 leicht veranderbar ist.
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ACHTUNG: Glihbirnchen mit Nennspannungen bis etwa 12 V herab kénnen ohne Schaden durch die PWM-
Dimm-Funktion eingestellt werden, auch wenn die Schienenspannung deutlich héher ist; nicht jedoch z. B.
5V - oder 1,2V - Lampchen; diese missen statt am ,normalen” Pluspol des Decoders an einer Funktions-
Niederspannung angeschlossen werden (siehe Kapitel ,7 Einbau und AnschlieBen des ZIMO Decoders*).

LEDs hingegen brauchen zwar auf jeden Fall einen Vorwiderstand; wenn dieser aber beispielsweise
auf 5V - Betrieb ausgelegt ist, ist die PWM-Dimmung auch bei einer Schienenspannung von 25 V
ausreichend (in diesem Fall wére die Einstellung CV #60 = 50, also Reduktion auf ein Finftel).

Generell wirkt CV #60 auf alle Funktions-Ausgange. Wenn die Wirkung nur auf bestimmte Ausgange
beschrankt werden soll, werden dafir die Dimm-Masken-CVs herangezogen; siehe Tabelle:

CV Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Dimmen der Funktions-
ausgange =

Reduktion der effektiven Spannung an den Funktions-
Ausgéngen durch PWM (Pulsweiten-Modulation); damit
Spannungsreduktion der wird z. B. die Helligkeit der Lampen reduziert.

#60 | Funktionsausgange per | 0-255 0 BEISPIELSWERTE:

PWM CV #60 = 0: (entspricht 255) volle Ansteuerung
Grundsétzlich gultig fur CV #60 = 170: Zweidrittel-Helligkeit
alle Funktionsausgénge. CV #60 = 204: 80-prozentige Helligkeit

Angabe jener Funktionsausgange, welche nicht mit redu-
zierter PWM-Spannung (Helligkeit) nach CV #60 betrie-
ben werden soll, sondern mit der direkten Spannung des

Dimm-Maske 1 verwendeten Pluspols, also volle Schienenspannung
_ oder Funktions-Niederspannung.
Bit 0 - fur Stirnlampen vorne,
Ausschluss bestimmter Bit 1 - fur Stirnlampen hinten,
Funktionsausgange von Bit 2 - fiir Funktions-Ausgang FA1, Bit3 - FA2,
#114 der Dimmung nach Bits 0 Bit 4 - fur Funktions-Ausgang FA3, Bit5 - FA4
CV #60 0-7 Bit 6 - fur Funktions-Ausgang FA5, Bit7 - FA6

Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird, wenn eingeschaltet,
mit Dimm-Spannung laut CV #60 betreiben.

Jeweiliges Bit = 1: Ausgang wird vom Dimmen
ausgenommen, d.h. er wird, wenn einge-

CV #152 schaltet, mit voller Spannung betrieben.

BEISPIEL:
CV #114 = 60: FAL, FA2, FA3, FA4 werden nicht ge-
dimmt; d.h. nur die Stirnlampen werden reduziert.

Siehe auch
Fortsetzung in

.. Fortsetzung von CV #114.

Bit 0 - fur Funktions-Ausgang FA7,
Bit 1 - fir Funktions-Ausgang FAS,

Dimm-Maske 2

(Auss;hluss be__stlmmter Bits Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FA9,

Funktionsausgénge von 0-5 0 Bit3 - fur Funktions-Ausgang FA10,

der Dimmung) Bit 4 - fiir Funktions-Ausgang FALL,

#152 Fortsetzung der Bit 5 - fur Funktions-Ausgang FA12.
CV #114 und ' )
Bit 6 = 0: ,normal

und = 1: Richtungs-Bit* auf FA3, FA4, d.h.
FA3, FA4 als Bit6, 0 FA3 wird eingeschaltet, wenn Rickwartsfahrt,
Richtungs-Ausgange Bit 7 FA4 wird eingeschaltet, wenn Vorwartsfahrt.

(fur Marklin Schleifenumschalter mit C-Typ)
Bit 7 = 1: “Richtungsbit” fir FA9 wenn Vorwartsfahrt
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Fernlicht / Abblendlicht mit Hilfe der Abblend-Maske

Als ,Abblend-Taste" kann eine der Funktionstaste F6 (CV #119) oder F7 (CV #120) definiert wer-
den. Ja nach Bedarf kénnen bestimmte Ausgénge bei ein- oder ausgeschalteter Funktion (Bit 7,
invertierte Wirkung) abgeblendet werden.

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Angabe jener Funktionsausgange, welche auf bei einge-
schalteter Funktion F6 in den Abblendzustand (d.h. ge-
dimmt laut CV #60) gehen sollen

Typische Anwendung: Fern-/Abblend-Licht.

Bit 0 - fUr Stirnlampen vorne,
Bit 1 - fUr Stirnlampen hinten,
Abblend-Maske Fé Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FAL,
Bit 3 - fir Funktions-Ausgang FA2,
= _ Bit 4 - fur Funktions-Ausgang FA3,
#119 Zuordnung von Bits 0 Bit 5 - fiir Funktions-Ausgang FA4.
Funktionsausgange 0-7 Bit 6 - fir Funktions-Ausgang FA5

als (beispielsweise) Ab- Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird nicht abgeblendet
blend-/Fernlicht Jeweiliges Bit = 1: Ausgang soll bei Betatigung von Fé
auf Wert laut CV #60 abgeblendet werden.

Bit 7 = 0: normale Wirkung von Fé.
= 1: Wirkung von Fé invertiert.
BEISPIEL:

CV #119 = 131: Stirnlampen sollen mit Fé6 zwischen
Abblend- und Fernlicht (F6 = 1) umgeschaltet werden.

#120 Abblend-Maske F7 Bits 0 - 7 Wie CV #119, aber mit F7 als Abblend-Funktion.

Ein ,Zweiter Dimmwert“ mit Hilfe der Kupplungs-CV

Falls die durch CV #60 einstellbare Spannungsreduktion nicht reicht, sondern fir andere Funkti-
ons-Ausgange zusatzlich ein unterschiedlicher Wert gebraucht wird, und die Entkuppel-Funktion
bei dem Fahrzeug nicht gebraucht wird, kann die ,Kupplungs-CV*

CV#115

als alternative Dimm-Einstellung verwendet werden. Den betreffenden Funktions-Ausgangen
muss daflr in einer der
CVs #127 - #132, #159, #160

der Effekt-Code ,Entkuppler-Betatigung” zugewiesen werden (Kapitel ,3.21 Effekte fir Funktions-Aus-
génge (amerikanische und sonstige Lichteffekte, Raucherzeuger, Kupplungen, u.a.)..").
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cv Bezeichnung Bereich Default |Beschreibung
Wirksam, falls in CV #127 - #132, #159, #160 der Funktions-
(Kupplungsansteuerung Effekt “Entkupplung” (also Wert "48") gesetzt ist:
Einschaltezeit) Zehnerstelle = 0: bei Anwendung als Dimmwert
#115 oder 0 Einerstelle (0 bis 9): PWM - Spannungsreduktion
Zweiter Dimmwert* (0 bis 90 %)
" Hunderterstelle: 0=0,3s 1=2,5s 2=1,0s
Wartezeit zwischen Andricken und Wegfahren.
= 48 bei Anwendung als Dimmwert
#127 - Effekte #127 > FAL  #128 > FA2
#132 auf FAL FA2, 0 #129 > FA3  #130 > FA4
#159 FA3, FAL FAS, FA6 0 #131 > FAS #132 > FA6
#160 auf FA7, FA8 #159 > FA7 #160 > FA8

3.20 Der Blink-Effekt

,Blinken“ ist eigentlich ein Licht-Effekt wie alle anderen, die in den CVs ab #125 zusammengefasst
sind; aus historischen Grinden werden aber dafir die eigenen CVs 117, #118 verwendet.

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
) Tastverhaltnis der Blinkfunktion:
Blinken Zehnerstelle: Ausschalt- / Einerstelle: Einschaltphase
i 3 0 =100 msec, 1=200msec, .., 9=1sec
#117 Funktionsausgange laut 0-99 0
Cv#118 BEISPIEL:
Blink-Maske CV #117 = 55: 1:1 - Blinken im 1 sec - Takt,
d.h. identisches Ein- und Ausschaltzeiten
Angabe jener Funktionsausgange, welche im einge-
schalteten Zustand blinken sollen.
Bit 0 - fur Stirnlampen vorne,
Bit 1 - fir Stirnlampen hinten,
. Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FA1, Bit3 - ..FA2
Blink-Maske Bit 4 -..FA3, Bit5 - fir Funktions-Ausgang FA4.
- Jeweiliges Bit = 0: Ausgang soll nicht blinken,
#118 Zuordnung der Bits 0 jeweiliges Bit = 1. soll - wenn eingeschaltet - blinken.
Funktionsausgange 0-7 Bit 6 = 1: FA2 soll invers blinken!
zum Blink-Rhythmus Bit 7 = 1: FA4 soll invers blinken!
laut (dadurch kann Wechselblinken erzeugt werden)
CV #117.
BEISPIELE:
CV #118 = 12: Funktionsausgange FA1 und FA2 sind
fur Blink-Lampen vorgesehen.
CV #118 = 168: Ausgénge FA2 und FA4 sollen
wechselweise blinken - wenn beide eingeschaltet...
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3.21 Effekte flr Funktions-Ausgange (amerik. und
sonstige Lichteffekte, Raucherzeuger, Kupplungen, u.a.)

Insgesamt bis zu 15 Funktions-Ausgangen konnen ,Effekte” zugeteilt werden; dies geschieht mit den
CVs #125, #126, #127.. #132, #159, #160, #195 .. #199
far Stirn vorne, Stirn hinten,  FA1 FAS, FA7, FA8,  FA9 FA13
Die Werte, welche in die die Effekt-CVs programmiert werden kénnen, bestehen aus

dem eigentlichen 6-bit - Effekt - Code und dem 2-bit - Richtungs - Code

Bits 1,0 = 00: richtungsunabhé&ngig (wirkt immer, Effekt-Code ohne Ergénzung)
1 = 01: wirksam nur bei Vorwértsfahrt (Effekt-Code +1)

= 10: wirksam nur bei Riickwartsfahrt (+2)
Jeweilige CV #125, #126, .  \

Bits 7..2 = 000000xx kein Effekt, nur Richtung =(0), 1, 2

= 000001xx Mars light + Richtung =4 5 6
= 000010xx Random Flicker (z. B. Feuerflackern) + Richtung =8 9 10
= 000011xx Flashing headlight + Richtung =12,13, 14
= 000100xx Single pulse strobe + Richtung = 16,17, 18
= 000101xx Double pulse strobe + Richtung =20, 21, 22
= 000110xx Rotary beacon simulator + Richtung =24, 25, 26
= 000111xx Gyralite + Richtung =28, 29,30
= 001000xx Ditch light type 1, right + Richtung =32,33,34
= 001001xx Ditch light type 1, left + Richtung =36, 37, 38
= 001010xx Ditch light type 2, right + Richtung = 40, 41, 42
= 001011xx Ditch light type 2, left. + Richtung = 44, 45, 46
= 001100xx Entkuppler-Betéatigung: Zeit-/Spannungsgrenze = 48, 49, 50
in CV #115,automatisches Abriicken Entkuppeln in CV #116
= 001101xx “Soft start” = langsames Aufdimmen des Funktionsausgangs =52, 53, 54

= 001110xx Autom. Bremslicht flr StraBenbahnen, Nachleuchten im Stillstand variabel,
Nachleuchtzeit siehe CV #62. =56, 57, 58
001111xx Automatisches Abschalten des Funktions-Ausganges bei Fahrstufe > 0

(z. B. Ausschalten der Fuhrerstandsbeleuchtung in Fahrt). =60, 61, 62
= 010000xx Autom. Abschalten des Funktions-Ausgangs nach 5 min = 64, 65, 66
(z. B. zum Schutz eines Rauchgenerators vor Uberhitzung)
= 010001xx wie oben, aber automatisches Abschalten nach 10 min. =68, 69,70
= 010010xx Geschwindigkeits- oder last abhangige Raucherzeugung. =72,73, 74

fur DAMPF-Loks laut CVs #137 - #139 (Vorheizen im Stillstand, starker Rauch bei
Schnellfahrt oder Belastung). Automatische Abschaltung laut CV #353;
nach Abschalten Wieder-Einschalten nur durch neue Funktions-Betatigung.
010011xx SUSI Rauchgenerator =76
= 010100xx Fahrzustands-abhangige Raucherzeugung fiir DIESEL- = 80, 81, 82
Loks laut CVs #137 - #139 (Vorheizen im Stillstand, starker Rauchstof3
beim Starten des Motor- Sounds und bei Beschleunigung). Passende
Ansteuerung des Ventilators am Ventilator-Ausgang. Automatische
Abschaltung laut CV #353; Wieder-Einschalten durch neue Betatigung.
010110xx Langsames Aufdimmen & Langsames Abdimmen eines
Funktions-Ausganges; zweckmaBig fur diverse Beleuchtungseffekte oder
motorbetriebene Einrichtungen (beispielsweise fur Lifter oder Schneeschleuder-Rader).
Einstellung der Auf- und Abdimmazeit in CVs #190, #191!

= 88, 89, 90

=010111xx Leuchtstoffrohren-Effekt =92,93,9%
=011000xx Bremsfunken bei starkem Bremsen =96, 97, 98
=011001xx Lichtblitzen =100, 101, 102
=011010xx Dimmen - Einstellung des Dimmwerts in CV #192. =104, 105, 106

=011011xx Feuerbuchsen Effekt - an die Dampfschlage gekoppeltes Pulsieren
bendtigt ein Dampfsoundprojekt sowie Fahrstufe >0 =108, 109, 110
=011100xx Schutzschaltung fur Servos mittels Relais, das AUSgeschaltet wird, = 112
wenn Spannungsversorgung fur Erzeugung der Steuersignale zu klein.

Spezieller Hinweis: ditch lights sind nur aktiv, wenn die Stirnlampen (F0) und die Funktion F2 an sind (entspricht dem amerik.Vorbild. Die “ditch lights” funktionieren nur, wenn
die entsprechenden Bits in CV #33 und #34 gesetzt sind (die Definition in CV #125 - 128 ist nicht ausreichend, sondern zusétzlich notwendig). Beispiel: Wenn ditch lights fir
FA1 und FA2 definiert sind, mssen die Bits 2, 3 in CVs #33, #34 entsprechend gesetzt sein (i.e. CV #33 = 00001101, CV #34 = 00001110)
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Effekt-CVs ohne Effekt (Effekt-Code 000000) erzeugen richtungsabhingige Funktions-Ausginge

BEISPIEL: CV #127 = 1, CV #128 = 2, CV #35 = 12:

FA1, FA2 richtungsabhéangig schaltbar durch F1.

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Bits 1, 0 = 00: richtungsunabhangig (wirkt immer)
= 01: FA wird angesteuert nur bei Vorwartsfahrt
P = 10: FA wird angesteuert nur bei Rickwartsfahrt
Amerikanische
Lichteffekte, andere ACHTUNG: im Falle CV #125 oder #126: CVs #33, #34 (,Func-
Effekte, Kupplungen, tion mapping” fir F0, vorw. und riickw.) missen an obige Rich-
Rauch-Erzeuger, u.a. auf tungsabhangigkeit angepasst werden! Bits 7, 6, 5, 4,3, 2 =
Funktionsausgang Effekt-Code
#125 . “St'rl[‘ vorne’, g 0 Beispiele (Effekt-Wert der in CV#125 program. wird)
;;‘Sé?f. ungen un Mars light, only forward - 00000101 = *5"
oditizierungen Gyralite, independent of direction - 00011100 = “28"
der Effekte durch Ditch type 1 left, only forward! - 00100101 = *37"
CVs #62, #63, #64, und §
([f:.\.’ ’;115' l” 11()’ Soft-Start fiir Ausgang - 00110100 = 52"
urfupptung). Autom. Bremslicht - 00111000 = 56
Autom. Fihrerstandsabschaltung - 00111100 = ,60"
Geschw./last-abh. Raucherzeugung - 01001000 = ,72“
Effekte wie CV #125
#126 auf Funktionsausgang 0 #125 - Stirn vorne
“Stirn hinten” #126 - Stirn hinten
#127 - | Effekte auf FAL FA2, FA3, wie CV #125 #127 > FALl #128 > FA2
#132 | FA4L FAS, FA6 0 #129 > FA3 #130 > FA4 #131 > FAS #132 > FA6
#159 .
#160 Effekte auf FA7, FA8 0 wie CV #125  #159 > FA7 #160 > FA8
#195 - Effekte auf wie CV #125  #195 > FA9 #196 > FAL0
#199 FA9, FA10, 0 #197 > FA1l  #198 > FA12
FA11, FA12, FA13 #199 > FA13
Nachleuchtdauer Brems- Bremslicht (Code 001110xx in CV #125ff): Nachleuchten in
#62 licht 0 - 255 0 Zehntel-sec (Bereich 0 bis 25 sec) im Stillstand nach Anhalten
Zehnerstelle: Veranderung der Zykluszeit
#63 Modifizieren 0-99 51 fir diverse Effekte (0 - 9, default 5), bzw.
der Lichteffekte fr Softstart Aufdimmen bei 001101 (0 - 0,9 sec)
Einerstelle: Ausschaltzeit-Verlangerung
Bit 7 - 4: Definieren der Ditchlight-Taste (Funktions-
#o64 Ditchlight Modifikation 0-255 0 Taste+1)*16 daraus folgt: 0=F2, 1=F0, 2=F1,.. 15=F14
Bit 3 - 0: Ditchlight Nachlaufzeit [s]
. _ Bit 0 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Glocke spielt
#393 ZIMO Konfig. 5 0-3 0 Bit 1 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Horn spielt
5 0-100 Der Bereich 0 - 100 entspricht 0 - 1s (10ms/Wert)
#190 i é?;ﬁi”sd;?; %0 101-200 0 101 - 200 1-100s (Ls/Wert)
e 201-255 201 - 255 100 - 320s (4s/Wert)
Abblendzeit . .
#191 fir Effekte 88, 89, 90 wie #190 0 wie #190
Code 011010xx in CV #125ff: Verringert die Helligkeit des
#192 Wert fir Effekt Dimmen 0- 255 0 (Licht-)Funktionsausgangs um den (in Prozent) eingestellten
Wert. (z.B. Wert 127 = 50%)
0- 255 Fur Effekte ,010010xx", ,010100xx"“ (Raucherzeuger): Schutz vor
Automatisches Abschalten Uberhitzung: Abschaltung % min bis ca. 2h.
#353 =0-106 0 T .
des Raucherzeugers min = 0: keine automatische Abschaltung,
=1 bis 255: autom. Abschaltung nach 25 sec / Einheit
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3.22 Raucherzeuger-Konfiguration

Am Beispiel eines ,Seuthe" 18 V - Rauchgenerators (kein Ventilator):

Neben dem einfachen Ein- und Ausschalten Uber einen beliebigen Funktionsausgang gibt es die
Méglichkeit, die Intensitat der Rauchentwicklung von Stillstand oder Fahrt und Beschleunigung
abhangig zu machen.

Dazu wird der Rauchgenerator an einen der Funktions-Ausgange FA1 - FA8 angeschlossen; in der zu

diesem Ausgang gehorigen ,Effekte-CV* (#127 fur FAL, usw.), wird der Effekt, also Raucherzeugung
fur Dampfloks (Code ,72“) oder Dieselloks (,80“), programmiert.

Far den betreffenden Ausgang gilt dann die ,Kennlinie fir Raucherzeuger” der CVs #137, #138, #139;
diese missen UNBEDINGT mit Werten versorgt werden, sonst ist Rauch immer ausgeschaltet.

BEISPIEL - typische Kennlinie fur Schienenspannung 20 V, Vollspannungs (18 V)-Raucherzeuger:

CV #137 =70 - 90: Dies bewirkt bei Stillstand eine diinne Rauchfahne.

CV #138 = 200: Ab Fahrstufe 1 (also bereits ab niedrigster Geschwindigkeit) wird der Raucherzeugers auf ca. 80
% seiner Maximalleistung gebracht; also relativ dichter Rauch.

CV #139 = 255:  Bei Beschleunigung wird der Rauchgenerator maximal angesteuert; dichter Rauch.

Dampfschlag-synchrones oder diesel-typisches Rauchen (mit Ventilator):

Das Heizelement des Rauchgenerators wird - wie im Fall ,Seuthe” (oben) - an FA1, FA2, .. FA8 an-
geschlossen und konfiguriert, der Ventilator an FA4 (in Ausnahmefallen an FA2).

Siehe Kapitel ,7 Einbau und Anschlie3en des ZIMO Decoders*

Kleine Decoder:
Ventilator wird an FA4 (gegen Pluspol) angeschlossen (hierfur ist CV #133 = 1 gesetzt).

Das Heizelement des Rauchgenerators wird - wie am Beispiel ,Seuthe" beschrieben - an FA1, FA2,
.. FA6 angeschlossen und konfiguriert, d.h. zugehorige Effekte-CV = 72 (Dampf) bzw.= 80 (Diesel).
Der Ventilator wird an FA4 (bei kleineren Decodern wie z.B. MS491 FA2) angeschlossen. Der
zweite Pol des Ventilator-Motors muss meistens (abh&ngig von dessen Bauart) mit Niederspan-
nung versorgt werden, entweder an einem externen Spannungsregler oder - falls der Ventilator
fur 5 V geeignet ist - am 5 V-Ausgang des Decoders, falls ein solcher Ausgang vorhanden ist.

Grof3bahn-Decoder:
Ventilator kénnte auch am Ausgang FA4 angeschlossen werden, wesentlich besser ist jedoch:

Nutzung der Spezial-Ausgdnge Ventilator V1 und V2 (gegen Masse). Diese Ausgange sind fur den
Zweck vorteilhaft ausgelegt (im Gegensatz zu normalen Funktions-Ausgangen): auf 5 V-Basis ar-
beitend (wie die Ublichen Ventilator-Motoren) und mit der Méglichkeit zum Bremsen zwischen den
Dampfschlag-Impulsen ausgestattet (wodurch die ausgestofSenen Dampfwolken besser separiert
werden).

Fur den Ventilator V1 (der als einziger verwendet wird, wenn nur ein Raucherzeuger vorhanden
ist) sind in den CVs #351, 352, 355 Einstellmdglichkeiten vorgesehen (siehe nachfolgende Tabelle).

Falls zwei Raucherzeuger eingesetzt werden, also 2 Heizelemente und 2 Ventilatoren (egal, ob in
einem Gehause oder vollig getrennt voneinander), werden die beiden Heizelemente an unter-
schiedlichen Funktions-Ausgéngen angeschlossen, denen beide der passende Effekt (DAMPF oder
DIESEL oder eventuelle zukinftige Varianten) zugeordnet werden muss, also beispielsweise

DAMPF: CV #159 =72 und CV #160 =72 oder DIESEL: CV #159 =80 und CV #160 = 80
(unter der Annahme, dass die beiden Heizelemente an FA7, FA8 angeschlossen sind)

Dem niedrigeren der beiden Funktions-Ausgange (also im Beispiel dem Raucherzeuger auf FA7) ist
dann automatisch der erste Ventilator-Ausgang (also V1) zugeordnet, dem héheren der zweite (V2).

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

Far den Ventilator V2 sind die Einstell-CVs in einer eigenen CV-Page untergebracht;

Information wird NACHGETRAGEN

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Verwendung von FA4 = 0: FA4 als normaler Funktionsausgang verwendet,
als normaler also steuerbar durch eine Funktions-Taste,
Funktions-Ausgang = 1: FA4 fur Rauch-Ventilator, der durch ,simulierten” Achsde-
oder tektors oder durch ,echten* Achsdetektor (der am
FAL als Ausgang fiir Uber CV#203 od. CV#204 definiertem Input anzu-
gang fu schliefen ist) angesteuert wird. Siehe CVs #267,
Dampf-Ausstof3-Ventila-
X #268!
#133 tor Raucherzeugers in
DAMPF-Loks 0 HINWEIS: Die Betriebsweise eines Ventilators wird auch
und durch das Sound-Projekt bestimmt.
IN (Reed) Pins HINWEIS: GroBbahn-Decoder besitzen spezielle Ausgange
Konfiguration und Einstellmdglichkeiten fur Ventilatoren!
und Bit 4 - Eingang IN1 wird invertiert
MSLA4Q: FA9 an Pin ING Bit 3 - Eingang IN2 wird invertiert
Bit 2 - Eingang IN3 wird invertiert
Bit 5 - Eingang IN4 wird invertiert
Bit 6 - (nur Typen MS440) Pin IN4 wird Ausgang FA9
Kennlinie fur Wirksgm, falls in ?iner der CVs #1"27 - #}32” einer de“r
Raucherzeuger an einem Funkt|ons—E_ffekte_ Raucher_zeugung _(also 72" oder ,80°)
der FAs1-8 zugeordnet ist: Mit den drei Werten in CVs #137 - #139
wird eine Kennlinie fur den betreffenden Funktionsaus-
gang (FA1 - FAS8, als FAx bezeichnet) definiert:
#137 PWM im Stillstand 0-255 0 CV #137: PWM des FAx bei Stillstand
#138 PWM bei Fahrt 0- 255 0 CV #138: PWM des FAXx bei konstanter Fahrt
#139 PWM Beschleunig. 0 - 255 0 CV #139: PWM des FAx bei Beschleunigung
Geschwindigkeit des Die Geschwindigkeit des Ventilators wird per PWM einge-
#351 Rauch-Ventilators bei 1255 128 stellt; der Wert der CV #351 definiert das Verhalten bei
konstanter Fahrt normaler Fahrt.
fur DIESEL-Loks = 128: Halbe Spannung (PWM) bei Fahrt.
Geschwindigkeit des Zur Erzeugung einer Rauchwolke beim Anlaufen der Ma-
Rauch-Ventilators bei schinen wird der Ventilator auf héhere (meistens maxi-
#352 Beschleunigung und 1-255 255 male) Geschwindigkeit gesetzt, ebenso bei starker Be-
beim Motor-Starten schleunigung wahrend des Betriebes.
fir DIESEL-Loks = 255: Maximale Spannung beim Starten.
Geschwindigkeit des
Rauch-Ventilators Mit CV #355 wird die Geschwindigkeit des Ventilators bei
#355 bei Stillstand 1-255 0 Stillstand - falls Sound eingeschaltet ist - eingestellt.
. Dies hat den Effekt, auch bei Stillstand (eine kleine
LL;Z[JDAIEASPEFI__}I?OKES' Menge, aber sichtbar) Rauch auszustoBen.




MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

GroBBbahn-Decoder und ZIMO Raucherzeuger RAUSIx (Single) und RAUDUx (Dual)

Die ZIMO Raucherzeuger RAUSIx (x=1, 2, .., Single) und RAUDUXx (x= 1, 2, .., Dual) sind speziell fur die
Verwendung zusammen mit ZIMO Grof3bahn-Decodern vorgesehen, sowohl mit MS990x (Sound-De-
coder Spur 1 und Spur G) als auch mit MS§950 (Sound-Decoder fir Spur 0 und ,kleinere” Gro3bahn-
fahrzeuge). Der jeweilige Decoder betreibt direkt Heizelemente und Ventilatoren, der Raucherzeuger
selbst enthalt nur Elektronik zum Ubertemperaturschutz; dies ergibt preisgiinstige Paketlésungen.

Mit Hilfe der Lokplatinen LOKPL990 (zum Aufstecken des MS990L) bzw. LOKPL950K (zum Aufste-
cken des MS950) ist die Verbindung zwischen Raucherzeuger und Decoder einfach durch ein 4-
oder 6-poliges Fertigkabel mdglich.
Natdurlich ist die Verbindung auch durch Einzeldrahte moglich; siehe auch Kapitel ,Technische Da-
ten & Anschlussplane”. Zusammenfassende Aufstellung der zu verbindenden Leitungen:

Fu-Ausgang FA7 - GEM. PLUS - Fu-Ausgang FA3 - Ventilator V1 - MASSE - Ventilator V2

(nur Dual-Rauch) (---

Single- und Dual-Raucherzeuger ------ )

(nur Dual-Rauch)

Am FA3 (gegen PLUS) liegt das einzige (Single) oder das erste (Dual) Heizelement,

am FA7 das zweite (Dual) Heizelement,

an V1 (gegen MASSE) der Ventilator zum Heizelement FA3, an V2 zum Heizelement FA7.
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Fur den zweiten Ventilator (V2) sind vorgesehen (spatere SW-Version):

CV-Page 145/0 (d.h. Page-Zeiger CV #31 = 145, CV #32 = 0), CVs #500 - #511

gegebenenfalls auch fir mehrere weitere Ventilatoren. Der zweite Ventilator ist automatisch dem hoheren
Fu-Ausgang mit Effekt "Raucherzeugung" (also wo zweites Heizelement angeschlossen ist) zugeordnet.

CVs (SW-Version é geplant)

Page auswahlen:
CV #31=145CV#32=0

Beschreibung

ab SW-Version 6.00 oder spater:
Identische Bedeutung wie CV-Page 0 (Hauptpage) > CVs #351, #352, #355 (dort fur

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Effekt an Fu-Ausgang FA3 0 = 0: kein Effekt (Rauchetzeuger wird nicht angesteuert)
#129 siehe auch Kapitel 3.21 = 82: Raucherzeugung f?r Dampﬂok
= 80: Raucherzeugung fir Diesellok
Effekt an Fu-Ausgang FA7 = 0: kein Effekt (Rauchetzeuger wird nicht angesteuert)
#159 siche auch Kapitel 3.21 0 = 82: Raucherzeugung fir Dampflok
P : = 80: Raucherzeugung fur Diesellok
Kennlinie fir Wirksam, falls in einer der CVs #127 - #132 einer der
Raucherzeuger an einem Funktions—Effekte_ far “_Raucherzgugung" (glso “72" oder
derFAs1-8 ,80) zugeordnet ist: Mit den drei Werten in CVs #137 -
#139 wird eine Kennlinie fur den betreffenden Funktions-
ausgang (FAL - FA8, als FAx bezeichnet) definiert:
#137 PWM im Stillstand 0-255 0 CV #137: PWM des FAX bei Stillstand
#138 PWM bei Fahrt 0 - 255 0 CV #138: PWM des FAx bei konstanter Fahrt
#139 PWM Beschleunig. 0 - 255 0 CV #139: PWM des FAXx bei Beschleunigung
Beispiel (erstes/einziges Heizelement Uber F6 schalten,
#430 (zweites/einziges Heizelement Uber F7 schalten).
#431 ) ) #430 = 6 (<< F6) #436 =7 (<< F7)
#432 Schweizer Mapping #431 =0 #437 = 0
#433 Gruppen 1 und 2 0 #432 = 3 (<< FA3) #438 = 7 (<< FAT)
#A434 Siehe auch Kapitel
#435 ,Das Schweizer Mapping* Beispiel (erste +zweites Heizelement uber F6 schalten).
#436 #430 = 6 (<< F6) #433 = 6 (<< F6)
#437 #431=0 #437=0
#438 #432 = 3 (<< FA3) #435 = 7 (<< FA7)
#351 L 128 .. DIESEL - bei normaler Fahrt (= 128: halbe Intensitat)
#352 Pwya(ifj/:wn't’i‘g't%kf't) 1-255 255 ... DIESEL - beim Anfahren (= 255: volle Intensitat)
#355 Y 0 .. DAMPF, DIESEL - bei Stillstand (= 0: kein Rauch)

CV-Page 145/0

Ventilator V1), aber Ventilator -Ausgang V2.

3.23 Elektrische Entkupplung, Konfiguration

,System KROIS” und ,System ROCO*

Wenn einem der Funktions-Ausgange (oder zweien der Funktions-Ausgénge) FA1 - FA8 der Funktions-
Effekt ,Entkuppler-Betatigung” zugeordnet ist (CV #127 fur FAL, usw.), erfolgen die Einstellungen fir die
Kupplungs-Ansteuerung und den gesamten Entkuppel-Vorgang durch die

CV#115 und CV #116

Es geht dabei um die Begrenzung der Einschalt-Dauer (Schutz vor Uberhitzung), die Definition einer
eventuellen Haltespannung (System ,ROC0O*) sowie um automatisches Andriicken und Abdricken.

Beim “System Krois” ist CV #115 = “60”, “70” oder “80” zu empfehlen; dies bedeutet eine Begrenzung des
Kupplungsimpulses (mit Vollspannung) auf 2, 3 oder 4 sec; Definition einer Restspannung ist fir das Sys-
tem ,KROIS* nicht notwendig (daher Einerstelle “0").

cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung
Kupplungsansteuerung Wirksam, falls in einer der CVs #125 - #132, #159, #160
Einschaltezeit Funktions-Effekt “Entkupplung” (also “48") gesetzt ist:
oder Zehnerstelle (0 bis 9): Zeitintervall (in sec) nach folgen
der Tabelle, in welchem die Kupplung mit voller
CV #115 Spannung angesteuert wird:
#115 alternativ vlerwendbar 0 Wert:0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Loas sec: 0 0102 04 08 1 2 3 4 5
,zweiter Dimmwert*
X Einerstelle (0 bis 9): Restspannung (0 bis 90 %) fir An
(!‘n?em Zehnerstelle auf steuerung der Kupplung wihrend der restlichen Ein
0 .geseotzt W|rd).von 0 schaltzeit (fur ROCO-Kupplung, nicht fur KROIS).
bis 90 % (laut Einer- Hunderterstelle: 0-03s 1255 2-10s
stelle) Wartezeit zwischen Andricken und Wegfahren.
Zehnerstelle (0 bis 9): Dauer, wahrend der die Lok vom
Zug wegfahren soll; Codierung wie CV #115.
Automatisches Einerstelle (1 bis 9) = x 4: interne Fahrstufe fir
_Abriicken Abriicken (Beschleunigung auf diese Lt. CV #3)
beim Entkuppeln 0,1-99, Einerstelle = 0: Stillstand
#116 . 0
0,1-199 Hunderterstelle
Kupplungs-Walzer" = 0: kein Andriicken vor Abricken.
= 1: Andriicken zur Kupplungsentlastung.
BEISPIEL:
CV #115 = 60 (Abriuck-Fahrt 2 sec), und
CV #116 = 155 (Andricken aktiv, Fahrstufe 20, 1 sec)
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Hinweise zum automatischen An- und Abricken (,Kupplungswalzer*)

- Das ,automatische Abricken” ist aktiviert, sobald die Zehnerstelle der CV #116 ungleich 0 ist; gegebenenfalls (wenn CV
#116 > 100) verknupft mit vorangehendem automatischen Anrtcken.

- Das automatische Abricken (oder das vorausgehende Andriicken) wird gleichzeitig mit der Betatigung der Kupplung
gestartet; jedoch nur, wenn der Zug stillsteht (Fahrregler in Nullstellung); falls der Zug noch in Fahrt ist, wird der Ent-
kupplungs- und (Anrick- und Abrickvorgang) gestartet, sobald der Zug stillsteht.

- Das Entkuppeln und Abriicken ist beendet, wenn die Kupplungsfunktion ausgeschaltet wird (also die betreffende Taste
- wenn in Momentfunktion - losgelassen wird; oder - wenn Dauerfunktion - nochmals gedriickt wird), oder wenn die
vorgegebenen Zeiten (fur die Kupplung in CV #115, fur das Abricken in CV #116) abgelaufen sind.

- Wenn wahrend des Entkuppel- und Abriickvorgangs der Fahrregler betatigt wird, folgt der Abbruch des Vorgangs.

- Die Fahrtrichtung des Abriickens entspricht immer der aktuell eingestellten Fahrtrichtung; sie bericksichtigt eventu-
elle Richtungsdefinitionen in der Effekt-Definition der Kupplung nicht...

3.24 SUSI-Pins: umschaltbar auf SUSI- oder I*C-Schnittstelle,
Logikpegel-Ein- und -Ausgange od. Servo-Steuerleitungen

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen ,SUSI-Pins* sind multi-funktional; sie konnen wahlweise als
SUSI-Schnittstelle, als I2C-Schnittstelle, als Logikpegel-Ausgange oder -Eingange oder auch als Servo-
Steuerleitungen eingesetzt werden ”. Die ,SUSI-Pins* befinden sich auf PluX oder MTC-Steckern, oder (bei
bedrahteten Typen) auf L6t-Pads, siehe Anschlussplane, Kapitel ,2 Technische Daten, Anschlusspléne, mfx-
Betrieb ...
) Im Falle der ,kleinen* Decoder (HO, N, TT, usw.) sind die SUSI-Pins in alternativer Anwendung die einzige

Méglichkeit zum Anschlieflen von Servos; Grof3bahn-Decoder besitzen hingegen dedizierte Servo-Pins;

die SUSI-Pins werden nétigenfalls fir zusatzliche zwei Servos herangezogen.
DefaultmaBig sind also auf den ,SUSI-Pins” die SUSI-Data- und Clock-Leitungen aktiv; falls stattdessen
Logikpegel-Funktions-Ausgénge gewlinscht sind, wird dies konfiguriert durch

CV #201 (#202 bei Grofibahn) = 11

Diese Logikpegel-Ausgange werden dann immer als die den ,normalen” Ausgangen folgenden nummeriert:
z. B. werden bei einem MS450, der 10 ,normale” Funktions-Ausgange (Lvor, Lriick, FA1 - FA8) besitzt, die
Logikpegel-Ausgange als FA9, FA10 angesprochen, bei einem MS440 als FA7, FA8, usw.
Die unten angefiihrten CVs definieren alle alternativen Verwendungen der ,SUSI-Pins"“. Im Auslieferungszu-
stand sind normalerweise (wenn von Sound-Projekt nicht anders festgelegt) diese CVs = 0 gesetzt, sodass die
,SUSI-Pins" tatsachlich die SUSI-Schnittstelle bilden. In der Abfragereihenfolge der CVs gilt: die erste CV <> 0
(bzw. Bit 5 in CV #393) bestimmt die Anwendung; nachfolgende CVs sind ohne Wirkung.
Reihung: Logikpegel-Ausgénge / Logikpegel- (,Reed-*) Eingénge / I°C-Schnittstelle / Servo-Steuerltg / SUSI

CcVv Bezeichnung Bereich Pefault | Beschreibung
=11: SUSI-Pins als Logikpegel-Ausgénge (siehe oben)
= 22: SUSI-Pins als Logikpegel- (,Reed") -Eingénge
,SUSI“ Verwendung = 33: SUSI-Pins als Servo-Steuerleitungen
0,11, = 44: SUSI "Burst Mode" In diesem Modus werden alle ~14ms alle
#201 . . T P -
Alternative (bei neuen 22,33, 44, 0 Pakete ans Modul in einer kontinuierlichen Aussendung wiederholt.
Projekten zu bevorzu- =55: SUSI-Pins als 12C Bus.
gende) Einstellung der 55 = 66: SUSI "Compatibility Mode" In diesem Modus wird alle ~10ms
,SUSI“ Anwendung ein Paket ans Modul gesendet. Alle Pakete werden in einem fixen
Raster wiederholt. Dieser Modus ist auf Grund seines langsameren
Aussendezyklus natirlich nicht zu empfehlen.
Falls Decoder (z.B. GroBbahn-Decoder) zwei ,SUSI* Anschliisse hat
#202 ,SUSI" Verwendung Wie oben (CV #201), aber fir zweiten SUSI-Anschluss; dort ist die
GroBbahnd. CV #202 allerdings die einzige Einstellméglichkeit, nicht nur die Al-
ternative).
#102 +SUSI"Slave 3 CV #102:0 schaltet SUSI Slave 3 ein
#181 far Servo 1, Siehe Kapitel ,,3.25 Servo—Ste_uerleitungep, Konfig_uratip_n“.
#182 flr Servo 2, 0 Falls es sichum emen ,,SUSI-Plp“_ hande!t, erd er gleichzeitig
auf Servo-Steuerleitung umdefiniert. Bei ,kleinen" Decodern werden

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

#183
#184

fur Servo 3,
flr Servo 4.

SUSI-Pins fur Servo-1 und Servo-2 genutzt, bei Grobahn-Decodern
jene nach den dedizierten Pins (MS990: 7 & 8)

Verwendung der Einer- und
Eingange IN1 & IN2, Zehnerst. 0, 0
bzw. IN3 & IN4 1,24

= 11: beide ,IN“s als Logikpegel-Ausgange (siehe oben)
= 22: beide ,IN“s als Logikpegel- (,Reed") -Eingange

= 44: beide ,IN“s als Eingange fur Achsdetektor

CV #203 Einerstelle: IN1, Zehnerstelle: IN2

CV #204 Einerstelle: IN3, Zehnerstelle: IN4

3.25 Servo-Steuerleitungen, Konfiguration

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
.0 - 3. . Bit 0 = 0: Servo-Protokoll mit positiven Impulsen.
Hinweis: X . R
Fir = 1: Servo-Protokoll mit negativen Impulsen.
Bit 1 = 0: Steuerleitung aktiv wahrend Bewegung
Smart T b
Servo =1 ..immer aktiv (verbraucht Strom,
Servo-Ausgange zittert manchmal, aber hélt die Stellung
#161 RC-1 0 ] - .
Protokoll muss auch bei mechanischer Belastung);
oV #161 Bit 2 = 0: Bei Zweitastenbedienung (laut CV #181, ...)
-2 Mittelstellung, wenn beide Tasten nicht betatigt.
= 1: Bei Zweitastenbedienung (laut CV #181, ..)
gesetzt N L s
lauft Servo nur wahrend der Tastenbetatigung.
werden!
Servo 1 Endstellungen und Mittelstellung definieren den auszunit-
49-1ms zenden Anteil am gesamten Drehbereich des Servos (typ.

#162 Endstellung links 0-255 Servonuls | €& 270°)

#163 Endstellung rechts 0-255 20? Jlinks®, ,rechts” sind symbolisch zu verstehen; Tatsachli-

#164 Mittelstellung 0-255 127 che Wirkung kann auch genau umgekehrt sein.

#165 Umlaufzeit 0-255 30 = 3 sec Geschwindigkeit der Stellbewegung: Zeit zwischen den de-
finierten Endstellungen in Zehntel sec (also Bereich bis 25
sec, Default 3 sec).

#166

_#%9 Servo 2

_H73 Servo 3 Wie oben fiir Servo 1

#174 Servo 4

- #177
Gultig fUr jeden Servo, der unter CVs #181 - #184 (Funkti-
onszuordnungen) als ,Panto..." gilt = 94 - 97),

Panto Nach Erreichen der Endstellung (also nach ,Panto heben*)
. soll sich der Panto noch einige Male leicht auf und ab be-
#178 Nachschwingen 0-255 0 . . y : X
. wegen. Mit CV #178 wird die Amplitude dieser Nach-
ab SW-Version 4.210 . N
schwingung (genauer der ersten davon) eingestellt
= 0: kein Nachschwingen
= 50: sinnvolle Ersteinstellung, von dort aus variieren.
Servo 1 0-28 = 0: Servo nicht in Betrieb
Servo 2 = 1: Eintastenbedienung mit F1
90 - 97* = 2: Eintastenbedienung mit F2
Servo 3
#181 Servo 4 0 usw.
#182 . 101-114 = 28: Eintastenbedienung mit F28
Funktionszuordnung 0 X P . )
#183 HINWEIS: 0 = 90: Servo abhangig von Richtungsfunktion
#184 ) ’ 201-208 vorwarts = Servo links; rickwarts = rechts
Falls eine Servo- 0 o1 . " )
Steuerleitung ihren = 91: Servo abhéngig von Stillstand und Richtung
> * Noch d.h.: Servo rechts bei Stillstand und Richtung
Anschluss mit einer . : . . -
; nicht im- auf Vorwarts eingestellt, sonst links
anderen Funktion . . X .
(z. B. SUSI oder IN) plemen- = 92: Servo abhéangig von Stillstand und Richtung
T tiert! d.h.: Servo rechts .. auf Rickwarts .., sonst links
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zur wahlweisen Ver- = 93: Servo abhangig von Stillstand oder Fahrt; NICHT Fur die Servo-Steuerleitungen 5 - 8 stehen
wendung teilt, bedeu- Richtung; d.h.: rechts bei Stillstand, links bei Fahrt; CV-Page 145/0 (d.h. Page-Zeiger CV #31 = 145, CV #32 = 0), CVs #262 - #284

tet ein Wert >0 in der = 94: verweist auf die Funktion "Pantol" laut CV #186 - . . . . i

CV #181, #182, .. Um- =95 _"Panto2" laut CV #187. zur Verfligung. Es ist unerheblich, ob es sich um komplette Servo-Anschlisse handelt (z. B. insg. 6
schaltung auf Servo. = 96: .."Panto3" laut CV #188. Servo-Anschlisse am MS990) oder einz. Servo-Steuerleitungen (wie Nebenfunktion von SUSI-
Das betrifft bei ,klei- = 97: ."Panto4" laut CV #189. Pins).

nen“ Decodern (Spur = 101: Zweitastenbedienung F1 + F2

N .. HO) die ,offiziel- = 102: Zweitastenbedienung F2 + F3

len® SUSI-Pins), usw. . CVs (ab SW-Version 4.90) Beschreibung
bei MS950, MS955 = 111: Zweitastenbedienung F11 + F12
Servos 3 + 4, = 112: Zweitastenbedienung F3 + F6 Fur GroBbahn-Decoder, wenn mehr als 4 Servos betrieben werden kénnen:

CV-Page 145/0,

bei MS990 7 + 8. = 113: Zweitastenbedienung F4 + F7 CVs #262 - #2717, #281 - #284

= 114: Zweitastenbedienung F5 + F8
(Zweitastenbedienung laut CV #161, Bit 2)
=201 - 208: Events 1 - 8 aus Scripts oder Sound

Identische Bedeutung wie CV-Page 0 (Hauptpage), CVs #162 - #177 bzw.
#181 - #184, aber fiir Servo-Steuerleitungen 5 bis 8 (anstelle 1 bis 4)

= 1: Dampflok mit Ein-Servo-Betrieb;

Geschwindigkeit und Fahrtrichtung durch 326 ZUSBtZ[IChe CVS fur GFOBbahl’l— Und SpE‘ZIal—DECOder

Fahrregler, Mittelstellung ist Stop.

. . = 2: Servo 1 proportional am Fahrregler, . . .

Spezialzuordnung fir Servo 2 an Richtungsfunktion. cv Bezeichnung Bereich | Default |Beschreibung

Echtdampfloks e b . .
Bis auf Weiteres in = 3: wie 2, aber: Richtungs-Servo automatisch in K K
#185 | MS.Decodern NICHT 0 Nullstellung, wenn Fahrstufe 0 und F1 = on; Variable Niederspan- 15 Variable (per CV einstellbare) Niederspannung (nur

'_mefeomz:z'ert Bei Fahrstufe > 0: #264 nung (Grofibahn- und 10-158 (=1,5V) | GroBbahn- und einige Spezial-Decoder)
imptementier Richtungs-Servo auf Richtung. Spezial-Decoder =10 - 158: Niederspannung in Zehntel-Volt (1-15,8 V)

(CV reserviert fur ev.

HINWEIS zu CV #185 = 2 oder 3:

Bedarf) Servo 1ist durch CV #162, #163 einstellbar (Endstel-
lungen), durch entsprechende Werte ist auch eine
Umkehrung der Richtung méglich.
Servo 2 ist durch CV #166, #167 einstellbar.
Bit 7 = 0: Nicht Sound-abhangig
= 1: Sound-abhangig
#186 "Pantol" Bits 6, 5 = 00: Richtungsunabhéangig
#187 "Panto2" 0 = 01: nur bei Vorwartsfahrt
#188 "Panto3" = 10: nur bei Rickwartsfahrt
#189 "Panto4" = 11: nur wenn Funktionstaste ausgeschaltet

Bits 4 - 0: Taste zum Aktivieren
00001 =F1 00010=F2 00011-=F3,..

= 11: SUSI-Pins als Logikpegel-Ausgénge (siehe oben)

= 22: SUSI-Pins als Logikpegel- (,Reed") -Eingange

= 33: SUSI-Pins als Servo-Steuerleitungen

= 44: SUSI "Burst Mode" In diesem Modus werden alle ~14ms
alle Pakete ans Modul in einer kontinuierlichen Aussendung
0 wiederholt.

= 55: SUSI-Pins als 12C Bus.

= 66: SUSI "Compatibility Mode" In diesem Modus wird alle
~10ms ein Paket ans Modul gesendet. Alle Pakete werden in
einem fixen Raster wiederholt. Dieser Modus ist auf Grund
seines langsameren Aussendezyklus natiirlich nicht zu emp-
fehlen.

WICHTIGER HINWEIS zum Anschluss der Servos an ,Nicht-Grof3bahn-Decodern*”

Die Maglichkeit zum Anschluss von Servo-Steuerleitungen ist eine Nebenfunktion der ,SUSI“-Pins
(zu aktivieren durch CVs #181, #182). Diese arbeiten mit einem Spannungspegel von 3,3 V (Unter-
schied zu MX-Decodern, wo die-SUSI-Pins (und daher auch die Steuerleitungen) mit 5 V arbeiten.

Alternative (iber-
sichtlichere, bei neuen 0,11,
#201 | Projekten zu bevorzu- | 22, 33,
gende) ,SUSI* Ver- 44, 55

wendung.

Manche Servos arbeiten NICHT mit 3,3 V! Aus den technischen Daten der Servos geht diese Ein-
schrankung ublicherweise NICHT hervor!

Eventuelle Abhilfe bei Nicht-Funktion: Versorgungsspannung (normal 5 V) absenken auf etwa 4 V;
ansonsten hilft nur der Austausch; besser sind Digitalservos (vermeiden Anfangszucken u.a.)

Decoder mit mehr als 4 (namlich 5 bis 8) Servo-Steuerleitungen (z. B. MS990)
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4 RailCom - ,Bi-directional communication” fir DCC

“Bi-directional” bedeutet, dass im Rahmen des DCC Protokolls ein Informationsfluss nicht nur in
Richtung zu den Decodern stattfindet, sondern auch in die umgekehrte Richtung; also nicht nur
Fahrbefehle, Funktionsbefehle, Stellbefehle, usw. an die Decoder, sondern auch Riickmeldungen
wie Empfangs-Quittungen, Geschwindigkeitsmessungen, sonstige Zustandsinformation und CV-
Auslesen aus den Decodern zur Digitalzentrale oder ,lokalen Detektoren®.

ZIMO Decoder aller Typen (sowie Digitalzentralen und Gleis-Rickmelder als Empfangsgerate) wa-
ren schon seit den 1990er Jahren (lange vor RailCom) mit einer proprietéaren Form der ,bi-directio-
nal communication* ausgestattet - der ,ZIMO Zugnummernerkennung“. Dies war damals ein we-
sentlicher Unterschied zu Produkten des Mitbewerbs. In Anlagen mit den bis 2010 gebauten MX9
Gleisabschnitts-Modulen wird weiterhin die ZIMO Zugnummernerkennung verwendet, da MX9-Mo-
dule NICHT mit ,RailCom* arbeiten (die nachfolgenden ,StEin“-Module hingegen schon).

Seit dem Jahr 2005 (kurz nach der Einflihrung durch die Fa. Lenz) sind alle ZIMO Decoder ausge-
stattet fir das in der Zwischenzeit genormte Riickmeldeprotokoll ,RailCom“ (RCN-217 bei RailCom-
munity - VHDM - und S-9.3.2 bei NMRA). RailCom ersetzt auch die oben erwéhnte ZIMO Zugnum-
mernkennung.

Die grundsatzliche Funktionsweise von RailCom beruht darauf, dass der ansonsten kontinuierli-
che Energie- und Datenstrom, also das DCC - Schienensignal, welches von der Digitalzentrale auf
die Schiene gelegt wird, von kurzen potenzial-freien Liicken (die “RailCom-Cutouts”, max. 500
microsec) unterbrochen wird; in diesen Liicken kdnnen die Decoder weitgehend ungestort Riick-
melde-Informationen (als ,RailCom-Nachrichten”, insgesamt - beide Channels zusammen - bis zu
48 bit lang) aussenden, welche von ,lokalen Detektoren” (einzelnen isolierten Gleisabschnitten zu-
geordnet) oder vom globalen Detektor in der Digitalzentrale selbst empfangen und ausgewertet
werden.

Far die grundsatzliche RailCom Konfiguration relevante CVs:

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Bit 0 - RailCom Channel 1 (Aussenden eigene Adresse)

Bit 1 - RailCom Channel 2 (Daten der eigenen Adresse)

0,123, 131 jeweils =0:aus- = 1: eingeschaltet

#28 RailCom Konfiguration 65, 66, 67 | (Mit Bit 7

129,130,131 | DCC-A) Bit 6 - Hochstrom-RailCom (nur GroRbahn-Decoder)

=0:aus = 1:Hochstrom (wenn Grof3bahn)
Bit 7 - DCC-A aktivieren; Freigabe automatische
Anmeldung RCN-218

14 =
0000 1110
Grundeinstellungen also Bit 3 =

1
(,RailCom*
eingeschal-| Bit 3 - RailCom (,bi-directional communication®)

tet), 0 = ausgeschaltet 1 = eingeschaltet

Configuration data

#29 0-63
und
Bits 1,2=1
(28 oder
128 Fahr-
stufen, und
autom.

Bit 7 - DCC-A aktivieren; Freigabe automatische
Analogbet

Anmeldung RCN-218
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Korrekturfaktor fir die Geschwindigkeits-Rickmeldung
Gber RailCom.

Einstellung der
Geschwindigkeits- Ruck-
#136 meldung 0-255 128

In ZIMO Decodern (mittlerweile auch in den meisten Fremdprodukten) sind die RailCom-Funktionen
standardmanfig eingeschaltet; wenn dies nicht der Fall sein sollte, werden sie aktiviert durch:

CV #29 Bit3=1 UND CV #28 = 131 (oder = 67, wenn Gro3bahn-Decoder),

falls die Geschwindigkeits-Riickmeldung (Tacho) nicht funktionieren sollte: CV #158, Bit 2 =1
oder ausnahmsweise (falls MX31ZL als Zentrale): = 0

In den ersten Jahren nach Einfihrung von RailCom wurde dessen Potenzial nur fur zwei Méglichkeiten
intensiv genutzt: zur Adress-Meldung fur isolierte Gleisabschnitte (das, was zuvor die ZIMO Zugnum-
mernerkennung geleistet hat), sowie zum CV-Programmieren und -Lesen im Operational Mode (auch
,Programming-on-the-Main* oder ,PoM" genannt). Dies hat sich - etwa seit dem Jahr 2015 - geandert:

Kurz zusammengefasst kénnen die RailCom-Aufgaben so gegliedert werden:

> Durch s@mtliche RailCom-Antworten (zundchst unabhangig vom Inhalt der Nachricht selbst)
wird der Empfang der jeweils vorangehenden DCC-Befehle bestatigt, was die Betriebssicherheit und
die Bandbreite der gesamten DCC-Steuerung erhoht. Letzteres ist der Fall, weil quittierte DCC-Befehle
nicht wiederholt werden muissen.

> »RailCom Channel 2“ (der jeweils zweite - mit 36 Bit grofere Teil - jeder RailCom-Gesamt-
nachricht): Dartiber werden, jeweils als Antwort auf einen DCC-Befehl an die eigene Decoder-Adresse,
aktuelle Daten aus dem Fahrzeug zum globalen Detektor der Digitalzentrale gemeldet; dazu gehéren
beispielsweise (je nach Auslegung) die “echte” (gemessene) Geschwindigkeit, Routing- und Positions-
Codes, simulierte “Treibstoffvorrate”, aktuelle Werte der CVs auf Anfrage (CV-Programmieren und -
Lesen im Operational Mode, PoM)

> »RailCom Channel 1“ (der jeweils erste - kleinere Teil mit 12 Bit): Dariiber wird (mit Ausnah-
men, z. B. in Anmeldeverfahren) ausschliefilich die eigene Decoder-Adresse gemeldet, und zwar als
Antwort auf samtliche DCC-Befehle (also vor allem auf diejenigen, die NICHT das eigene Fahrzeug ad-
ressieren, daher bis zu 100 Mal/sec). Da somit alle Decoder gleichzeitig Channel 1-Daten aussenden,
sind diese nur auf isolierten Gleisabschnitten durch lokale Detektoren lesbar, wenn sich dort gerade
nur ein einziges Fahrzeug mit RailCom-aktiviertem Decoder befindet.

Im globalen Detektor des Basisgerates Uberlagern sich hingegen die gleichzeitigen Channel 1-Daten der verschiede-
nen Decoder und sind daher nicht lesbar, was aber sowieso keinen Sinn hatte, da die Adressen nur lokal (auf den ein-
zelnen isolierten Gleisabschnitten) von Interesse sind.

Die obige ,Kurzbeschreibung” der RailCom-Technik bezieht sich nur auf die ,normalen” Vorgange; es gibt in der Praxis
(auch in den Normen selbst) zahlreiche Abweichungen und Ausnahmen in den Channel-Zuteilungen, u.a.

Aktueller Stand und standige Weiterentwicklung der RailCom-Nutzung:

Da laufend neue RailCom-Anwendungen geschaffen und in Decodern und Digitalgeraten imple-
mentiert werden, wobei ZIMO haufig eine Vorreiter-Rolle einnimmt, konnen Betriebsanleitungen
diesbezuglich nicht immer aktuell gehalten werden.

Daher gibt es hier nur eine kurze Auflistung von Anwendungen und ins Auge gefassten Anwen-
dungen, die entweder schon realisiert wurden (je nachdem, wann dieser Text gelesen wird),
gerade in Arbeit sind, oder vielleicht in ndherer Zukunft realisiert werden (in ZIMO Decodern und
Systemen):
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Klassische Anwendungen

Diese werden von vielen modernen Digitalzentralen verwendet (Geschwindigkeitsanzeige
noch selten).

- Adress-Meldung (zur Anzeige auf Ziffernanzeigen oder Computer-Stellwerk),
- CV-Programmieren und -Lesen, Geschwindigkeits-Meldung (zur Tacho-Anzeige
am Bediengerat),.

Erweitere Meldungen aus den Fahrzeugen
Diese werden derzeit hauptsachlich von ZIMO Digitalzentralen und Bediengeraten ausgewertet.

- Richtungszustands-Meldung (zur Anzeige Vor-/Rickwarts sowie Ost-West-Richtung
am Bediengerat
und automatische Steuerungseingriffe); geman RailCommunity-Norm: ID 7, Sub-ID 27,
- ZIMO Aufgleissuche; gemaf3 RailCommunity-Norm: ID 1,ID 2, ID 14
(nach Aufforderung auf Adresse 0),
- Quality-of-Service-Meldung, gemaf3 RailCommunity-Norm: ID 7, Sub-ID 7,
- Gleisspannung am Ort des Decoders; gemaf RailCommunity-Norm: ID 7, Sub-ID 46.
- Temperatur, gemaf RailCommunity-Norm: ID 7, Sub-ID 26

Betriebliche Anwendungen:
DCC-A automatische Anmeldung des Decoders an der Zentrale (RCN-218)

Geplant:

HLU&ABC-Meldungen (zur Anzeige am Bediengerat und automatische Steuerungseingriffe),
Zielentfernung und Zielgeschwindigkeit (zur Anzeige auf ,Echt“-Fuhrerstéanden), zurtickgelegte
Wegstrecken, Steigungen, Gefalle, Kurven (Decoder mit Sensoren), Hohendifferenzen, Drehwinkel,
Streckenprofile, aktuelle Position, Decoder-bezogene Daten (Motorstrom, Temperatur, ..).

Geplante betriebliche Anwendungen

Diese sind bis auf weiteres nur innerhalb von ZIMO Systemen verfligbar.

Ubermittlung gréBerer Datenmengen aus den Fahrzeugen und Ziigen, beispielsweise

GUI (Graphical-User-Interface) aus dem Fahrzeug zu den Bediengeraten), Streckenprofil oder
Vorbild-Gewichte und -Masse der Wagen eines Zuges, Textnachrichten aus dem Zug zur Anzeige
am Bediengerat.

,RailCom* ist ein eingetragenes Warenzeichen der Lenz Elektronik GmbH.
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Sound-Projekte, Sound-Collections, freie und kostenpflichtige Projekte, usw.
Spezialitdten der ZIMO Sound-0Organisation gegenliber dem herkémmlichen Angebot anderer Hersteller

P> Jeder Sound-Decoder braucht zu seiner vollstandigen Betriebsfahigkeit ein Sound-Projekt, geladen im
4Flash-Speicher” des Decoders. Das Sound-Projekt ist eine Datei, zusammengesetzt aus den Sound-
Samples der jeweiligen Vorbildlok (oder mehrerer Loks im Falle einer ,Sound Collection®, siehe unten).
Sowie den Anweisungen zum Abspielen derselben in Form von Ablaufplanen (Abh&ngigkeiten von Be-
triebszustand, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Steigung, u.a.), und Zuordnungen (Aufrufe durch
Funktionstasten, Zufallsgeneratoren, Schalteingéngen, u.a.).

P Jeder ZIMO Sound-Decoder wird mit einem geladenen Sound-Projekt ausgeliefert (meistens einer
,Sound-Collection®, siehe unten). Weitere ZIMO Sound-Projekte zum Selbst-Laden stehen in der

ZIMO Sound Database auf www.zimo.at bereit, jedenfalls in Form eines ,Ready-to-use - Projekts* (.zpp-
File), oft zusatzlich auch als ,Full-featured” - Projekt (.zip-File):

Beim ,Ready-to-use - Projekt" handelt es sich um ein .zpp-File, welches nach dem Download mit Hilfe des
Decoder-Update-Gerats MXULF oder den Basisgeraten MX10 bzw. MX10EC vom USB-Stick (am ,USB-
host-Stecker” der genannten Gerate) oder vom Computer aus (Verbindung zum ,USB-client-Stecker” des
Gerates mittels der Software ZSP) in den ZIMO Sound Decoder geladen wird. Danach konnen viele Zuord-
nungen und Einstellungen (obwohl es ein "Ready-to-use" - Projekt ist) durch die in den Decoder-Anlei-
tungen beschriebenen Prozeduren und CVs den individuellen Wiinschen angepasst werden.

Das ,Full featured” - Projekt” wird hingegen als .zip-File aus der Sound Database heruntergeladen; es
wird nicht direkt in den Decoder geladen, sondern mit Hilfe des ,ZIMO Sound Programmer* ZSP entpackt
und bearbeitet. Innerhalb von ZSP kénnen Zuordnungen und Einstellungen bestimmt werden; es kénnen
auch Sound Samples zur externen Bearbeitung entnommen oder gegen andere ausgetauscht werden; es
kénnen damit praktisch eigene oder stark individualisierte Sound-Projekte gebildet werden. Das Ergebnis
ist wiederum ein .zpp-File zum Laden in den Decoder (siehe oben).

P> ZIMO Sound-Decoder werden in der Regel mit einer ,Sound Collection” ausgeliefert. Diese ist eine Son-
derform eines Sound-Projekts: Sound-Samples und Parameter fir mehrere Fahrzeugtypen (beispiels-
weise 5) sind dabei gleichzeitig im Speicher des Decoders enthalten. Durch die Auswahl-CV #265 wird
vom Fahrgerat aus bestimmt, welches Gerausch (welche Lok) tatsachlich im Betrieb erklingen soll. Der
Anwender hat aber auch die Freiheit, das Klangbild fir seine Lok nach eigenem Geschmack zusammen-
zustellen, da beispielsweise eines der 5 Dampfschlag-Sets (fir 5 Lok-Typen) mit jedem der vorhandenen
Pfiffe (oder auch mit mehreren davon) kombiniert werden kann. Auswahl durch eine ,CV #300 - Prozedur*,
ebenso mit der gewiinschten Auswahl unter diversen Glocken-, Luftpumpen-, Kohleschaufel-, Olbrenner-
Gerauschen, Bremsenquietschen, usw.

HINWEIS: Auch normale Sound-Projekte (d.h. fur eine bestimmte Lok) kénnen Eigenschaften von
,Sound Collections* aufweisen, indem beispielsweise mehrere Pfiffe zur Auswahl enthalten sind, aus
denen mit Hilfe der ,CV #300 - Prozedur” ausgewahlt werden kann.

P> Die Sound-Projekte auf der ZIMO Sound Database missen auch unterschieden werden in

- ,Free Download“, kostenlose Sound-Projekte, haufig von ZIMO selbst stammend und
- ,Coded*, kostenpflichtige Sound-Projekte, von externen ,Sound-Providern* erstellt.

Die ,Coded Sound-Projekte” werden von externen ZIMO Partnern (Providern, beispielsweise wie Heinz
Dappen fur die Rhatische Bahn und Amerikanische Dampfloks) beigesteuert, welche durch den Verkauf
der "Lade-Codes" honoriert werden. Diese kostenpflichtigen Projekte sind genauso wie die kostenlosen
aus der ZIMO Sound Database zu beziehen, sind jedoch nur in ,codierten Decodern“ verwendbar, also in
solchen, in welche zuvor der passende "Lade-Code" einprogrammiert wurde.
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5 ZIMO SOUND - Auswéhlen & Programmieren

Solche codierten Decoder werden entweder bereits als solche gekauft (sie sind mit einem Aufpreis belegt,
siehe Preisliste) oder sie werden durch Nachkauf und Einprogrammieren (CVs #260, #261, #262, #263) des
Lade-Codes aus ,normalen“ Decodern gebildet. Der Lade-Code, welcher zum Verwenden aller Sound-Pro-
jekte eines bestimmten Biindels (samtliche Sound-Projekte eines Providers, z. B. von Matthias Henning)
berechtigt, wird Decoder-individuell vergeben. Er gilt fir einen bestimmten Decoder, welcher durch seine
Decoder-ID (CVs #250, #251, #252, #253) gekennzeichnet ist.

P Neben den ,Free Download” und den ,coded” Projekten, die beide auf der ZIMO Sound Database zum
Download bereitstehen (siehe vorne) gibt es noch die

- ,Preloaded” Sound-Projekte; solche sind ausschliefilich gemeinsam mit Decodern erhaltlich und vielfach
nur innerhalb von fertigen Fahrzeugen. Die solcherart vorbereiteten Decoder werden in der Regel nicht
von ZIMO geliefert, sondern von den jeweiligen Fahrzeug-Herstellern und Vertriebspartnern, denen auch
die Preisgestaltung obliegt. In der ZIMO Sound Database sind diese Sound-Projekte lediglich als Hinweis
aufgefihrt.

Decoder mit Sound-Collection - Die Lok-Auswahl mit CV #265
Seit SW-Version 4.00

am Beispiel der ,Europ&ischen Dampf/Diesel Collection*:

Cv Bezeichnung | Bereich | Default | Beschreibung
lf[;:iler =0, 100, 200: Reserviert fir zukinftige Verwendung
1

=1, 2, .. 32: Auswahl zwischen im Decoder geladenen

2 Dampf- Dampflok-Sounds in Sound Collection, z. B.
#265 Auswahl des lok-Typ fiir Loktyp BR50, BR78, BR03.10, usw. Sowohl
Loktyp 101 1 Dampfschlage als auch sonstige Gerausche (Pfiffe,
102 oder Kompressor, Glocken, ..) werden angepasst.
Diesellok | _ 101, 102, ... 132: Auswahl zwischen Dieselloktypen
101 (falls mehrere Diesel-Sounds in Collection).
} gleich gleich igt letzt geschri Lok-Set (CV256=X
#259 Lok-Set lesen 4265 4265 zeigt das zuletzt geschriebene Lok-Set (CV256=X)

Erstinbetriebnahme des Sound Decoders
mit geladener ,Europédischer Dampf/Diesel Collection*

Im Auslieferungszustand sind bereits typische Fahrgerdusche ausgewahlt und Funktions-Gerausche
zugeordnet, welche zunachst im Betrieb abgespielt werden.

Funktion F8 - SOUND Ein/Ausschalten

die Funktions-Gerausche bleiben unabhangig davon aktiv (diesen kann jedoch durch CV #311 eine eigene
General-Taste zugeordnet werden; diese kénnte naturlich auch wieder F8 sein)!

StandardmaéBig ist in der ,europaischen Dampf/Diesel Collection” ein 2-Zylinder Dampfschlag-Set ausge-
wahlt (wobei die Schlaghaufigkeit ohne Nachjustierung nur ungefahr passt), mit automatischem Entwas-
sern und Bremsenquietschen, sowie mit einigen Zufalls-Sounds im Stillstand.

Den Funktionen sind im Auslieferungszustand folgende Funktions-Gerausche zugeordnet:

F2 - Pfiff kurz
F3 - Pfiff lang

F10 - Zylinder entwédssern
F11 - An- Abkuppeln / Speisepumpe
F4- Schaffnerpfiff F12 - Kohleschaufeln / Luftpumpe / Kompressor
F5 - Glocke, Kuppeln F13 - Ansage / Wasserfassen
F7 - Kurvenquietschen (nur in Fahrt)
Den Zufallsgeneratoren .. folgende Standgerausche:
Z1 - Luftpumpe schnell Z2 - Luftpumpe langsam  Z3 - Kohleschaufeln
Z4 - Speisepumpe Z5 - Injektor Z6 - Sicherheitsventile (Stand + Fahrt)

Den Schalteingdngen S1 - nichts S2 - nichts S3 - nichts
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Woraus sich ein Sound-Projekt zusammensetzt ...
.. aus Sounds (Sound-Samples), Ablaufplan, und der CV-Liste (= die Konfiguration)

Um das Klangbild einer Lok zu erzeugen, enthalt ein Sound-Projekt folgende Komponenten:

1) den ,Hauptablauf-Sound“: dieser ist das zentrale Ger&usch, also die Dampfschlége oder der Diesel-
motor, oder der Lifter (der in E-Lok-Projekten diese zentrale Stellung einnimmt).
Diesem ,Hauptablauf-Sound" ist als einziger Sound-Komponente im Projekt ein Ablaufplan zugeord-
net, der wichtige Eigenschaften, vor allem die Ubergénge zwischen verschiedenen Sound-Samples in
verschiedenen Geschwindigkeits-, Beschleunigungs- und Lastsituationen festlegt.
Dieser Ablaufplan kann an sich nur im ,ZIMO Sound Programmer* ZSP verandert werden, also nicht
durch CVs. Allerdings stehen auch fir den Hauptablauf-Sound zahlreiche Mdglichkeiten zur Anpas-
sung durch CVs zur Verfugung (z. B. Relation zwischen Dampfschlag-Haufigkeit und Geschwindigkeit,
Fihrungsschlag-Betonung, Coasting/Notching-Funktionen usw.)

N
-

die sonstigen Ablauf-Sounds (auch oft nicht ganz korrekt als Nebengerausche bezeichnet); das sind
Siede-, Entwasserungs-, Turbolader- oder Bremsenquietschen-Geradusche, u.v.a., bei der E-Lok auch
die eigentlichen Hauptgerausche der Thyristor-Einheit und des E-Motors.

,1Ablauf-Sounds” - sowohl der ,Hauptablauf* als auch die ,sonstigen” - sind dadurch gekennzeichnet,
dass der Decoder sie automatisch auf Grund der Fahrsituation ,abspielt, wohingegen die ,Funktions-
Sounds* (siehe unten) vom Fahrgerat aus aktiviert werden.

Diese ,sonstigen” Ablauf-Sounds (also alle bis auf den ,Hauptablauf-Sound, siehe oben) besitzen
KEINEN Ablaufplan, d.h. sie sind voll definiert durch CVs, und modifizierbar, direkt durch diese CVs
oder die CV #300 - Prozeduren, auch wahrend des Betriebs (Geschwindigkeits-, Lastabhangigkeit,
u.a.). Nur die zugrundeliegenden Originalaufnahmen, also das Sound-Sample oder eine Auswahl von
Samples, ist im Sound-Projekt (oder in der Sound-Collection) selbst hinterlegt.

3) die Funktions-Sounds, d.s. Sound-Samples, die durch die Funktionstasten des Fahrgerates abgerufen
werden, vor allem akustische Signale wie Pfiff, Horn, Glocke, aber auch Gerdusche wie Kohlenschau-
feln, Kuppeln, Panto-Senken, u.v.a., und auch die Bahnhofs-Ansagen aus der Lok.

Die jeweiligen Lautstarken und ,Loopings” (zum dauerhaften Abspielen bei gedrickter Taste) sind
durch CVs definiert und modifizierbar durch die CVs oder CV #300 -Prozeduren. Auch hier sind nur die
Sound-Samples durch das Projekt vorgegeben, oder jeweils eine Auswahle aus mehreren.

4) und 5) die Schalteingangs- und Zufall-Sounds, in der Regel Sound-Samples, die auch als Funktions-
Sounds verwendet werden, nur eben von Schalteingédngen / Zufallsgeneratoren ausgeldst.

Der gelegentlich verwendete Begriff ,Fahr-Sound“ bezeichnet eine Teilmenge aus der Gesamtheit der
Sounds, namlich den ,Hauptablauf-Sound “und die meisten ,sonstigen“ Ablauf-Sounds; der Ablauf-Sound
J/Anfahr-Pfiff* gehort aber beispielsweise nicht dazu, weil er nicht von Fahrdaten abhangig ist.

5.1 Die,CV #300 - Prozeduren®
Ab SW-Version 6.00 oder spater

Komfortable Prozedur (ohne manuelle CV #300 = ... Programmieruna) mit Fahrpulten MX31/MX32/MX33
Unter den Begriff ,CV #300 - Prozedur” fallen ,Pseudo-Programmierungen” der CV #300, welche das
Modifizieren des geladenen Sound-Projekts im Betrieb ermdglichen, und zwar in Bezug auf:

- die Auswahl unter Sound-Samples innerhalb der ,Sound-Klassen* (z. B. ,Pfiff kurz“), wenn es sich um

eine ,Sound-Collection* handelt (die fir einen Teil der Sound-Klassen mehrere Samples bereithalt) oder

um ein ,normales” Sound-Projekt mit mehreren Sound-Samples fir bestimmte Klassen.

- die Lautstarke und das Loop-Verhalten fir einzelne Sound-Klassen; beispielsweise wird also fest-ge-
legt, wie laut die Dampfpfeife im Verhéltnis zum Fahrgerausch (den Dampfschlagen) klingen soll.

HINWEIS: Wenn es nur um die Einstellung der Lautstarke der Sound-Klassen geht, ist es bequemer
die direkten CVs zu verwenden, siehe 5.3 ,SOUND: Antriebsart-unabhangige Grundeinstellungen®; in
vielen Anwendungen werden daher die CV #300 Prozeduren NICHT gebraucht.

Auswahl des Dampfschlag-Sets (wenn mehrere in einer Sound-Collection vorhanden)
(fir den Hauptablauf-Sound nur im Falle von Dampf-Projekten méglich, nicht fir Diesel/Elektro!)

Die im Folgenden beschriebenen Prozeduren sind trotz der flexiblen Ausstattung der Sound Decoder mit
unterschiedlichen Sound-Sample - Zusammenstellungen immer auf die gleiche Weise einsetzbar. Her-
vorzuheben ist auch die Méglichkeit des ,Probehdrens” unter Betriebsbedingungen, also in der Lok -
auch wahrend der Fahrt - und nicht nur am Computer.

Die Auswahl-Prozedur wird eingeleitet mit der ,Operational mode* (,0n-the-main“) Programmierung
CV #300 = 100

Diese ,Pseudo-Programmierung* (,Pseudo” heifit, dass es nicht wirklich um das Einschreiben eines Wer-
tes in die CV geht) bewirkt, dass die Funktions-Tasten FO0 bis F8 nicht mehr ihre normale Aufgabe zum
Funktionen-Schalten haben, sondern Spezialaufgaben innerhalb der Auswahl-Prozedur. Die Funktions-
Tasten am Fahrgerat sollten - soweit dies mdglich ist - auf Momentfunktion geschaltet werden; dies er-
leichtert die Prozedur. ,,CV #300 - Prozeduren im Operational mode, NICHT im Service Mode!

Die Bedeutung der Funktions-Tasten innerhalb der Auswahl-Prozedur (und in der Folge fir andere
Sound Einstell-Prozeduren) ist an Hand des ZIMO Fahrpultes (und des im MX31- bzw. MX32 Display vor-
gesehenen Spezialbildes fur die Auswahl-Prozedur) dargestellt, gilt aber sinngemas fiir die Funktions-
Tasten aller Fahrgerate, wobei deren Anordnung anders sein kann.

Innerhalb der Auswahl-Prozedur haben

die Funktions-Tasten folgende Spezialbedeutung!
Tasten-Anordnung ZIMO MX31:
W1F0 @2F1 @3F2 o e
CLEAR
WAF3 @SF4 W6F5 > @+ end ( «
STORE
W 7F6 @8F7 @ 9Fs > « « (+end

FO = play: Abspielen des aktuell ausgewahlten Dampfschlag-Sets zum Probehdren; nur im Still
stand, weil wéhrend der Fahrt die Dampfschlage ohnedies laufend kommen.

F1, F2 = prev, next: Umschalten auf vorangehendes bzw. nachstes Sound-Sample, welches im
Sound-Decoder gespeichert ist.
F3 = CLEAR + end: Die Auswahl-Prozedur wird beendet, die Auswahl wird geléscht, d.h. ab
sofort Uberhaupt keine Dampfschlage (Siede- und Entwassern bleiben).
F8 = STORE + end: Die Auswahl-Prozedur wird beendet; das zuletzt gehorte Dampfschlag-Set
gilt als ausgewahlt und wird fortan als Fahrgerausch benutzt.
Die Auswahl-Prozedur wird ebenfalls beendet, wenn irgendein anderer Programmiervorgang durchge-
fuhrt wird (z. B. CV #300 = 0). Auch durch Unterbrechung der Stromversorgung. In diesen Fallen gilt wie-
der die ,alte Zuordnung. Eine solche ,Zwangs-Beendigung” wird Ubrigens auch dazu gebraucht, wenn
zur ,alten" Zuordnung zurtickgekehrt werden soll, ohne dieses ,alte" Dampfschlag-Set wieder suchen zu
muissen.

Wahrend der Auswahl-Prozedur wird die Bedienung durch akustische Signale unterstitzt:
Der ,Kuckucks-Jingle* ist zu héren, wenn . ..

... kein weiteres Dampfschlag-Set mehr vorhanden ist, d.h. das oberste oder unterste erreicht ist.

Zum weiteren Probehdren muss nun die Taste fur die andere Richtung (F1, F2) verwendet werden,

... Abspielen versucht wird (mit F0), aber kein Sound-Sample zugeordnet ist.

. wenn eine Taste betéatigt wird (F4, F5, ...), die keine Bedeutung hat.

Der ,Bestatigungs-Jingle* ist zu héren nach Beendigung der Auswahl-Prozedur durch F3 oder F8.
Wahrend der Auswahl-Prozedur kann normaler Fahrbetrieb gemacht werden: mit Fahrregler, Rich-
tungsfunktion, MAN-Taste (letztere nur am ZIMO Fahrpult). Die Funktionen kénnen nicht betatigt werden.
Erst nach Beendigung des Zustandes der Auswahl-Prozedur durch F3 oder F8 oder durch einen anderen
Programmiervorgang (s.o0.) nehmen die Funktions-Tasten wieder die normale Bedeutung an.
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Auswahl Ablauf-Gerdusche wie Sieden, Entwidssern-, Anfahrpfiff-, Quietschen, ...
innerhalb einer Sound-Collection oder eines Sound-Projekts mit mehreren Samples fir diese ,Klassen*:

Diese Auswahl-Prozeduren fur diese ,automatischen Nebengerdusche* werden eingeleitet durch die
,Operational mode* Pseudo-Programmierung

CV #300 = 128 fir das Siede-Gerdusch (nur DAMPF)
CV #300 = 129 fir ein Richtungswechsel-Gerausch
CV #300 =130 fur das Bremsen-Quietschen
CV #300 =131 fiur Thyristorsteuerungs-Gerausch (ELEKTRO- Lok)
CV #300 = 132 fir den Anfahrpfiff bzw. Anfahr-Horn
CV #300 = 133 fur das Entwésserungs-Gerausch (Zylinderventile, DAMPF- Lok)
HINWEIS: die Auswahl ,Entwéasserung” (CV #300 = 133) gilt auch fir Entwasserung per Taste (CV
#312)

CV #300 = 134 fur das Antriebsgerausch (E-Motor, ELEKTRO-Lok).
CV #300 = 135 fur Rollgerausche
CV #300 = 136 fir das Schaltwerks-Geradusch einer ELEKTRO-Lok
CV #300 = 137 fur ein zweites Thyristor-Gerdusch (ELEKTRO-Lok)
CV #300 = 141 fir den Turbolader (DIESEL-Lok)
CV #300 = 142 fur die ,Dynamische Bremse" (Elektrische Bremse, ELEKTRO- Lok)
Der Auswahl-Vorgang selbst fir diese Ablauf-Gerdusche wird auf die gleiche Art abgewickelt wie die

Auswahl der Dampfschlage, ABER: die Lok sollte dabei stillstehen, weil der Fahrregler wahrend der Aus-
wahl als Lautstarkeregler fur das betreffende Nebengerausch fungiert!

HINWEIS: diese Gerdusche konnen auch als Funktions-Sounds zugeord-
net werden (siehe nachste Seite); Gber Funktions-Tasten ist dann das
Beenden der automatischen Gerausche maglich.

@1F0 @2F1 @W3F2

\4

A\ 4

WALF3 WSF4 W6F5

W 7F6 @8F7 W9Fs

\ 4

Innerhalb der Auswahl-Prozeduren haben die Funktions-Tasten
diese Spezialbedeutung. Fahrregler fir Lautstérke!

Funktions-Tasten wie bei Dampfschlag-Auswahl:
FO = play: Abspielen des aktuell ausgewahlten Sounds.
F1, F2 = prev, next: Umschalten auf vorangehendes bzw.
nachstes Sound-Sample.
F4, F5 = prev, next: Umschaltung der Klassen, siehe rechts.
FAHRREGLER dient wahrend der gesamten Auswahl-
Prozedur als Lautstarkeregler fur das aktuelle Nebengerausch.
F3 = CLEAR + end: Auswahl-Prozedur wird beendet, das
akt. Nebengerausch wird abgeschaltet!
F8 = STORE + end: Auswahl-Prozedur wird beendet;

Die Auswahl-Prozedur wird auch durch Programmier-
Vorgange aller Art beendet, oder durch Strom-Abschalten.
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Zuordnung Funktions-Sounds zu den Funktionen F1 - Fé63
innerhalb einer Sound-Collection oder eines Sound-Projekts mit
mehreren Samples fir diese ,Klassen*

Jeder Funktion bzw. Funktions-Taste F1 - F19 kann ein Sound-Sample aus dem Pool der im Decoder ab-
gespeicherten Sound-Samples zugeordnet werden. Es ist durchaus zulassig, dass eine Funktion sowohl
flr einen Funktions-Ausgang (FAL, FA2, ...) als auch fir einen Funktions-Sound zusténdig ist, welche
beide bei Betatigung der Funktions-Taste aktiviert werden sollen.

Die Zuordnungs-Prozedur fir Funktions-Sounds wird eingeleitet durch die ,Operational mode* (,0n-
the-main“) Pseudo-Programmierung

CV#300=1 fir Funktion F1
CV#300=2 fir Funktion F2

usw.
CV #300 =99 fur Funktion FO (1)

HINWEIS: die Funktion F4 ist defaultm&Big dem Entwasserungsgerausch zugeordnet (durch CV #312);
falls F4 anderweitig zugeordnet werden soll, muss CV #312 = 0 gesetzt werden.

Die Zuordnungs-Prozedur arbeitet sehr ahnlich wie die beschriebenen Auswahl-Prozeduren fur Fahr-
und Nebengerausche, ist gegeniliber diesen aber erweitert, weil auch auB3erhalb der eigenen Klasse ge-
sucht werden kann, und daher auch zwischen den Klassen umgeschaltet werden muss.

Die Sound-Klasse stellt ein Ordnungsprinzip unter den Sound-Samples dar; beispielsweise gibt es die
Klassen ,Pfiff kurz*/ ,Pfiff lang“ / ,Horn* / ,Glocke* / ,Kohlenschaufeln’/ ,Ansagen*/ u.v.a.

Die Lok soll stillstehen, weil der Fahrregler wahrend der Zuordnung als Lautstarkeregler fungiert!
je nach Einleitung: F1 - F19
Innerhalb der Zuordnungs-Prozedur haben die
Funktions-Tasten folgende Spezialbedeutung!
Tasten-Anordnung ZIMO MX32:

W1lF0 @W2F1 @ 3F2 -

W4LF3 W5F4 W 6F5

N
>

w 7F6 w8F7 w9Fs >

FO = play: Abspielen des aktuell ausgewahlten Sound-Samples zum Probehdren.

F1, F2 = prev, next: Abspielen des vorangehenden bzw. nachsten Sound-Samples, welches im
Sound-Decoder gespeichert ist.

F4, F5 = prev, next: Umschalten auf vorangehende oder nachste Sound-Klasse (Pfeifsignale,
Glockengelaute, Kohlenschaufeln, usw.), Abspielen des ersten Sound-
Samples der Klasse.

F6 = loop: Wenn Fé bei Beendigung der Zuordnungs-Prozedur eingeschaltet ist: Das Sound-
Sample soll beim Abspielen so lange verlangert werden, wie die Funktions-

Playable whistle!  Taste gedruckt ist, indem der Mittelteil zwischen den Loop-Marken wieder-
holt wird (die Loop-Marken sind im gespeicherten Sound-Sample enthalten).

F7 = short: Wenn F7 bei Beendigung der Zuordnungs-Prozedur eingeschaltet ist: Das Sound-
Sample soll beim Abspielen auf die Dauer der Funktions-Betatigung gekurzt
werden, indem der Mittelteil bis zur Kurz-Marke ausgelassen wird.

HINWEIS: F6 und F7 sind nur wirksam, wenn die l_)_etreffenden Marken im Sample enthalten sind;
Grundeinstellungen sind ebenfalls mitgespeichert; Anderung nur bei Betatigung Fé, F7.
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HINWEIS: Wenn F6 und F7 nicht gesetzt, wird das Sound-Sample immer in der gespeicherten Lange
abgespielt, sowohl bei kirzerer als auch bei langerer Funktions-Betéatigung.

F3 = CLEAR + end: Die Zuordnungs-Prozedur wird beendet, die Auswahl wird geldscht, d.h.
ab sofort gibt es auf dieser Funktions-Taste keinen Sound.

F8 = STORE + end: Die Zuordnungs-Prozedur wird beendet; der zuletzt gehorte Funktions-
Sound gilt als ausgewahlt und wird fortan von dieser Funktion geschaltet.

Die Zuordnungs-Prozedur wird ebenfalls beendet, wenn irgendein anderer Programmiervorgang durch-
geflihrt wird (z. B. CV #300 = 0 oder irgendein anderer Wert, aber auch jede andere CV) oder durch Un-
terbrechung der Stromversorgung. In diesen Fallen gilt wieder die ,alte” Zuordnung; eine solche
,Zwangs-Beendigung“ wird Ubrigens auch dazu gebraucht, wenn zur ,alten* Zuordnung zurickgekehrt
werden soll, ohne das ,alte” Sound-Sample wieder suchen zu missen.

Wahrend der Auswahl-Prozedur wird die Bedienung durch akustische Signale unterstutzt:
Der ,Kuckucks-Jingle“ ist zu héren, wenn . ..

... kein weiteres Sound-Sample in der Klasse mehr vorhanden ist, d.h. das oberste oder unterste er-
reicht wurde; zum weiteren Probehdren kann nun die Taste in die bisherige Richtung (F1 oder F2) be-
tatigt werden (zyklisch - erstes Sample der Klasse kommt wieder) oder die Taste in der entgegenge-
setzten Richtung (letztes sample der Klasse kommt).

... keine weitere Klasse mehr vorhanden ist (nach F4 oder F5), d.h. die letzte oder erste erreicht
wurde; zu weiteren Probehéren kann nun F4 oder F5 gedriickt werden (von der Logik wie innerhalb
der Klasse).

... Abspielen versucht wird (mit F0), aber kein Sound-Sample zugeordnet ist,
. wenn eine Taste betatigt wird, die keine Bedeutung hat.

Der ,Bestatigungs-Jingle* ist zu héren nach Beendigung der Auswahl-Prozedur durch F3 oder F8.

Zuordnung von Sound-Samples zu den Zufallsgeneratoren Z1 - Z8:

Der MS Sound-Decoder stellt 8 gleichzeitig ablaufende Zufallsgeneratoren zu Verfiigung, deren Timing
(= Zeitverhalten) durch eigene CVs bestimmt wird; siehe Abschnitt CV-Tabelle ab CV #315.
Jedem dieser Zufallsgeneratoren kann ein Sound-Sample aus dem Pool der im Decoder abgespeicher-
ten Sound-Samples zugeordnet werden.
Die Zuordnungs-Prozedur fir Zufalls--Sounds wird eingeleitet durch die ,Operational mode* (,on-the--
main*) Pseudo-Programmierung
CV #300=101 fir Zufallsgenerator Z1
(Z1 besitzt spezielle Logik fur Luftpumpe;
es sollte daher immer Luftpumpe zugeordnet bleiben)
CV #300=102 fir Zufallsgenerator Z2
CV #300 =103 fur Zufallsgenerator Z3

usw. .

Jje nach Einleitung: Z1 - Z8

Innerhalb der Zuordnungs-Prozedur
haben die Funktions-Tasten folgende Spezialbedeutung!
Tasten-Anordnung ZIMO MX31/MX32:

@1FO 2F1 3F2

@4F3 (5F4 6F5

@7F6 ((BF7 9F8
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Bedeutung und Wirkung der Funktions-Tasten wie fur Funktions-Sounds (siehe oben), also

FO = play: Abspielen
F1, F2 = prev, next: Abspielen des vorangehenden bzw. nachsten Sound-Samples
usw.

aber

Fé = still: Wenn Fé bei Beendigung der Zuordnungs-Prozedur eingeschaltet ist: das gewahlte
Sound-Sample soll als Zufalls-Gerdusch im Stillstand abgespielt werden (default).

F7 = cruise: Wenn F7 bei Beendigung der Zuordnungs-Prozedur eingeschaltet ist: das
gewahlte Sound-Sample soll als Zufalls-Gerausch in Fahrt abgespielt werden
(default: nein).

Zuordnungs-Prozedur fur Zufalls-Gerausche wie fir Funktions-Gerausche!

Zuordnung von Sound-Samples zu den Schalteingdngen S1, S2, S3, ...

Der MS Sound-Decoder hat 3 Schalteingédnge (am ,zweiten Steckverbinder®), wovon zwei immer frei
verfugbar sind (,1*, ,2“), und einer (,3“) meistens als Eingang fur den Achs-Detektor verwendet wird,
aber falls als er solcher nicht gebraucht (weil eine ,simulierter Achsdetektor* die Aufgabe Gbernimmt)
ebenfalls verfugbar ist. An diese Schalteingdnge kdnnen Reed-Kontakte, optische Sensoren, Hall-Sen-
soren, u.a. angeschlossen werden; siehe Kapitel ,7 Einbau und Anschlieffen des ZIMO Decoders* (was
auch hier gilt).

Jedem Schalteingang kann ein Sound-Sample aus dem Pool der im Decoder abgespeicherten Sound-
Samples zugeordnet werden; mit Hilfe der CVs #341, #342, #343 werden die Abspielzeiten eingestellt;
siehe CV-Tabelle.
Die Zuordnungs-Prozedur fir Schalteingdnge wird eingeleitet durch die ,Operational mode* (,on-the--
main*) Pseudo-Programmierung
CV #300=111 fir Schalteingang S1
CV #300 =112 fir Schalteingang S2
CV #300 =113 fir Schalteingang S3
usw. .
je nach Einleitung: S1 - S8
Innerhalb der Zuordnungs-Prozedur
haben die Funktions-Tasten folgende Spezialbedeutung!

Tasten-Anordnung ZIMO MX32:

W1lF0 @2F1 W 3F2

WALF3 @W5S5F4 W6FS5

w7F6 W8F7 W 9Fs

Bedeutung und Wirkung der Funktions-Tasten wie fur Funktions-Sounds (siehe oben), also

FO = play: Abspielen
F1, F2 = prev, next: Abspielen des vorangehenden bzw. nachsten Sound-Samples
usw.
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5.2 Die Messfahrt zur Bestimmung der Motor-Grundlast

Ab SW-Version 5.15

Die folgende Prozedur ermdglicht die (nachfolgende) Einstellung der Lastabhangigkeit (Stei-
gungen, Zuglast, ...) der Antriebsgerausche, z. B. der Dampfschlage (Lautstarke und Klang) mit
den CVs #275, #2176, ...

Technischer Hintergrund:

Die Sound-Lastabh&ngigkeit beruht auf den EMK (= Elektromotorische Kraft) - Messungen im Decoder, welche pri-
mar die Lastausgleichsregelung steuern, die dem Motor mehr oder weniger Energie zufuhrt, mit dem Ziel, die Fahr-
geschwindigkeit konstant zu halten. Damit der Decoder tatsachlich den passenden Sound zur jeweiligen Fahrsitua-
tion machen kann, muss ihm zunéchst bekannt sein, welche Messwerte bei ,unbelasteter Fahrt“ (d.h. gleichmaBiges
Rollen des Fahrzeugs oder Zugs auf ebener kurvenloser Strecke) auftreten, also wie grof} die ,Grundlast des Fahr-
zeugs oder Zuges ist. Diese ist bei der Modellbahn wegen Getriebeverlusten, Stromschleifern, u.a. meist wesentlich
grofer als beim Vorbild. Abweichungen von dieser ,Grundlast” werden dann im spateren Fahrbetrieb als Steigung
oder Gefélle interpretiert, was entsprechend veranderte Dampfschlage auslost.

Eingeleitet durch die Pseudo-Programmierung CV #302=175

findet eine automatische Fahrt zur Aufnahme der Grundlast-Messdaten in Vorwartsrichtung statt;

9.3 SOUND: Antriebsart-unabhangige Grundeinstellungen

Die CVs der folgenden Tabelle haben fiur alle Antriebsarten (Dampf, Diesel, Elektro) gleiche Bedeutung:

HINWEIS: Die Default-Werte der einzelnen CVs sind in der Praxis NICHT Decoder-spezifisch, sondern
vom geladenen Sound-Projekt abhangig; d.h. ein HARD RESET durch CV #8 = 8 stellt den durch das
Sound-Projekt definierten Zustand her. Die im Folgenden angefiihrten Default-Werte sind die in DIESEM
geladenen Sound-Projekt der Roco BR85 gebrauchlichen Eintragungen.

ACHTUNG: die Lok (oder der Zug) wird dabei automatisch bewegt, woflr eine freie Strecke von
mindestens 5 m gebraucht wird, frei von Steigungen und Gefalle, méglichst ohne (enge) Kurven.

Durch die Einstellung CV #302=176

kann eine Messfahrt in Rickwartsrichtung gestartet werden, falls die Bauart des Fahrzeugs Un-
terschiede in der Grundlast erwarten lassen.

Die Messergebnisse werden in den CVs #777, #778 (PWM-Werte langsam, schnell in Vorwarts-
richtung), #779, #780 (PWM-Werte in Rickwartsrichtung) abgelegt; diese CVs kénnen ausgelesen
werden und bei Bedarf fir andere Fahrzeuge verwendet werden, oder auch zum Probieren von
Einstellungen verwendet werden.

HINWEIS: Ein ,schwerer* Zug (genauer: ein Zug mit hohem Rollwiderstand, z.B. durch
Stromschleifer fur die Beleuchtung®) kann eine andere Grundlast aufweisen als eine frei fahrende
Lok. Fur eine optimale Lastabhangigkeit des Sounds kann daher daflr eine eigene Messfahrt not-
wendig sein.

Falls Sie die Messfahrt im SERV Prog starten, missen Sie unmittelbar nach dem CV-Schreibbe-
fehl auf CV#302 den SERV Prog verlassen (bei ZIMO Fahrpulten mit der Taste E bzw. beim
MX33/FU zweimal E driicken, damit der Motor starten kann. Bitte fiihren Sie die Messfahrt nicht
auf einem Rollenprifstand durch, weil es hier bei gréfieren Geschwindigkeiten zu kurzfristigen
Spannungsunterbrechungen (Kontakt Schiene - Rollenpriifstand) kommen kann.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Gesamt-Lautstarke 0-255 65 Der Default-Wert ,65" ergibt rechnerisch die lautest-mogliche
#266 = = verzerrungsfreie Wiedergabe. Bei LS8x12 Lautsprechern nur
(Multiplikator) 0 - 400 % 100 % | Werte bis ca. 65! Grofere Lautsprecher bis Wert 85 empfohlen.
Funktionstaste zum Ein-/Ausschalten der Fahr-Sounds (Dampf-
schlage, Siedegerdusch, Entwassern, Bremsenquietschen, bzw.
Dieselmotor, Thyristor-Gerdusche, usw.) sowie die Zufalls-Ge-
Ein/Ausschalt-Taste rausche (Luftpumpe, Kohleschaufeln, ...).
#310 far 0-28, 1 = 8: also F8-Taste zum Ein-Ausschalten der Fahrgerdusche
Fahr-Sounds und 255 HINWEIS: dies ist Default fur ZIMO Original Sound-Projekte;
Zufalls-Sounds typische OEM Projekte (z.B. in ROCO Fahrzeugen haben
oft eine andere Einstellung, meistens 1, also F1-Taste.
=0 - 28: Ein-/Austaste F0 - F28 fur Fahrgerausche.
= 255: Fahr- und Zufallsgerausche sind immer eingeschaltet.
Funktions-Taste zum Ein-/Ausschalten der Funktions-Sounds,
die den Funktions-Tasten zugeordnet sind (z. B. F2 - Pfiff, ..).
Ein/Ausschalt-Taste = 0: bedeutet nicht etwa F0, sondern dass die Funktions-
#311 fur 0-28 0 Gerausche immer aktiv sind (nicht generell ausschaltbar).
Funktions-Sounds = gleiche Eintragung wie #310: mit der betreffenden Taste
wird der Sound komplett ein- und ausgeschaltet.
=1 - 28: eigene General-Taste fur Funktions-Sounds.
Siehe Kapitel 5.4 SOUND: Dampflok = Sound-Grundeinstel-
" lungen®,
#312 Entwasserungs-Taste | 0 - 28 13 (gehort nicht - trotz Nummernfolge - in Kapitel ,Antriebs-unab-
hangig*)
Funktions-Taste, mit welcher die Fahrgerausche weich ein- und
ausgeblendet werden kénnen, z. B. bei der Einfahrt in den un-
Mute® sichtbaren Anlagenteil. In vielen Sound-Projekten ist
N _ 0-28 CV #313 = CV #310, also gleiche Eintragung in beiden CVs, somit
#313 (E|n/A$:l$Jtl:nde) 101 -128 114 verlauft ,normales” Ein/Ausschalten des Sounds weich.
= 0: keine ,Mute“-Taste bzw. ,Mute“-Funktion.
=1 - 28: Entsprechende Funktions-Taste F1 - F28.
=101 - 128: Entsprechend Funktions-Taste wirkt invertiert.
Mute® - 0-255 Zeit fur den ,Mute“-Vorgang in Zehntel sec; also bis 25 sec,
#314 (Ein/Au“sblende) ~ Zeit = 0 = 0 (bis 10): Mindestzeit 1 sec
0 - 25 sec =11 - 255: langere ,Mute“-Verlaufe
Fahr-Sound- 0-255 255 Zur Lautstarkenreduktion der Ablauf-Sounds (Hauptablauf z. B.
#376 Lautstarke = = Dieselmotor zusammen mit den ,Nebenabldufen* wie Turbola-
(Multiplikator) 0-100% | 100% | der) gegeniuber den Funktions-Sounds.
cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Schwelle Das Bremsenquietschen soll einsetzen, wenn bei Verzégern
#287 fiir 0- 255 50 eine bestimmte Fahrstufe unterschritten wird. Es wird beim
. Erreichen der Nullgeschwindigkeit (Stillstand auf Grund EMK
Bremsenquietschen . .
- Messergebnis) automatisch gestoppt.
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Ausbauzustand SW-Version 4.00 (Sound-Projekte fur Diesel- und Elektroloks)
(in SW-Version 4.00 noch nicht implementiert: Diesel mit Schaltgetriebe)

Ablauf-Sounds - Lautstarke-Einstellung:

#574 ,Siede-Gerausch* 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Siede-Gerausch*
#576 | ,Richtungs-Wechsel-Sound™ 0- 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch fir z. B. Johnson Bar*
#578 ,Bremsen-Quietschen* 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Bremsen-Quietschen*
#580 JThyristor-Gerausch* 0-255 0 Lautstérke Ablauf-Gerausch ,Thyristor-Gerausch* (ELEKTRO)
#582 JAnfahrpfiff* 0-255 0 Lautstéarke Ablauf-Gerausch ,Anfahrpfiff* (DAMPF, DIESEL)
#584 JEntwasserung" 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Entwassern” (DAMPF)
#586 JElektro-Motor*” 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Elektro-Motor* (ELEKTRO)
Geplant fur SW-Version 6.00 0- 255 0 Roll-Gerausche
#590 | ,Elektro-Schaltwerk" 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Schaltwerk" (ELEKTRO)
#592 | ,Zweiter Thyristor" 0-255 0 Zweiter Thyristor (ELEKTRO)
Geplant fur SW-Version 6.00 0- 255 0 Panto hinauf (ELEKTRO)
Geplant fur SW-Version 6.00 0-255 0 Panto hinunter (ELEKTRO)
Geplant fur SW-Version 6.00 0- 255 0 Panto hinunter Anschlag (ELEKTRO)
#600 JTurbolader” 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,, Turbolader” (DIESEL)
#602 ,Dynamische Bremse" 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Dynamische Bremse*
#604 | ,Kurvenquietschen” 0- 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Kurvenquietschen”

HINWEIS: Die davorliegenden CVs (#573, #575, #577, usw.) enthalten Informationen zu den abzu-
spielenden Sound-Samples (Sample-Nummern, Loop-Parameter), die allfallig auch modifiziert
werden kénnen, Ublicherweise durch die CV #300 Prozeduren.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Das Bremsenquietschen soll unterdrickt werden, wenn
die Lok nur kurze Zeit gefahren ist, weil es sich dabei
meistens nur um Rangierfahrten haufig ohne Wagen (in
. 0-255 der Realitat quietschen meistens die Wagen, nicht die Lok
Bremsenquietschen
#288 Mindestfahrzeit = 50 selbst!) handelt.
0-25sec HINWEIS: Bremsenquietsch-Gerdusche kénnen auf eine
Funktions-Taste zugeordnet werden (siehe Zuordnungs-
Prozedur CV #300 = ..), wodurch sie manuell ausgeldst
oder gestoppt werden kénnen.
Bit0 - IN1 lost Kurvenquietschen aus
Kurvenquietschen- Bitl - IN2 lost Kurvenquietschen aus
Ablauf Bit2 - IN3 lost Kurvenquietschen aus
#307 IN (Reed) Bit3 - IN4 lost Kurvenquietschen aus
. : Bit7 - 0 = Taste aus CV #308 unterdrickt Kurven-quiet-
Konfiguration .
schen, wenn Taste ein
1 = Taste aus CV #308 aktiviert Quietschen
Kurvenquietschen- 0: Keine Taste. Reed-Eingange immer aktiv.
#308 Taste 0-28 % 1-28 = Taste F1 bis F28.
= 0: FA4 als normaler Funktionsausgang verwendet,
Verwendung von FA4 also steuerbar durch eine Funktions-Taste,
EA4 als normaler = 1: FA4 fur Rauch-Ventilator, der durch ,simulierten Achsde-
Funktions-Ausgang tektors oder durch ,echten” Achsdetektor
oder teuert wird. Siehe CVs #267, #268!
FAG als Ausgang firr angesteuert wird. Siehe CVs , |
#133 | Dampf-AusstoB-Ven- HINWEIS: Die Betriebsweise eines Ventilators wird auch
tilator Raucherzeu- 0 durch das Sound-Projekt bestimmt.
gers in DAMPF-Loks HINWEIS: Grofbahn-Decoder besitzen spezielle Ausgange
und ) und Einstellmaglichkeiten fir Ventilatoren!
IL\‘oﬁ?eudr)altDi?: Bit 4 - Eingang IN1 wird invertiert
g Bit 3 - Eingang IN2 wird invertiert
und Bit 2 - Eingang IN3 wird invertiert
MS440: FA9 an Pin IN4 Bit 5 - Eingang IN4 wird invertiert
Bit 6 - (nur Typen MS440) Pin IN4 wird Ausgang FA9
Maximal-Laut- Einstellbereich fur Laqutérke mit Hilfe"der Laulter-Tast'e
#395 | starke fur Lauter- 0 - 255 65 laut CV #397; kann bei Bedarf auch héher sein als die
Taste Grundeinstellung in CV #266.
#396 Leiser - Taste 0-29 0 0 =Keine Taste
1 - 28 =Taste F1 bis F28 29 = Taste FO
#397 Lauter- Taste 0-29 0 0= Keine Taste
1 - 28 =Taste F1 bis F28 29 =Taste FO
#346 Bedingungen zur Umschaltung in . o .
Collection laut CV #345 Diese CVs sind im Kapitel
- ,5.6 Diesel- und Elektrolok >
#835 Weitere Set-Umschalt-Tasten Dieselmotor-, Turbolader-,
#347 | Taste zur Umschaltung Fahrverhal- Thyristoren-, E-Motor-, 'Schaltwerks-Sound
ten, Sound auf Alleinfahrt beschrieben!
4348 Auswahl der Manahmen bei Um- Sie gelten an sich fur alle Antriebsarten,

schaltung auf Alleinfahrt (CV #347)

sind aber hauptsachlich fir Diesel wichtig!

Funktions-Sounds - Lautstadrke-Einstellung:

0- 255 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion FO aktiviert wird
#571 Funktions-Sound FO = o |=0:volle Lautstarke, Original Sound-Sample (wie 255)

100, 1- =1 - 254: reduzierte Lautstarke 1 - 99,5 %

100 % = 255: volle Lautstarke
#514 Funktions-Sound F1 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F1 aktiviert wird
#517 Funktions-Sound F2 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F2 aktiviert wird
#520 Funktions-Sound F3 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F3 aktiviert wird
#523 Funktions-Sound F4 0-255 0 | Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F4 aktiviert wird
#565 Funktions-Sound F18 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F18 aktiviert wird
#568 Funktions-Sound F19 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F19 aktiviert wird
#674 Funktions-Sound F20 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F20 aktiviert wird

0-255 0 .

#698 Funktions-Sound F28 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion F28 aktiviert wird

HINWEIS: Die dazwischenliegenden CVs (#570, #572, #513, #515, #516, #518, usw.) enthalten Infor-
mationen zu den abzuspielenden Sound-Samples (Sample-Nummern, Loop-Parameter), die allfal-
lig auch modifiziert werden kénnen, tUblicherweise durch die CV #300 Prozeduren.
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Schalteingangs-Sounds - Lautstarke-Einstellung:
Geplant ab SW-Version 6.00

0-255 Lautstarke Sound, der durch Schalteingang S1 aktiviert wird
#739 | Schalteing.-Sound S1 = 0 = 0: volle Lautstarke, Original Sound-Sample (wie 255)

100, 1- =1 - 254: reduzierte Lautstarke 1 - 99,5 %

100 % = 255: volle Lautstarke
#741 | Schalteing.-Sound S2 0-255 0 Lautstarke Sound, der durch Schalteingang S2 aktiviert wird
#743 | Schalteing.-Sound S3 0-255 0 Lautstarke Sound, der durch Schalteingang S3 aktiviert wird
#671 | Schalteing.-Sound S4 0 -255 0 Sound-Sample-Nummer fur Schalteingang S4
#672 | Schalteing.-Sound S4 0-255 0 Lautstarke Sound, der durch Schalteingang S4 aktiviert wird

HINWEIS: Die davorliegenden CVs (#740, #742) enthalten die abzuspielenden Sound- Nummern.

Zufalls-Sounds - Lautstarke-Einstellung:

#745 | Zufalls-Sound Z1 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z1 aktiviert wird
#748 | Zufalls-Sound Z2 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z2 aktiviert wird
#751 | Zufalls-Sound Z3 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z3 aktiviert wird
#754 | Zufalls-Sound Z4 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z4 aktiviert wird
#757 | Zufalls-Sound Z5 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z5 aktiviert wird
#760 | Zufalls-Sound Z6 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z6 aktiviert wird
#763 | Zufalls-Sound 27 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z7 aktiviert wird
#766 | Zufalls-Sound Z8 0 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z8 aktiviert wird

HINWEIS: Die davorliegenden CVs (#744, #747, usw.) enthalten die abzuspielenden Sound- Nummern.
Einstellmdglichkeit beispielsweise mittels ZCS (ZIMO CV Setting) Tool oder ZSP!

Verkniipfung zwischen Sounds und Funktionsausgang:

(,Verknipfung* heifit: wahrend ein bestimmter Sound l&uft, soll ein bestimmter Funktionsausgang akti-

viert werden. Typische Anwendung: automatisches Feuerblichsen-Flackern wahrend Kohlenschaufeln).

Soundnummer zur Verkniipfung 1 (ist meistens vom Sound-
#726 | Verknipfung 1 Sound 0 Projekt vorgegeben und sollte nicht geandert werden), In der
Doku von Sound-Projekten sind die Soundnummern gelistet.
. Funktionsausgang zur Verknipfung 1, der - wenn der Sound
#727 | Verknupfung 1 FA O | lsuft - eigeschaltet werden soll. 1 = FAQv, 2 = FAQr, 3=FAL, ...
#728 | Verknupfung 2 Sound 0 Soundnummer zur Verknipfung 2.
. Funktionsausgang zur Verknipfung 2:
#729 | Verknipfung 2 FA 0 1-FAOv, 2 = FAOF, 3 = FAL ..
#730
0
#735
#736 | Verkniupfung 6 Sound 0 Soundnummer zur Verknipfung 6.
. Funktionsausgang zur Verknipfung 6.
#737 | Verknupfung 6 FA 0 1-FAOv, 2 - FAOF, 3= FAL ..

5.4 SOUND: Dampflok =

Sound-Grundeinstellungen

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#266 Gesamt-Lautstarke 0-255 65 Siehe Kapitel 5.3 SOUND: Antriebsart-unabhangige
Grundeinstellungen
CV #267 nur wirksam, wenn CV #268 = 0:
Dampfschlag-Haufig- Dampfschlage folgen dem ,simulierten Achsdetek-
Keit tor*; dann braucht kein echter Achsdetektor am De-
nach coder angeschlossen zu sein.
“simuliertem Die Grundeinstellung 70" ergibt ungefahr 4, 6 oder 8
Achsdetektor” Dampfschléage pro Umdrehung, je nach dem ausge-
wahlten Dampfschlag-Set; da jedoch eine starke Ab-
hangigkeit von Motor und Getriebe besteht, muss
meistens noch ein individueller Abgleich vorgenom-
#267 siehe auch 0-255 70 men werden, um wirklich exakt auf die gewiinschte
CV #354 und #393 Dampfschlag-Dichte zu kommen; dazu dient CV
in dieser Liste #267:
(Dampfschlag- Absenken des Wertes bewirkt héhere Dampfschlag-
Haufigkeit Haufigkeit und umgekehrt. Die Einstellung sollte bei
bei Fahrstufe 5, kleiner Geschwindigkeit erfolgen (ca. bei Fahrstufe
Dampfschlag-Inter- 20-25, nicht Fahrstufe 5).
vall) Mittels CV #393 Bit 6 = 1 kann das Dampfschlag-In-
tervall von CV #267 um das 4-fache verlangert wer-
den.
= 0: ,Simulierter” Achsdetektor aktiv (einzu-
stellen durch CV #267, siehe oben).
= 1: echter Achsdetektor (der am ,Schalteingang 2"
des Decoders anzuschlief3en ist, siehe
Kapitel 7) aktiv, jede negative Flanke ergibt einen
Umschaltung Dampfschlag.
A:Eij;p;fpor =2,3, .., 63 echter Achsdetektor, mehrere Flanken
hintereinander (2, 3, .., 63) ergeben einen
und Dampfschlag.
Flankenzahl des 0-63 =128 (Bit 7 = 1 bei ,simuliertem Achsdetektor): zweites
#268 | Achsdetektors fur 1 Triebwerk etwas langsamer - nur sinnvoll, wenn
Dampfschlag und eigene ,Zweit-Samples” als nachstes Dampfset des
und Sound-Projekts vorhanden sind.
Spezialfunktionen 128,192 =192 (Bit 6 und Bit 7 = 1): wenn keine ,Zweit-Sam-
,simple articulated” ' ples*, also eigene Samples fur zweites Triebwerk),
Dampfloks wird fr beide Triebwerke das identische Dampfset
verwendet, zweites Abspielen langsam
Bit 7 = 1 (mit echten Achsdetektor, siehe Werte oben)
Achsdetektor fur Triebwerk 1 an IN3 (wie normal),
Achsdetektor fur Triebwerk 2 an IN2
(nur moglich, wenn Decoder zwei Eingange hat)
Fur das Klangbild einer vorbeifahrenden Dampflok
- ist es charakteristisch, dass einer der Dampfschlage
#0269 Fuhrungsschlag- 0-255 10 aus der 4er- oder 6er-Gruppe lauter klingt als die
Betonung anderen; dieser Effekt ist an sich bereits im ausge-
wahlten Dampfschlag-Set gegeben, kann aber mit
Hilfe der CV #269 noch verstarkt werden.
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cv

Bezeichnung

Bereich

Default

Beschreibung

#271

Schnellfahrt
Uberlappungs-
Effekt

0-255
(sinnvoll
bis
ca. 30)

Bei Schnellfahrt sollen sich wie beim Vorbild die
einzelnen Dampfschlage tUberlappen, da sie dichter
aufeinander folgen und nicht im gleichen Ausmaf
kirzer werden, um letztlich in ein schwach modu-
liertes Rauschen Uiberzugehen. Im Modellbahn-Be-
trieb ist dies nicht immer ganz gewtinscht, da es
wenig attraktiv klingt; daher kann mit CV #271 ein-
gestellt werden, ob die Dampfschlage bei Schnell-
fahrt eher akzentuiert klingen oder eher verrau-
schen sollen.

#272

Entwasserungs-
Dauer

siehe auch
CV #312
in dieser Liste

(Entwéasserungs-
Taste)

0-255

0 - 25 sec

80

Das Offnen der Zylinderventile zum Entwassern er-
folgt beim Vorbild individuell nach dem Dafurhalten
des Lokfuhrers. Im Modellbahnbetrieb ist es eher
automatisch beim Anfahren gewiinscht; mit der CV
#272 wird festgelegt, wie lange beim Anfahren die
akustische Wirkung der offenen Zylinderventile an-
halten soll.

Wert in CV #272 = Zeit in Zehntel-sec!

HINWEIS: Falls das Entwasserungs-Gerdusch auch
einer Funktions-Taste zugeordnet ist (im Ausliefe-
rungszustand F4, siehe CV #312), kann Uber die be-
treffende Funktionstaste das automatische Entwas-
sern nach Belieben abgekirzt oder verlangert wer-
den. Automatisches Entwassern und Funktions-
Entwéssern ist zwangslaufig identisch (laut spater
erfolgter Auswahl/Zuordnung).

= 0: kein Entwasserungs-Gerausch

#273

Entwasserungs-
Anfahrverzégerung

0-255

0-25sec

Das Offnen der Zylinderventile und das damit ver-
bundene Gerdusch beginnt beim Vorbild meistens
bereits im Stillstand. Mit der CV #273 kann dies
nachgebildet werden, indem das Anfahren automa-
tisch verzogert wird.

Die Wirkung der Anfahrverzégerung wird aufgeho-
ben, wenn eine Rangierfunktion mit Beschleuni-
gungs-Deaktivierung aktiviert wird (siehe Zuord-
nung von F3 oder F4 Gber CV #124).

= 0: keine Anfahrverzégerung

= 1: Spezialeinstellung Entwassern per Fahrregler;
keine Anfahrverzégerung, aber unterste
Fahrstufe (niedrigste Regler Stellung tber 0,
nur bei 128 Fahrstufen) bedeutet ,noch
nicht fahren, aber entwassern!”).

=2 ... Anfahrverzégerung in Zehntel-sec,
Empfehlung: keine Werte > 20 (> 2 sec)

#274

Entwasserung-
Stillstandzeit

und

Anfahrpfiff-
Stillstandszeit

0-255

0- 25 sec

30

Im Rangierbetrieb (haufiges Stehenbleiben und An-
fahren) wird in der Praxis auf das dauernde Offnen
und SchlieBen der Zylinderventile verzichtet. CV
#274 bewirkt, dass das Entwasserungs-Geradusch
unterdrickt wird, wenn die Lok nicht fur die hier
definierte Zeit stillgestanden ist.

Wert in #274 = Zeit in Zehntel-Sekunden
Diese Stillstandszeit gilt auch fir den Anfahrpfiff!

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
; Funktions-Taste, mit welcher das Entwasserungs-
#312 | Entwasserungs-Taste | 0 -28 - Gerausch ausgel6st werden kann; z. B. zum Rangie-
ren mit ,offenen Ventilen*“.
CV #354 nur in Zusammenhang mit CV #267!
Dampfschlag- Mit CV #354 wird die Nicht-Linearitat der Geschwin-
Haufigkeit digkeits-Messung fur den ,simulierten Achsdetek-
bei tor” ausgeglichen:
Fahrstufe 5 D.h.: wahrend die Einstellung der CV #267 ungefahr
#354 1-255 11 bei Fahrstufe 20-30 erfolgen soll, kann mit CV #354
eine Korrektur fir ca. Fahrstufe 5 erfolgen (extrem
siehe auch langsame Fahrt).
- Cvi#ze7 = 0: kein Einfluss (Haufigkeit linear laut CV #267)
in dieser Liste =1 - 127: Dampfschlége bei Fahrstufe 1 (und
extrem langsamer Fahrt) haufiger als CV #267
=255 - 128: Dampfschlage weniger haufig.
Diverse Spezialbits
#154 Bits 1+ 2 16 Bit 4 = 1: DAMPF: Zweistufige Luftpumpe (Z1 nach
ab SW-Version 6.00 Stehenbleiben, Z2 wahrend Stehens).
Bit 7 = 1. Anfahrt verzdégern, bis ,Anfahrpfiff* voll-
standig abgespielt.
Diverse Spezialbits
Bit 4 = 1: DAMPFschlag Haufigkeit steigt beim
#158 Bits 1,35, 6,7 Schnellfahren unterproportional (= geringer)
(nur Diesel & N
Elektro):
ab SW-Version 6.00
Bit 0 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Glocke spielt
Bit 1 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Horn spielt
Bit 2 = 0: Immer mit dem 1.Sample des Hochge-
schwindigkeitsschaltwerks beginnen
Spezielle =1: Ein Sample nach dem anderen spielen
#393 7IMO Bit 3 =0: Beim Hochschalten Anfang- und Endteil

Konfigurationsbits ,5*

abspielen (beim Runterschalten nur Mittelteil).
=1: Auch beim Hochschalten Anfangs- und
Endteil Uberspringen (wie beim Runterschalten)
Bit 4 = 1: Thyristor2 Tonhohe nicht anheben
Bit 6 = 1: 4-fach Verlangerung des Dampfschlag-
Intervalls.




Seite 58

5.5 SOUND: Dampflok =

Last-, Beschleunigungsabhangigkeit

MS-Sound-Decoder MS440 .. MS990 und MN-Nicht-Sound-Decoder MN140 ... MN340

HINWEIS: Die CVs dieses Kapitels betreffen die Lastabhangigkeit der Lautstarke der jeweiligen
Gerausche (also in welchem Ausmaf das Ger&usch bei hoher Belastung lauter werden soll Bei
niedriger Belastung leiser bis hin zur Gerauschlosigkeit). Ein eventueller Austausch von Sound-
Samples bei Belastung oder Entlastung ist hingegen Angelegenheit des Ablaufplans im Sound-

Projekt.

Die hier angefihrten Default-Werte der einzelnen CVs sind nur typische Richtwerte, da
die tatsachlichen Werte in der Praxis vom geladenen Sound-Projekt bestimmt werden; d.h. ein
HARD RESET durch CV #8 = 8 stellt die durch das Sound-Projekt definierten Werte wieder her.

Die Lastabhangigkeit des Sounds beruht auf der Ermittlung der Beschleunigung/Verzégerung.

far volles (interne Beschleunigung allerdings meistens nicht merklich (da-
Beschleunigungsge- Fahrstu- her nicht gut genug messbar) mit dem Stromverbrauch,
rausch fen) daher muss die Wirkung simuliert werden.
Um zu realisieren, dass der veranderte Sound wie beim
Vorbild bereits im Voraus zu héren ist (also bevor noch
die Beschleunigung selbst sichtbar wird, weil diese ja
eine Folgewirkung der verstarkten Dampfzufuhr ist), ist
es zweckmafig, das Beschleunigungsgerausch schon
bei Erhéhung um eine einzige Fahrstufe (also bei un-
merklicher Geschwindigkeitséanderung) auszuldsen. Der
JLokfihrer* kann auf diese Art (1 Fahrstufe) aber auch
vorausschauend das Fahrgerausch auf eine kommende
Steigung einstellen.
= 1: Beschleunigungs-Fahrgerausch (lautere
Dampfschlage) bereits bei Erhéhung
der Geschwindigkeit um nur 1 Fahrstufe.
= 2, 3, .. Beschleunigungs-Fahrgerausch erst auf
volle Lautstarke bei Erhéhung um diese Zahl
von Fahrstufen; davor proportionale Lautstarke.
Nach Erhéhung der Geschwindigkeit soll das Be-
Dauer des 0-255 30 schleunigungsgerdusch noch fir eine bestimmte
#282 Beschleunigungs- = = Zeit anhalten (ansonsten wirde jede Fahrstufe ein-
Gerausches 0 - 25 sec 3 sec zeln zu héren sein, was unrealistisch ware).
Wert in CV #282 = Zeit in Zehntel-sec!
Fahrgerausch- Mit CV #283 wird eingestellt, wie laut die Dampf-
#283 Lautstarke fur 0-255 255 schlage bei maximaler Beschleunigung sein sollen
Beschleunigung (Default: 255 = maximale Lautstarke).
Leisere bis ganz verschwindende Dampfschlage
sollen den reduzierten Leistungsbedarf in der Ver-
zogerung begleiten. Die Logik der Gerdauschreduk-
Verzégerungs- 0 -255 tion ist analog dem umgekehrten Fall des Be-
#284 schwelle (interne 1 schleunigens (laut CV #283).
,fue Fahrstu- = 1: auf Minimum (laut CV #286) reduziertes
Gerauschreduktion fen) Fahrgerausch (Dampfschlage) bereits bei Ab-
bei Verzégerung senken der Geschwindigkeit um 1 Fahrstufe.
=2, 3, .. auf Minimum reduziertes Fahrgerdusch
bei Absenken um diese Zahl von Fahrstufen.
0-255 Nach Absenken der Geschwindigkeit soll das redu-
Dauer der - « LS . .
- . _ zierte Fahrgerdusch noch fir eine bestimmte Zeit
#285 Gerduschreduktion = 30 . ) . R .
X . reduziert bleiben (wie bei Beschleunigung).
bei Verzdégerung 0 - 25 sec ] o
Wert in CV #285 = Zeit in Zehntel-sec!
Mit CV #286 wird eingestellt, wie laut die Dampf-
Lautstirke des s_chlé_ge be_i Verzéger_ung sein sollen (Default: 20 =
reduzierten ziemlich leise, aber nicht Null).
#286 0-255 20

Fahrgerausches
bei Verzégerung

Wenn CV #284 = 1 (also die Verzégerungsschwelle
auf eine Fahrstufe gesetzt), kommt die hier defi-
nierte Lautstarke bei jeder Geschwindigkeitsabsen-
kung (auch bei einer Fahrstufe) zur Wirkung.

cv Bezeichnung Bereich | Default Beschreibung
Mit CV #275 wird eingestellt, wie laut die Dampf-
schldge bei Langsamfahrt und ,Grundlast” (also
gleiche Betriebsbedingung wie bei der zuvor
Lautstsrke durchgefihrten ,,Messfahrt“) sein sollen.
der Dampfschlage .Messfahrt* ab SW-Version 5.15
#2175 . 0-255 220 Dabei wird eine Geschwindigkeit von ca. 1/10 der
bei unbelasteter X R . . h
Maximalgeschwindigkeit gefahren; dies muss nicht
Langsamfahrt .
exakt eingehalten werden).
CV #277 soll auf dabei ,0“ bleiben, damit die Ein-
stellung fur ,unbelastete Fahrt“ nicht durch Belas-
tung verfalscht wird.
Lautstarke Wie CV #275 (siehe oben), aber fir Schnellfahrt.
#276 bei unbelasteter 0-255 220 Bei Einstellung von CV #276 soll volle Geschwindig-
Schnellfahrt keit gefahren werden.
Abhangigkeit der Bei Abweichung von der Grundlast (laut Messfahrt)
Lautstarke 0 sollen die Dampfschlage kraftiger werden (bei Stei-
der Dampfschlage = gung) bzw. schwacher werden oder géanzlich ver-
#277 von aktueller 0-255 10 keine | schwinden (bei Gefélle).
Belastung Reak- | Die CV #277 stellt das Ausmafl dieser Abhangigkeit
ab tion | ein; der passende Wert kann durch Probieren ermit-
SW-Version 5.15 telt werden.

Lasts Damit kann eine Reaktion des Fahrgerausches auf
astanderung X . - ;
Schwellwert kleine Lastanderungen unterdruckt_ werden (z: B. bei

#278 ab 0-255 10 0 Kurvenfahrt), um einen zu unruhigen akustischen
SW-Version 6.00 Eindruck zu vermeiden.
’ Der passende Wert wird durch Probieren ermittelt.
Damit kann die Reaktion des Fahrgerausches auf
Lastanderungen verzégert werden, wobei es sich um
Lastanderung keine definierte Zeitangabe handelt, sondern um eine
#279 Reaktionszeit 0 - 255 1 0 Jlastanderungs-abhangige Zeit* (= je gréfer die Ande-
ab rung, desto schneller die Wirkung). Auch diese CV dient
SW-Version 6.00 dazu, einen zu unruhigen akustischen Eindruck zu ver-
meiden.
Der passende Wert wird durch Probieren ermittelt.
Lautstarke Lautere Dampfschlage sollen den erhdhten Leistungs-
der Dampfschlage bedarf gegeniber der Grundlast bei Beschleunigungs-
#281 Beschleunigungs- 0-255 1 vorgangen begleiten. Der Modellmotor reagiert auf eine
schwelle
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5.6 Diesel- und Elektrolok - Dieselmotor-, Turbolader-,
Thyristoren-, E-Motor-, Schaltwerks-Sound

Diesel- und Elektroloks werden in zusammen beschrieben, weil es Gemeinsamkeiten gibt: Diesel-
elektrische Antriebe haben Gerduschkomponenten (Ablauf-Sounds) aus beiden Bereichen.
Anderseits ist die Trennung von ,Grundeinstellungen” und ,Lastabhangigkeit“ (wie bei den Dampf-
loks in den vorangehenden Kapiteln) nicht praktikabel.

Werte- | INC- | Defaul

B A Bereich | Schritt t

Beschreibung

#266 Gesamt-Lautstarke 0-255 5 65 Siehe Kapitel 5.3 SOUND: Antriebsart-unabhangige
Grundeinstellungen

Damit wird die Reaktion des Dieselmotors auf die
Motorbelastung (bestimmt aus Motor-PWM und
Fahrstufe), eingestellt; Hinweis: von Geschwindig-
keit und Beschleunigung ist das Gerausch des Die-
selmotors grundsatzlich immer abhangig.
Dieselmotor Diesel-hydraulische Lok - héhere und
- niedrigere Drehzahl- und Leistungs-Stufen,
#280 Lasteinfluss 0 - 255 10 Diesel-elektrische Lok - Lauf/Leerlauf,

Loks mit Schaltgetriebe - Schaltstufen.
= 0: kein Einfluss,

Motor Drehzahl gemaf Geschwindigkeit

= 1 bis 255: wachsender bis maximaler Einfluss.
HINWEIS: Es ist zu empfehlen, zuvor die
Messfahrt mit CV #302 = 75 durchzufihren (siehe
dazu Kapitel 5.2),

ab SW-Version 5.15

Bit 1 = 1: DIESEL: Sofort abfahren, auch wenn
Standgerausch noch nicht zu Ende abgespielt.

Bit 2 = 1: DIESEL, ELEKTRO: Bei Abfahrt kurz nach
Stehbleiben Warten auf Standgerdusch.

Diverse Spezialbits
#154 Bit1+2 -
ab SW-Version 6.00

Bit 1 = 1: DIESEL-MECH: Beim Bremsen kein
Erhéhen der Drehzahl (siehe auch CV #364).

Bit 1 Bit 2 = 0: RailCom Geschwindigkeits(km/h) -

ab SW-Version 6.00 Ruckmeldung in ,alter” Variante (fur
(weil nur MX31ZL), RailCom-Id 3)

Diesel-mechanisch) = 1: RailCom Geschwmdigkeits(km/h) -

Ruckmeldung neue NORMGEMASSE
Variante (RailCom-Id 7)

Bit 3 = 1: Geloopte Fahrsounds (z. B. Standge-
rausch) werden bei Wechsel auf andere Stufe ab
gebrochen, um Laufzeit des Sounds abzukirzen

#158 Diverse Spezial-Bits

(meistens in Zusam-
menhang mit Funktio-
nen, die in
diversen anderen CVs
definiert wird)

Bit 5 = 1: Bremsen (auch nur um eine Fahrstufe)
bewirkt Absenken des Motor- und Turbo-

lader- Sounds um eine Sound-Stufe
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Nach dem Anhalten der Lok sollen (beispielsweise)
die Lufter noch weiterlaufen und nach der hier defi-

Nachlaufzeit der 0-255
Motorgerausche ~ nierten Zeit automatisch stoppen, falls Lok in der
#344 (Lufter, u.a.) - Zwischenzeit nicht wieder angefahren ist.
nach dem Anhalten 0 - 25 sec = 0: Nicht weiterlaufen
=1 - 255: Weiterlaufen fir 1 - 25 sec
Umschalte-Taste Funktionstaste (F1- F28), mit welcher zwischen zwei
Sound-Varianten innerhalb einer dafiir vor-gesehe-
_ aufnachste nen Sound-Collection umgeschaltet werden kann,
Variante innerhalb einer und zwar zwischen der in CV #265 gewahlten und
4345 Sound-Collection 1-28 der nachst-héheren, z. B. um
flr die Betriebsarten ei- - zwischen zwei Betriebsarten (z. B. leichter Zug /
ner Lok, oder schwerer Zug) zu wechseln, oder um
die Antriebsarten einer - zwischen Elektro- oder Dieselbetrieb einer
Mehrsystem-Lok Mehrsystem-Lok zu wechseln; typischer Fall:
Sound-Projekt fir RhB Gem.
Bit 0 = 1: Umschaltung im Stand méglich,
Bedingungen zur Um- Bit 1 = 1: Umschaltung in Fahrt méglich (Bits fir
#346 schaltung in 0,12 Stand und Fahrt auch gleichzeitig méglich)
Collection laut CV #345 Bit 2 = 1: Ubergangssets im Dieselprojekt, die beim

Wechsel von einem Set zum anderen abgespielt wer-

den.

Erweiterung von CV #345. Hier kann die Anzahl an auf-

#g35 | Weitere Set-Umschalt- 0-32 einanderfolgenden Tasten definiert werden, welche
Tasten dann auf Set2, Set3, Set4, ... Umschalten. Die erste
Taste wird weiterhin in CV #345 definiert

Taste = 0: keine Taste, keine Umschaltmdglichkeit
zur Umschaltung von =1 - 28: Funktionstaste (F1 - F28), mit welcher zwi-
#347 Fahrverhalten und 0-28 schen Zugfahrt (mit relativ schwerem Zug) und Al-
Sound leinfahrt (ohne Anhangelast) umgeschaltet wird, d.h.
fur Alleinfahrt einige Fahr- und Sound-Parameter gedndert wer-

den (Parameter-Auswahl laut CV #348)

Bei Alleinfahrt (Funktion laut CV #347 ein) soll ...

Bit 0 = 1: .. der Diesel-Sound (die Sound-Stufen)
beim Beschleunigen unbeschrankt weit
hochlaufen (ansonsten laut CV #389 be-
schrankt in Abhangigkeit von Fahrstufe).

Bit 1 = 1: .. die Beschleunigungs- und Verzégerungs-
zeiten gemaf CVs #3, #4 reduziert werden,
wobei das Ausmaf der Reduktion in CV

Auswahl der #390 festgelegt wird.
Mafnahmen, die bei Bit 2 = 1: .. im langsamen Geschwindigkeitsbereich
Umschaltung auf mit Standgerdusch gefahren werden, wobei
#348 Alleinfahrt (mit Taste 0-31 die oberste Fahrstufe mit Standgerdusch in

laut CV #347) getroffen
werden sollen

ab SW-Version 6.00

CV #391 festgelegt wird.

Bit 3 = 1: 2. Rauch-Ventilator und -Heizung mit
Lokfahrtaste deaktivieren (zweimotorige
Diesellok fahrt mit nur einem Motor).

2. Rauch-Venti und die Heizung auf dem
jeweils hoheren Ausgang deaktiviert
wenn Lokfahrtaste ein.

Bit 4 = 1: Bremsenquietschen wird mit Lokfahrt-
taste unterdriickt.

Bit 5 = 1: E-Bremse bei Lokfahrt unterdricken.
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Einfluss der

Neben der Fahrstufe (laut in ZSP definiertem Ablauf-
plan) soll die aktuelle Veranderung der Geschwin-
digkeit (Beschleunigung, Verzégerung) wegen der
damit verbundenen Lasterhohung oder -verminde-

Turbolader Maximale

#387 Beschleunigung auf 0-255 rung Einfluss auf den Sound haben.
Diesel-Sound-Stufen = 0: kein Einfluss (Sound nur abh. von Fahrstufe)
= 64: erfahrungsgeman praktikabler Wert
= 255: maximale Beschleunigungsabhangigkeit
(hochste Sound-Stufe bei Beschleunigung)
Wie CV #387, angewandt auf Situation der Verzdge-
Einfluss der rung.
#388 | Verzdgerung auf Diesel- | 0-255 = 0: kein Einfluss (Sound nur abh. von Fahrstufe)
Sound-Stufen = 64: erfahrungsgeman praktikabler Wert
= 255: maximaler Einfluss auf Verzégerung
Die CV bestimmt, wie weit sich die Sound-Stufe bei
Beschleunigung (= Differenz zwischen Zielfahrstufe
N laut Reglerstellung und gerade gefahrener Stufe)
Beschre?nkung d?S Be- von der reinen Abhangigkeit von der Fahrstufe (laut

#3gy | Schleunigungs-einflus- | ¢ _ 55 Ablaufplan) entfernen kann.

ses auf die Diesel- . . . .
Sound-Stufen = 0: volle Beschrankung_, Motorggra_usch laut Ab-
laufplan, Sound-Stufe nicht abhangig von Beschl.
= 1 - 254 Abhangigkeit gemal Wert der CV,
= 255: volle Abhangigkeit von Zielgeschwindigkeit
Wenn auf Alleinfahrt geschaltet wird (Taste laut CV
. #347) und Beschleunigungs- und Verzdgerungsre-
SEE?::::ZE;‘; Buer;d duktion aktiviert ist (laut CV #348, Bit 1):
#390 Verzégerungszeiten bei 0-2% B 0- ?55: keine Reduktion
Alleinfahrt =128: Redukf(mn auf Fj|e Halfte
= 64: Reduktion auf ein Viertel
= 1: praktisch Aufhebung der Beschl./Verz. Zeiten
Fahren mit Bis zu der in CV #391 eingestellten Fahrstufe soll bei
#391 Standgerausch, wenn 0-255 Alleinfahrt (Funktionstaste laut CV #347) der Diesel-
Alleinfahrt Sound im Standgerausch verbleiben.

#836 Motor Start Sound Bit 0 Bit 0 = 1: Lok soll nicht Anfahren solange der Motor
ab SW-Version 6.00 Start Sound nicht zu Ende gespielt hat
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit fir Lichtblitze (laut CV #158, Bit

. . X 7 far FAT oder #394 fir FA6) beim Beschleunigen.

#378 Lichtblitzen bei 0- 255 i

Beschleunigung B = 23 m:\er .
. = 1: sehr selten
ab SW-Version 6.00 = 255: sehr oft (fast immer)
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit fir Lichtblitze (laut CV #158, Bit
. X ) 7 far FAT oder #394 fur FA6) beim Verzogern.
#379 Lichtblitzen bei 0- 255 i
Verzégerung - = li: |mrr;ner L
. = 1: sehr selten
ab SW-Version 6.00 = 255: sehr oft (fast immer)
Dieselmotor mit Spezial-CV nur fur Diesel-mechanische Loks,
X Drehzahl-Rickfall beim Hochschalten.

#364 Schaltgetriebe Sishe Sound-Projekte (z. B, VT 61)
Hochschalt-Ruckfall lehe sound-Frojekte {z. B.
ab SW-Version 6.00

Dieselmotor mit Spezial-CV nur fur Diesel-mechanische Loks,

#365 Schaltgetriebe Héchste Drehzahl vor Hochschalten.

Hochschalt-Drehzahl
ab SW-Version 6.00

Siehe Sound-Projekte (z. B. VT 61)

#366 0-255 48
Lautstarke
Turbolader Abhangigkeit der Abspielfrequenz von Fahrge-
#367 Abhangigkeit der Dreh- 0-255 150 schwindigkeit.
zahl von der
Geschwindigkeit
Turbolader Abhangigkeit der Abspielfrequenz von der Differenz
S zwischen neuer Fahrstufe und aktueller (= Be-
#368 | Abhangigkeit der Dreh- 0-255 100 | cchleuniaun ) (
zahl von der gung).
Beschleunigung
#369 Turbolader 0- 255 30 Hoérbarkeits-Schwelle fur Turbolader; die Last ergibt
Mindestlast sich aus CVs #367, #368.
Turbolader Schnelligkeit der Frequenz-Erhdhung des Turbola-
#370 0-255 25 ders
Frequenz-Erhdhung .
Turbolader Schnelligkeit der Frequenz-Absenkung des Turbo-
#371 0-255 15 laders
Frequenz-Absenkung :
#289 Thyristoren 0- 255 =1 - 255: Stufeneffekt bezuglich der Tonhdhe
Stufeneffekt
Thyristoren Tonhohe bei ,langsamer” int. Fahrstufe (1 - 255)
#290 0-255
Tonhohe langsam 50 laut CV #292.
Thyristoren Tonhéhe bei ,maximaler” int. Fahrstufe (1 - 255)
#291 0-255
Tonhéhe maximal laut CV #838.
#292 Thyristoren 0 - 255 Definition der ,langsamen” Fahrstufe (1 - 255) fur
langsame Geschw. - welche Tonhohe laut CV #290 gilt.
Thyristoren B Definition der ,maximalen” Fahrstufe (1 - 255), fur
#838 maximale Geschw. 0-2% 255 | welche Tonhshe laut CV #291 gilt.
#293 Th-‘yristoren 0- 255 100 Lautstarke bei konstanter Geschwindigkeit.
Lautstarke konstant
#29.4 Th){nstoren 0- 255 200 Lautstarke bei Beschleunigung.
Lautstarke Beschl.
#295 Th}/ristoren 0 - 255 100 Lautstarke beim Bremsen...
Lautstarke Bremsen
Interne Fahrstufe, ab welcher das Thyristor-Ge-
Thyristoren rausch leiser werden soll. Wahrend des Bremsens
Absenkung der 0 wird die Lautstarke jedoch nicht angehoben.
#357 ot tstérkge bei 0-255 Durch CV #158, Bit 6 = 1 kann bewirkt werden, dass
y die Lautstarke wahrend des Bremsens trotzdem an-
schnellerer Fahrt gehoben wird
. Verlauf, wie das Thyristor-Gerdusch ab der in
Thyristoren CV#357 definierten Fahrstufe leiser werden soll.
Verlauf der X
#358 0-255 0 = 0: gar nicht.

Absenkung der
Lautstarke bei
schnellerer Fahrt

= 10: wird um ca. 3 % pro Fahrstufe leiser.
= 255: bricht bei der in CV #357 definierten Fahr-
stufe ab.
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Elektro-Schaltwerk
Aufteilung der Ge-

Anzahl der Schaltstufen Uber den gesamten Bereich
(Stillstand bis volle Fahrt), z. B. wenn 10 Schaltstu-
fen definiert sind, kommt bei (interner) Fahrstufe 25,

i Fahrstufe, ab welcher auf ein zweites Thyristorge-
Thyristoren réusch fur hohere Geschwindigkeiten umgeschaltet
#362 | Umschalteschwelle auf | 0-255 0 wird; dies wurde anlésslich des Sound-Projekts fir
zweites Gerausch den ,ICN“ (Roco Erstausristung)) eingefthrt.
= 0: kein zweites Thyristor-Gerdusch
#393 ZIMO Konfig. 5 Bit 4 0 Wert 16: Thyristor 2 Tonhohe nicht anheben
#394 ZIMO Konfig. 4 Bit 7 0 Wert 128: Thyristor-Sound kommt vor Wegfahren
Maximale Lautstarke des Motorgerausches, wel-
#296 E-Motor 0-255 0 ches bei voller Geschwindigkeit erreicht wird, oder
Lautstarke bei Geschwindigkeit laut CV #298.
Interne Fahrstufe, bei der Motorgerdusch erstmals
#297 E-Motor 0-255 0 hérbar wird; bei dieser Geschwindigkeit beginnt es
Mindestlast leise und erreicht bei der Geschwindigkeit laut CV
#298 die maximale Lautstarke laut CV #296
E-Motor Interne Fahrstufe, bei der Motorgerausch volle
#298 Abha La(utkstirke 5 0- 255 0 Lautstarke laut CV #296 erreicht.
angigkeit von Le- Siehe Beschreibung ZSP!
schwindigkeit
E-Motor Das Motorgerausch wird entsprechend dieser CV mit
wachsender Geschwindigkeit schneller abgespielt.
#299 Tonhéhe (Frequenz) 0 - 100 0 =0: Tonhéhe (Abspielgeschwindigkeit) wird nicht er-
Abhangigkeit von Ge- hoht
schwindigkeit =100: Verdoppelung der Tonhshe
E-Motor = 0: keine Funktion
#372 Lautstarke 0-255 0 =1 - 255: minimale bis maximale Wirkung
Abhangigkeit von Be-
schleunigung
E-Motor = 0: keine Funktion
#373 Lautstarke 0-255 0 =1 - 255: minimale bis maximale Wirkung
Abhéangigkeit vom
Bremsen
Elek hal K Zeit in Zehntelsekunden (also 0 bis 25 sec), in wel-
ektro-Schaltwer cher nach dem Anfahren Schaltwerks-Gerdusch
#350 Sperre nach 0-255 0 nicht kommen soll; sinnvoll, wenn die erste Schalt-
Anfahren stufe bereits im Sample ,Stand -> F1“.
= 0: Schaltwerk kommt sofort beim Anfahren.
Elektro-Schaltwerk Maximale Anzahl der Schaltwerkstufen die beim
#359 | Anzahl Stufen, die beim 0 - 255 0 Beschleunigen nacheinander kommen durfen.
Beschleunigen nachei- Nur wirksam, wenn Schaltwerks-Gerausch im
nander kommen durfen Sound-Projekt vorhanden.
Elektro-Schaltwerk Zeit in Zehntelsekunden (also 0 bis 25 sec), fur wel-
Abspieldauer che das Schaltwerks-Gerdusch nach dem Anhalten
#360 nach Anhalten 0-25% 0 zu horen sein soll.
. = 0: nach Anhalten tberhaupt nicht.
ab SW-Version 6.00
Bei rasch hintereinander folgenden Geschwindig-
Elektro-Schaltwerk keitsanderungen wirde Schaltwerks-Gerausch zu
#361 Wartezeit bis zum 0 - 255 20 oft kommen. CV #361: Zeit in Zehntelsekunden (also
nachsten Abspielen 0 bis 25 sec) als minimaler Abstand zwischen mehr-
maligem Abspielen Schaltwerks-Gerausch.

#363 Tteiting d 0-255 50, 75, .. (also insgesamt 10 Mal) das Schaltwerks-
schwindigkeit in Schalt- Gerausch.
stufen . .
= 0: gleichbedeutend mit 5; d.h. 5 Schaltstufen
Uber den gesamten Fahrbereich.
Bit 0 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Glocke spielt
Bit 1 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Horn spielt
Bit 2 = 0: Immer mit dem 1.Sample des Hoch-
Spezielle geschwindigkeitsschaltwerks beginnen
ZIMO =1: Ein Sample nach dem anderen spielen.
#393 Konfigurationsbits ,5* 0-255 Bit 3 =0: Beim Hochschalten Anfang- und Endteil
abspielen (beim Runterschalten nur Mittelteil).
=1: Auch hochschalten Anfangs- und Endteil
Uberspringen (wie beim Runterschalten)
Bit 4 = 1: Thyristor 2 Tonhéhe nicht anheben
Bit 6 = 1: 4-fach Verlangerung des Dampf-Intervall
Manuelle Funktionstaste zum manuellen Einschalten des
#380 Elektrische Bremse 1-28 Sounds der ,dynamischen“ oder ,elektrischen
Taste Bremse*.
#381 Elektrische Bremse 0- 255 Elektrische Bremse soll nur dann zu hdren sein,
minimale Fahrstufe wenn Fahrstufe zwischen dem Wert in CV #381
#382 Elektrische Bremse 0- 255 .. und dem Wert in CV #382
maximale Fahrstufe
#383 Elektrische Bremse 0- 255 = 0: Tonh6he unabhangig von Geschwindigkeit
Tonhhe =1-255 .. in steigendem AusmaB abhangig
#384 Elektrische Bremse 0 - 255 Anzahl der Fahrstufen, um die verzégert werden
Verzdégerungsschwelle muss, um ,Elektrisch Bremse" Sound auszulésen
#385 Elektrische Bremse 0 - 255 = 0: keine Ausldsung durch ,negative” Belastung
Geféllefahrt =1 - 255: Auslésung nach ,negative Motorlast”
Bit 3 = 0: Sound wird am Ende ausgeblendet
= 1: Sound endet mit Ende-Sample
#386 Elektrlchhe Bremse 0-15 Bit 2 - 0: Verlangerung der Mindestlaufzeit des
oop Bremsgerduschs um 0 - 7 sec, damit es zwi-
schen den Fahrstufen nicht zu einer Unter-
brechung des Bremsgerausches kommt.
Wenn die Taste aktiviert ist, lasst sich der Fahrsound
Speedlock-Taste mit dem Geschwindigkeitsregler &ndern, ohne dass
#356 0-28 sich dabei die Geschwindigkeit andert.

ab SW-Version 6.00
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5.7 Coasting und Notching

Mit den Funktionen fir Coasting (engl. fir ,Fahren im Leerlauf‘) und Notching (engl. fur ,Ausklin-
ken*) werden Fahrsituationen dargestellt, wo das Fahrger&dusch nicht allein aus Geschwindigkeit,
Beschleunigung und Lastanhangigkeit abgeleitet werden kann.

Hauptséachlich bei Diesel-Loks (aber nicht zwangslaufig darauf eingeschrankt) werden Leerlauf
(Standgerausch) oder ein bestimmte vorgegebenen Sound-Stufe durch Tastendruck erzwungen.

Die Methode kann sowohl zum ,Hinunterschalten” (meistens in den Leerlauf) als auch zum

,Hinaufschalten“ (z. B. Motor-Hochdrehen fir Standheizung trotz Stillstand) verwendet werden. Mit
zukunftigen Software-Versionen erfolgt eine Ausweitung auf vollkommen eigenstandige Gerausch-
Beeinflussung.

. Werte- :
Ccv Bezeichnung . Default | Beschreibung
Bereich
Funktions-Taste, mit welcher ,Coasting” aktiviert werden kann,
c ing-T d.h. der Sound wird unabhangig von der Fahrsituation auf eine
oasting- a_ste bestimmte Fahrstufe geschaltet. Siehe CV #375 fur Fahrstufe
(oder Notching) (h&ufige Anwendung: Standgerausch trotz Fahrt).
#374 0-29 0
far Diesilask?:nd—pro— = 0: bedeutet NICHT FO, sondern KEINE Coasting-Taste
=1 - 28: Funktionstaste F1 - F28 fur Coasting, 29 = FO
Sound-Stufe, die bei Betatigung der Coasting-Taste (laut
CV #374), unabhangig von der Fahrsituation aktiviert wird.
Coasting-Stufe
#375 g->t 0-20 0 = 0: Standgerausch (typischer Coasting-Fall)
(oder Notching) St -
=1 - 20: Sound-Stufe, die mit der Coasting-Taste
aktiviert werden soll (beispielsweise um Standheizung
im Stillstand darzustellen).
Anzahl der Fahrstufen, um welche innerhalb einer Zeit von 0,5
sec gebremst werden muss, um damit ,Coasting” automatisch
#398 Automatische 0 - 255 0 (d.h. ohne spezieller ,Coasting-Taste’, siehe oben) auszulésen,
Coasting-Wirkung d.h. den Diesel-Motor auf Standgerausch abzusenken Bei lang-
samerem Zurtcknehmen der Fahrstufe tritt dieser Effekt hin-
gegen nicht ein.

Insbesondere flur den Betrieb von Diesel-Motoren ist es zweckmafig, die Sound-Stufe manuell,
also durch Funktions-Tasten anheben zu kdnnen.

weitere Tasten

werden soll, und ev.

. Werte- .
(Y Bezeichnung . Default [ Beschreibung
Bereich
Funktions-Taste, mit welcher der Dieselmotor auf die in
Taste zum 0-28 CV #340 definierte Mindeststufe angehoben wird.
#339 Anheben der 0
Dieselstufe Siehe unten fir den Fall, dass weitere Tasten weitere
Anhebungen definiert werden sollen
Dieselstufe, Mindeststufe, auf die der Sound des Dieselmotors mit der Taste
#340 auf die angehoben 0-10 0 laut CV #339 angehoben wird; ev. erganzt durch die Formel

(wenn mehrere Tasten (hintereinander) definiert werden sol-
len): Mindeststufe + (16 *(Anzahl der Tasten - 1))
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5.8 Zufalls- und Schalteingangs-Sounds

. 0-255 Das dem Schalteingang S1 zugeordnete Sound-Sample soll je-
Schalteingang 1 - weils fiir die in der CV #341 definierten Dauer abgespielt werden.
i Werte- . #341 Abspiel-Dauer 0- 255 0
Cv Bezeichnung ] Def |Beschreibung -
Bereich sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen

Der Zufallsgenerator erzeugt in unregelmagigen (= zufalligen)

zeitlichen Abstanden interne Impulse, durch welfhe jeweils ein _ 0-255 Das dem Schalteingang S2 zugeordnete Sound-Sample soll je-
0-25% dem Zufallsgenerator zugeordnetes Zufalls-Gerausch ausge- Schalteingang 2 = weils fiir die in der CV #342 definierten Dauer abgespielt werden.
L6st wird. Die CV #315 legt das kleinstmdégliche Intervall zwi- #342 Abspiel-Dauer 0
Zufallsgenerator Z1 = schen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen fest 0-25
#315 1 : sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
Mindest-Intervall 0-255 Die Zuordnung von Sound-Samples zum Zufallsgenerator Z1
sec erfolgt durch die Prozedur eingeleitet durch CV #300 = 101,
siehe vorne‘g Im AuslieferL{ngszustand (default) befindet sich die Das dem Schalteingang S3 (soweit nicht als Achsdetektor ge-
sLuftpumpe” als Standgergusch auf Z1. Schalteingang 3 0-255 nutzt) zugeordnete Sound-Sample soll jeweils fur die in der CV
#343 Abspiel-Dauer 0 _=255 0 #343 definierten Dauer abgespielt werden.
sec . . .
Spezieller Hinweis zum Zufallsgenerator Z1: Soll die Luftpumpe, fur welche Z1 optimiert ist, automatisch kurz = 0: Sound-Sample einmal abspielen
nach dem Anhalten des Zuges anlaufen sind folgende Einstellungen vorzunehmen: CVs #315 und #316 auf den
gleichen Wert setzen (z. B. 30), und die CV #154 muss den Wert 16 erhalten.
. 0-255 Das dem Schalteingang S4 zugeordnete Sound-Sample soll
Schaltelngang 4 = jeweils fur die in der CV #392 definierten Dauer gespielt werden.
#392 Abspiel-Dauer 0
0-255 0-255
sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen

Zufallsgenerator Z1 Die (_2\/ #316 legt das groBtmogliche Intervall zwischen zwei
= aufeinanderfolgenden Impulsen des Zufallsgenerators Z1 fest;

#316 ) 60| Jwischen den beiden Werten in CV #315 und CV #316 sind die
Hochst-Intervall

0-255 tatsachlich auftretenden Impulse gleichverteilt.
sec
0-255
Das dem Zufallsgenerator Z1 zugeordnete Sound-Sample (also
Zufallsgenerator Z1 _ meistens die Luftpumpe) soll jeweils fir die in der CV #317 de-
#317 - 5 finierten Dauer abgespielt werden.
Abspiel-Dauer 2
0-25% = 0: Sound-Sample einmal abspielen
sec
Wie oben,
#318 aber fir 0-255 | 20 || Aslieferungszustand (default) befindet sich das ,Kohlen-
#319 0-255 80 u =
#320 0 - 255 5 schaufeln” als Standgerausch auf Z2.
Zufallsgenerator 72
Wie oben,
zgg; aber fur g : %gg gg Im Auslieferungszustand (default) befindet sich die ,Wasser-
#323 0 - 255 3 pumpe* als Standgerausch auf Z3.
Zufallsgenerator Z3
#324 Wie oben, 0-255
aber fur Zufalls-ge- 0 - 255 Im Auslieferungszustand ist dieser Zufallsgenerator unbenitzt.

#338 nerator Z4 - 78 0-255
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6 Sound-Equalizing (Filter) der MS-Sound-Decoder

Ab SW-Version 4.229

MS-Sound-Decoder aller Typen (von Subminiatur bis Grof3bahn) erméglichen die Anwendung von
bis zu 6 Filterstufen (mit jeweils einem von aktuell 7 Filtertypen) auf das zum Lautsprecher gelan-
gende Audiosignal. Im Fall von ,Stereo“-Decodern auch getrennt fiir beide Ausgangskanale

(je 3 Filterstufen, noch nicht in SW-Version 4.229).

Fur die Filter und ihre Parameter stehen die CVs auf der CV-Page 145/2 zur Verfligung,
daher muss diese als erstes ,aktiviert” werden, indem CV #31 = 145 und CV #32 = 2 programmiert
werden.

Diese Programmierung ist nach dem Einstellen der Audiofilter wieder rickgangig zu machen:
CV#31=0undCV#32=1.

cv Filter Beschreibung
1. Filter

#257 Filtertyp

#258 Grenzfrequenz

#259 Gutefaktor

#260 Verstarkung
2. Filter

#261 Filtertyp

#262 Grenzfrequenz

#263 Gutefaktor

#264 Verstarkung

Filtertyp: 0 = kein Filter (deaktiviert)
3. Filter 1 =Tiefpass | 2=Hochpass | 3 =Bandpass

#265 Filtertyp 4 = LowShelf | 5 =HighShelf | 6 = Notch |7 = Peak
#266 Grenzfrequenz
#267 Gutefaktor
#268 ° Grenzfrequenz 64Hz bis 16kHz:
Verstarkun
9 CV = (log(Grenzfrequenz) * 32 / log(2)) - 192
4. Filter Gutefaktor 0 bis 2:
ﬁggg Filtertyp CV = (Gutefaktor * 128) - 1
#271 Grenzfrequenz Verstarkung -12dB bis +12dB:
4772 Gutefaktor CV = Verstarkung * 32 / 3 + 127
Verstarkung
5. Filter
#273 Filtertyp
#274 Grenzfrequenz
#275 Gutefaktor
#276 Verstarkung
6. Filter
#2177 Filtertyp
#278 Grenzfrequenz
#ggg Gutefaktor
# Verstarkung
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Komfortable Einstellung der Filter mit ZPP-Konfig oder ZSP:

Das Software-Fahrpult mit den Filtern ist sowohl Uber ZPP-Konfig als auch Uber ZSP aufrufbar.
Damit die Echtzeit-Filtereinstellung genutzt werden kann, muss das MXULF uber USB-Kabel mit
dem PC verbunden sein. Dann wird das Fahrpult gedffnet und die Schaltflache fur den Filterdialog.

Beispiel: Lautsprecheranpassung fir LS8X12 (ein Rechteck-Lautsprecher aus dem
ZIMO Programm)

- Frequenzen, welche der Lautsprecher zu leise oder zu laut wiedergibt, werden mit Peak-Filtern
angehoben oder abgesenkt - in diesem Fall Absenkung rund um die Resonanzfrequenzen.

- Tiefe Frequenzen, welche der (kleine) Lautsprecher sowieso nicht wiedergeben kénnte, werden
durch Hochpass unterdriickt, um die Belastung fir den Lautsprecher zu reduzieren.

41 Audio Filter fir MS-Decoder X

Filter-Einstellungen  Hilfe
Filterstufe 1

Filtertyp Grenzfrequenz Filter-Giite Verstarkung [dB]
|
|Peak] ~| o) 1024 Hz J 2 =12

Die hier beschriebene Laut-
sprecheranpassung ist nur
eine von vielen
Méglichkeiten, die durch
Equalizing eroffnet werden!

Filterstufe 2
Filtertyp Grenzfrequenz Filter-Giite
|Peak ~| J 3922 Hz J 2 J_ 75

Filterstufe 3

Filtertyp Grenzfrequenz Filter-Giite Verstarkung [dB]

Peak s e e .J 16033 Hz ..J 2 o J IIIIII . -89

Filterstufe 4
Filtertyp Grenzfrequenz Filter-Giite
=l —
|Hochpass Lj ; ) 108 Hz J 3 071

Filterstufe 5-

Filtertyp Grenzfrequenz Filter-Giite

Foas =] ) 12H T on

Filterstufe 6

Filtertyp

Aus v

43 86 172 344 683 1378 2756 5512 11025 22050
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7 Einbauen und Anschliefen von ZIMO Decodern

Dieses Kapitel betrifft nur selten die Digitalisierung von Modellen mit moderneren
Digitalschnittstellen (PluX, 21IMTC, Next18, E24 ...).

Trennung zwischen Schienenanschliissen und Motorpolen!

Alle im Originalzustand des Fahrzeugs vorhandenen direkten Verbindungen zwischen Stromab-
nehmern (Rad- oder Schienenschleifern) und Motor miissen zuverléssig aufgetrennt werden,
sonst kann bei der Inbetriebnahme die Endstufe des Decoders beschadigt werden. Auch die Stirn-
lampen und sonstige Zusatzeinrichtungen missen vollstandig isoliert werden.

Entstér-Komponenten in der Lok - Stérung der Motorregelung?
Ja, manchmal!

Zur Erklarung: Ublicherweise sind die Motoren von Modellbahn-Lokomotiven mit vorgeschalteten
Drossel-Spulen und Kondensatoren ausgestattet. Diese sollen Funk-Stérungen (z.B. Behinderung
des Fernsehempfangs) durch das "Burstenfeuer" des Elektromotors verhindern.

Solche Komponenten verschlechtern die Regelbarkeit des Motors. ZIMO Decoder kommen an sich
vergleichsweise gut damit zurecht, d.h. meistens besteht kaum ein Unterschied, ob diese
Entstor-Komponenten nun belassen oder beseitigt werden.

Typische Erfahrungen und MaBnahmen:

ROCO, BRAWA, HORNBY -normalerweise keine Probleme, keine Maf3nahmen notwendig.

FLEISCHMANN HO (Alter Rundmotor) und FLEISCHMANN Piccolo - Drosseln stéren nicht; Kon-

densatoren zwischen Chassis und Motor sollten entfernt werden (Gefahr Decoder-Zerstérung)!
Neuere Buhler-Motoren - bisher keine Probleme.

TRIX HO (altere) - Drossel zwischen Schiene und Decoder-Stecker sollte entfernt werden!

MINITRIX: Polyswitch (griines Bauteil meist mit Aufdruck 3x3 od. 5x5) kann Probleme verursachen.
Abhilfe: Polyswitch uUberbricken.

Indikatoren fir die tatsachliche Schadlichkeit der Entstor-Komponenten im konkreten Fall sind
- generell unbefriedigende Regelung, Ruckeln bei langsamer Fahrt,

- geringe Ausregelkraft der Lok, die (zu grofen) Drosselspulen kénnten schuld sein,

Abhilfe: Drosselspulen tUberbriicken (oder entfernen und durch Drahtbricke ersetzen),
Kondensatoren entfernen! Kondensatoren haben aber nur selten einen negativen Einfluss.

Entstér-Komponenten in der Lok - Uberstrom-Abschaltung?

Einige Lokplatinen, die PIKO bis zum Jahr 2019 produziert hat (selten auch bei anderen Herstel-
lern) haben im Rahmen der Motorentstérung derartig grof3e Kondensatoren parallel zum Motor-
ausgang geschaltet, dass sie den Betrieb stark behindern, oder es sogar zur Uberstromabschal-
tung kommt.

Abhilfe: Der ,schadliche“ Kondensator auf der PIKO-Lokplatine ist Gblicherweise mit ,C4“ gekenn-
zeichnet, dieser muss entfernt werden. Dazu muss normalerweise die Lokplatine enthommen
werden, weil der Kondensator auf der Unterseite besttckt ist.
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Gleich- und Wechselstrom-Motoren
Red

Dies ist der gebrauchlichste Black 1 Right rail Headlights DC Motor
Schaltplan fir den Einbau in orange 1 Left rail Rear Front _
Spur Ho Modelle, die Drahtfar- Blue Right
ben gelten fiir alle bedrahteten Yellow

Decoder (ZIMO und Fremdpro- \ég;,e

dukte). 1 Lot
Fuar die Digitalisierung einer Lok mit rot 2ur Schiene Stimlamnen Wechselstrom-Motor
Wechselstrom-Motor (meist in alteren schwarz 'GChItiSn < i zome Feldspulen  potor
Marklin- oder Hag-Loks) benotigt man oranqe

zwei Dioden des Typs 1N4007 o.a. (fur gelb LI‘
min. 1 A). Solche Dioden sind im Elekt- g @ ?w N
ronik-Fachhandel erhaltlich (Kosten ‘ oder
geringflgig).

Meistens werden Wechselstrom-Loks Gber Mittelleiter versorgt; dies hat jedoch mit der Anschlussweise
des Motors an sich nichts zu tun. Das obige Schema gilt also sowohl fur Schienen im Zweileitersystem als
auch im Dreileitersystem (statt “Schiene rechts” und “links”, dann Auf3en- und Mittelleiter).

j=2)

=1

Funktionsausgdnge FA1, FA2, FA3, FA4, ...: S
rot zur Schiene o

Die (Uber die Stirnlampen hinausgehenden) Funktions- T chwarz | Lrechts Stirnlampen o
ausgange (also FA1, FA2, ..) werden genauso wie die 1 links hinten  vomne £
Stirnlampenausgange beschaltet. Standardmagig sind blau -

FAl, FA2, usw. von den Funktionen F1, F2, usw. zu
schalten, usw, Function mapping ab CV #33, usw.

Logikpegel (,unverstirkte“) Funktionsausgénge:

gelb
welss
Létpad FAL

Die MS- und MN-Decoder besitzen neben den ,normalen” verstarkten Funktionsausgangen, auch
sogenannte ,Logikpegel“-Ausgange. Da diese Ausgange nicht im Decoder verstarkt werden, lie-
fern sie 0V Spannungspegel fur Aus und 3,3 V Spannungspegel fur Ein. Die meisten Logikpegel-
Ausgange benitzen alternativ die Anschlisse von SUSI-Clock und SUSI-Data. Diese werden durch
CV #201 (bzw. 202 bei GroRbahndecodern) = 11 in Logikpegel-Ausgange umgewandelt (SUSI ist
dann nicht mehr vorhanden). Manche Decoder besitzen neben den SUSI-Ausgangen zusatzliche
Ausgange (z. B. MN180N18 und MS590N18), welche nur als Logikpegel-Ausgange verwendet wer-
den kénnen. Bei den MN-Decodern konnen die Logikpegel-Ausgange mit max. 0,5 mA belastetet
werden, bei den MS-Decodern konnen die Logikpegel-Ausgange mit max. 1,5 mA belastetet wer-
den.

L

Um die Logikpegel-Ausgéange fur Verbraucher (Digitale Kupplungen, Raucherzeuger, Gluhbirnen,
LEDs) verwenden zu kénnen, missen sie verstarkt werden. Dies kann mit dem ZIMO Verstarker-
modul M4000Z, einem NPN-Transistor mit einem Widerstand an der Basis oder einem N-Kanal
MOS-FET realisiert werden.

Far eine LED die nicht viel Strom bendtigt, weil sie z. B. nicht sehr hell leuchten muss, ist eine
Verstarkung des Logikpegel-Ausgangs nicht zwingend notwendig. In diesem Fall kann die LED
zusammen mit einem Vorwiderstand am Logikpegel-Ausgang (= Pluspol) und an die Masse des
Decoders angeschlossen werden.

Ein Verstarkermodul M4000Z wird mit seinem braunen Draht am betreffenden Logikpegel-Aus-

gang des Decoders angeschlossen, d.h. am L&ét-Pad angelotet. 2B,

Raucherzeuger,
Kupplung, usw.

braun

Mm4000Z
am Lotpad SUSI-CLOCK oder SUSI-D ATA
anzuschlieBen, falls diese

durch CV #124 Bit7 aufBetrieb als Funktions-
ausgange umgeschaltet sind

2 xschwarz

zur Schiene
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Anschluss einer elektrischen Kupplung (System “Krois”):

Um die Kupplungswicklungen vor Uberlastung durch Dauerstrom zu schiitzen, kénnen entspre-
chende Begrenzungen der Impulszeit fir einen (oder auch mehrere) der Funktionsausgénge ein-
gestellt werden.

Zunachst muss in jene ,Effekt“-CV (z.B. CV #127 fur FAL oder CV #128 fur FA2), wo eine Kupplung
angeschlossen werden soll, der Wert “48” eingetragen werden.

Dann wird in CV #115 (siehe CV-Tabelle) die gewlinschte Impulszeitbegrenzung definiert:

Beim “System Krois” ist ein Wert von “60”, “70” oder “80” fur CV #115 zu empfehlen; dies bedeutet
eine Begrenzung des Kupplungsimpulses auf 2, 3 oder 4 sec. Die Definition einer Teilspannung ist
fur das System ,Krois* nicht notwendig (daher Einerstelle “0"); diese ist hingegen zweckmaBig fur
ROCO-Kupplungen.

Fiar Automatisches Abricken beim Entkuppeln bzw. Automatisches Andricken und Abricken
(,Kupplungswalzer*) siehe CV #116 bzw. Kapitel ,3.23 Elektrische Entkupplung, Konfiguration®!

Anschluss eines Servo-Antriebs (oder zweier, mehrerer Servo-Antriebe):

Programmierpads,
Kontaktierung _verboten !

»Kleine* Decoder (fur HO, TT, N):

Zum Anschluss handelstblicher Servos
kénnen auf jedem Decoder die beiden
,SUSI-Pins" auf Betrieb von Servo-

Steuerungen umgeschaltet werden;

'
'
L
%

= INDRENE
-
dd
]

siehe Kapitel ,3.24 SUSI-Pins: umschalt- B =
bar auf SUSI- oder I*C-Schnitt-stelle, .. oo

Logikpegel-Eingange und -Ausgange
oder Servo-Steuerleitungen®, CVs #181,

#182, ..).

Die Stromversorgung fur die Servos

(5 - 6 V) muss bei den ,kleinen* Decodern MASSE|

(fur HO, TT, N) extern hergestellt werden (0V)

(siehe Schaltung mit 5V-Spannungsregler PLUS

im Bild rechts).

GroBbahn-Decoder (Spur 0, G, 1, ...): % Drossel, gag&eimg —
Diese besitzen eigene Servo-Anschlisse ZB.47uH ) 1|0nF

und eigene Versorgungspins fir die Ser-
vos (dort werden daher NICHT die SUSI- > SV Jov
Pins umgeschaltet, und es wird auch keine 78051+

externe Versorgung gebraucht). 14007 =

10uF 100 uF,
50V v

Anschluss Lautsprecher, Achsdetektor:

Je nach Typ (>= 3 W Sound bzw. 1 W Sound) kann ein 4 Ohm oder 8 Ohm - LAUTSPRECHER verwen-
det werden, oder auch mehrere zusammengeschaltete mit einer Gesamtimpedanz von 4 Ohm bzw.
8 Ohm. Lautsprecher mit héherer Impedanz sind auch erlaubt, bedeuten aber einen Verlust an
Lautstarke.

Bei Bedarf kann ein zusatzlicher Hochtoner (ebenfalls 8 O0hm oder héher) angeschlossen werden.
Dies sollte jedoch Uber einen bipolaren Kondensator (mit 10 uF bipolar, fir 2 kHz Grenzfrequenz)
erfolgen, um den Hochténer zu schitzen
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ACHSDETEKTOR: normalerweise sind ZIMO Sound Decoder auf den ,simulierten Achsdetektor”
eingestellt, welcher mit CV #267 und #354 softwaremafig justiert wird. Falls ein ,echter* Achsde-
tektor verwendet werden soll, muss CV #268 = 0 oder = 1 gesetzt werden, je nachdem ob jeder Im-
puls oder jeder zweite Impuls einen Dampfschlag auslosen soll.

Als Achsdetektoren kénnen verwendet werden: mechanische Kontakte, Reed-Kontakte, optische
Sensoren, Hallsensoren.

] 10uF, bipolar
=3

: 1 .

Lautsprecher ———————— ﬁa(a?sm r;echer optionell:
Lautsprecher e P —— Hochtoner

an uber CV#203 od.
Achsdetektor cv#204 definiertem S

Input anschiieRen | Mechanischer
MASSE -\ Kontaktgeber oder 2

iy Reedkontakt (magnet.)
—) oder Opto-Sensor

Anschluss von Rauchgeneratoren fiir Dampf- und Diesel-Loks:

,Seuthe* 18 V - Rauchgeneratoren:
Neben Ein- und Ausschalten Uber einen beliebigen Funktionsausgang gibt es die Méglichkeit, die
Intensitat der Rauchentwicklung von Stillstand oder Fahrt und Beschleunigung abhangig zu machen.

Dazu wird der Rauchgenerator an einem der Funktionsausgange FA1 bis FA6 angeschlossen. In
der zu diesem Ausgang gehérigen Effekte-CV (#127 fur FAL, #128 fur FA2, usw.), muss der ge-
winschte Effekt, also Raucherzeugung-Dampfloks (Effekt-Code ,72*) oder Raucherzeugung-Die-
selloks (Effekt-Code ,80“), einprogrammiert werden.

BEISPIEL - typische Kennlinie fur Schienenspannung ca. 20 V, Vollspannungs-Raucherzeuger:

CV #137 = 70 - 90: Dies bewirkt bei Stillstand eine diinne Rauchfahne.

CV #138 = 200: Ab Fahrstufe 1 (also bereits ab niedrigster Geschwindigkeit) wird der Rauchgenerator
auf ca. 80 % seiner Maximalleistung gebracht; also relativ dichter Rauch.

CV #139 = 255: Bei Beschleunigung wird der Rauchgenerator maximal angesteuert; also dichter

Rauch.

Dampfschlag-synchrones oder diesel-typisches Rauchen mit Ventilator-Raucherzeugern:

Sound-Decoder kénnen mit Hilfe eines Rauchgenerators mit eingebautem Ventilator dampfschlag-syn-
chrone bzw. fahrzustandsabhangige Rauchstéfe erzeugen (Anlassen des Dieselmotors - dies wird vom
Sound-Projekt angestof3en), ohne irgendeine zusatzliche Elektronik.

Das Heizelement des Rauchgenerators wird - wie am Beispiel ,Seuthe” beschrieben - an FA1, FA2, .. FA6
angeschlossen und konfiguriert, d.h. zugehérige Effekte-CV = 72 (Dampf) bzw.= 80 (Diesel). Der Ventilator
wird an FA4 (bei kleineren Decodern wie z.B. MS491 FA2) angeschlossen. Der zweite Pol des Ventilator-
Motors muss meistens (abhangig von dessen Bauart) mit Niederspannung versorgt werden, entweder an
einem externen Spannungsregler oder - falls der Ventilator fir 5 V geeignet ist - am 5 V-Ausgang des
Decoders, falls ein solcher Ausgang vorhanden ist.

Folgende CVs mussen (sollen, kénnen, ..) auBerdem programmiert werden:

CV #137, #138, #139 = 60, 90, 120: (WICHTIG) Falls das Heizelement nur fir begrenzte Spannung
zugelassen ist, muss die Spannung am Funktionsausgang begrenzt werden, was durch
eine entsprechend angepasste Kennlinie (also die CVs #137, #138, #139) geschieht.

CV #133 = 1: (WICHTIG) damit wird der FA4 als Ventilator-Ausgang konfiguriert.

CV #353 = ... beispielsweise 10; automatische Abschaltung des Raucherzeugers (im Beispiel ,10“

nach 250 sec) zum Schutz vor Uberhitzung.

CV #351, #352 = ... (nur fur Diesel-Loks, also wenn Effekt-Code ,80" in der Effekte-CV fiir FAL - FA6)
damit wird die Ventilator-PWM (-Spannung) fir die Falle Motor-Anlassen (Default:
Maximum) und Fahrt (Default: halbe Stéarke) eingestellt; siehe CV-Tabelle.

CV #355 = ... (Dampf-, Diesel-Loks) Ventilator-PWM im Stillstand (fur geringen Rauch)



8 CV-Ubersicht,

Diese Ubersicht fasst alle CVs in numerischer Folge zusammen; meistens gleichlautend iibernom-
men aus den Beschreibungen in den vorangehenden (kontextbezogenen) Kapiteln dieser Betriebs-
anleitung, in einigen Féallen verkiirzt. In dieser CV-Ubersicht gibt es KEINE Vermerke zu SW-Versio-
nen (auBer Version 6) ..; siehe dazu kontext-bezogene Kapitel.

CVs in numerischer Reihenfolge

Rote Spalte links: Hinweis auf kontextbezogenes Kapitel, wo die betreffende CV-Beschreibung zu finden ist.
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Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Die ,kurze" Fahrzeugadresse (DCC, MM)
DCC: Im Falle des DCC-Betriebes:
Fahrzeugadresse 1-127 3 Die Fahrzeugadresse laut CV #1 gilt nur, wenn
MM: CV #29 (Grundeinstellungen), Bit 5 = 0.
1-255 Andernfalls gilt die Adresse laut CV #17 + #18,
also wenn CV #29, Bit 5 = 1.
Anfahrspannung
Vstart Interne _Fahl_'stufe (1 - 255)
; 1- 955 1 fur niedrigste externe Fahrstufe (also Fahrstufe 1)
der Dreipunkt-Kenn- (egal, ob 14, 28, oder 128 Fahrstufen)
tinie, ‘gi?n['n CUV #29, = 1: niedrigste mégliche Anfahrgeschwindigkeit
Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die Zeit in
sec fur den Beschleunigungsvorgang vom Stillstand bis zur
. . vollen Fahrt.

Beschleunigungszeit 0-2% 2 Der tatsachlich wirksame Default-Wert entspricht bei
Sound-Decodern oft nicht dem Wert ,2“ sondern wird
durch das geladene Soundprojekt bestimmt.

Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, ergibt die Zeit in
Bremszeit sec fur den Verzdgerungsvorgang von voller Fahrt bis zum
. 0- 255 1 .
(Verzégerung) Stillstand.
Der tatsachlich wirksame Default-Wert ... siehe oben!
Maximal- Interne Fahrstufe (1 - 255)
geschwindigkeit 0.1 fur héchste externe Fahrstufe
Vhigh 0- 255 o (also fiir externe Fahrstufe 14, 28 bzw. 128 je nach
der Dreipunkt-Kenn- entspricht Fahrstufensystem laut CV #29, Bit 1
linie, wenn CV #29, 255 = 0: gleichbedeutend mit 255 als héchste Fahrstufe
Bit4=0 = 1: gleichbedeutend mit 255 als héchste Fahrstufe
Interne Fahrstufe (1 - 255)
far mittlere externe Fahrstufe
(also fur externe Fahrstufe 7, 14 bzw. 64 je nach
1 Fahrstufensystem 14, 28,128 laut CV #29, Bit 1)
P _ "1" = Default-Kennlinie (Mittengeschwindigkeit ist ein Vier-
Mittel (= ca. 1/4 | te| der Maximalgeschwindigkeit, d.h.:
geschwindigkeit 1-255 der Endge- 'Ee er_ aX|m_a gesc W|n |g eit, d.h.: wenn_ )
. Y V #5 =255, gilt Kennlinie wie wenn CV #6 = 64 wére).
Vmid schwindig-| pje sich aus den CVs #2, #5, #6 ergebende
keit) Dreipunkt-Kennlinie wird automatisch gegléttet,
daher kein Knick. Die mittlere Geschwindigkeit wird im ers-
ten Drittel der Geschwindigkeitskurve erreicht, da diese
nicht linear ist.
Auslesen dieser CV ergibt die Versionsnummer der aktuell

SW-Versionsnummer Kein im Decoder geladenen Software (Firmware).

Siehe auch CV #65 Schreibzu- - CV #7 = die Nummer der ,Hauptversion”

Subversionsnummer griff CV #65 = Nummer der Subversion

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Kein Auslesen dieser CV ergibt die von der NMRA vergebene
Schreibzu- Herstellernummer; fir ZIMO “145” ("10010001").
Hersteller- griff AuBlerdem wird diese CV verwendet, um durch ,Pseudo-
\dentifikation Programmieren* diverse Reset-Vorgange auszulésen.
ausggle— "Pseudo-Programmieren” heifit: programmierter Wert wird
und _sen v‘{"rd ) nicht gespeichert, sondern eine definierte Aktion ausgelost.
immer "145 CV #8 = “3" > 21IMTC-Decoder FA3, FA4 Logikpegel
HARD RESET als CV #8 = “4” > 21IMTC-Decoder FA3, FA4 verstarkt
8 durch CV #8 = g- Kezr']m?n 145 | CV #8 = “5” > 21MTC-Decoder FA5, FA6 Logikpegel
" 9 (=ZIMO) | CV #8 =“6” > 21IMTC-Decoder FA5, FA6 verstarkt
bzw. CV #8 =0 CV #8 = “8” > HARD RESET (NMRA-standardisiert);
Pseudo- alle CVs nehmen Werte des zuletzt aktiven CV-Sets
Programm. oder Sound-Projekts an, oder (wenn kein solches
siehe Be- aktiviert war) die Default-Werte der CV-Tabelle.
schr CV #8 = “0" > NICHT empfohlen (nur Servicezwecke),
rechts Default-Werte der CV-Tabelle
Mittels CV #258 kann CV #8 ausgelesen werden
(mit Ausnahme der Werte 3-6).
= 55: Defaultmafige Motoransteuerung mit Hochfrequenz
(20 kHz), mittlerer Abtastrate der Motor-EMK-Messung, die
von 200 (Langsamfahrt) bis 50 Hz variiert, und mittlerer
55 EMK-Messliicke.
Motoransteuerungs- = 0: gleichbedeutend mit 0 (wird autom. umgesetzt)
periode Hochfre- 55 <> 55 und <> 0: Modifikation der Standardeinstellung,
bzw. -frequenz quenz, jeweils getrennt nach Zehnerstelle (fur Abtastrate)
' q mittlere Hochfre- und Einerstelle (Messliicke).
und Abtastrate. quenz, ) o . .
ittlere Hunderterstelle 1: modifizierte Einstellungen fur
#9 EMK-Abtast- r:lljtast Glockenanker-Motoren (Faulhaber, Maxxon, usw.)
Algarithmus 11-99 rate Zehnerstelle 1 - 4: Abtastrate niedriger gegentber
(Clbtasltrakte), Hochfre- defaultmaBiger (weniger Antriebsgerausch!)
essiucke quenz mit Zehnerstelle 6 - 9: Abtastrate héher als default-
modifizier- maéfige (eine Mafinahme gegen Ruckeln!)
Total PWM period | ter Abtast- Einerstelle 1 - 4: EMK-Messliicke kiirzer als
rate defaultméaBig (gut bei Faulhaber, Maxxon, ...
weniger Antriebsgerausch, mehr Leistung)
Einerstelle 5 - 9: EMK-Messlicke langer als
defaultmé&Big (ev. nétig bei Rund-Motor 0.3.)
Dezimal:
Motorola 0= keine Folgeadresse
#10 Folgeadressen Bit 0,1 0 1= Eine Folgeadresse fur F5-F8
2= Zwei Folgeadressen fir F5-F12
3= Drei Folgeadressen fur F5-F16
Bit 0 - DC Analogbetrieb 0 =gesperrt 1 =freigegeben
Bit 2 - DCC immer 1 = freigegeben
#12 Zulassige Betriebs- _ 117 Bit 4 - AC Analogbetrieb 0=gesperrt 1= fre?gegeben
arten Bit 5 - MM 0 = gesperrt 1 = freigegeben
Bit 6 - mfx 0 =gesperrt 1 =freigegeben
Wert 0 = alle Formate ein
Funktionen F1 - F8 Bit 0 =0: F1im Analogbetrieb ausgeschaltet
Funktionen (CV #13) =1 ... eingeschaltet
FO, F9 - F12 0- 255 (CV#13) [Bitl =0: F2im Analogbetrieb_ausgeschaltet
#13 im Analogbetrieb, 0 (MN) Fé 1,_;4 F5 F6. F7 - eingeschaltet
#14 128 (MS) | oo BT T v )
(CV #14) Bit 7 =0: F8 im Analogbetrieb ausgeschaltet
und =1 ... Eingeschaltet
0-25 (CV #14) | Bit 0 =0: FO (vorw) im Analogbetrieb  ausgeschaltet

=1 eingeschaltet
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Beschleunigung/ 195 Bit 1 = 0: FO (rickw) im Analogbetr. ausgeschaltet
Bremsen, Regelung also =1 eingeschaltet
im Analogbetrieb Bit0=1 |.... F9 F10,F11
Bitl=1 |[Bit5 =0: F12 im Analogbetrieb ausgeschaltet
Bité=1 =1 .. eingeschaltet
Bit7=1 |-q: Analogbetrieb mit Beschleunigungsverhalten laut CVs
#3 + #4; sinnvoll fir Sound
= 1: Analogbetrieb ohne Wirkung von
CVs #3 + #4, also unmittelbare Reaktion
auf Fahrspannung ahnlich klassisch analog.
Die Decoder-Sperre (besser bekannt als englisches ,deco-
der lock”) dient dazu, auf die CVs mehrerer Decoder mit
_ identischer Adresse getrennt zuzugreifen.
#}5 Decoder-Sperre 0-255 0 Die CVs #16 der einzelnen Decoder werden vor dem Einbau
#16 (decoder lock) 0- 255 0 auf unterschiedliche Werte programmiert. Bei Bedarf wird die
CV #15 dieses Decoders auf den Wert ,seiner” CV #16 umpro-
grammiert > alle CVs ansprechbar.
CV #15 und #16 = 0: keine Sperre
#17 128 192 Die ,,lang.e" Fahrzgugadresse (DCC), wenn eine Adresse ab
+ | Erweiterte Adresse ' |13?: Emﬁzgmgie laut CVs #17 + #18 gilt, wenn
#18 10239 128 | oy #29 (Grundeinstellungen), Bit 5 = 1.
0, Alternative Fahrzeugadresse fur den Verbundbetrieb, auch
1-127 JIraktionsbetrieb” genannt, engl. ,consist".
' Wenn CV #19 > 0: Die Geschwindigkeit wird Uber die Ver-
#19 Verbundadresse 129 - 255 0 bundadresse gesteuert (und nicht durch die Einzel-Adresse
(=1-127 in CV #1 oder #17 + #18); die Funktionen werden wahlweise
mit durch die Verbundadresse oder die Einzeladresse gesteu-
inv. Rich- ert; siehe dazu CVs #21 + #22.
tung) Bit 7 = 1: Fahrtrichtung dieser Lok invertiert
Bits 0 - 6: Erweiterte .Lange“ Verbundadresse: der in CV#20 eingestellte Wert
Verbundadresse wird mit 100 multipliziert und mit dem Wert in CV#19 addiert,
UND (unabhangig, ob welche dann die Adresse im Verbundbetrieb ergibt. Also
erweiterte Ver- 0-102, z.B.CV #20=12, Cy #19 = 34 ergibt Adr. 1234 oder CV #20 =
bundadresse ge- 100, CV #19 = 0 ergibt 10000.
#20 nutzt) 128 - 130 0 Bit 7 = 1: auf RailCom-Adresse werden die Channel-2 Mel-
. . dungen (Geschwindigkeit, Richtungsinformation, usw.) aus-
Bit 7: Einschalten der gesandt, und im Channel-1 (auf alle Adressen aufier eigene
RailCom-Riickmel- Consist) wird Consist-Adresse gemeldet.
dungen fir Ver- Als Consist-Adresse gilt CV #19 (wenn CV #20 =0); bzw CV
bundadresse #19 und #20 (siehe oben, wenn CV #20 nicht 0).
Auswahl der Funktionen, die im Verbundbetrieb unter der
Verbundadresse ansteuerbar sein sollen.
Bit 0 = 0: F1 gesteuert durch Einzeladresse
Funktionen =1 durch Verbundadresse
#21 F1-F8 0-255 0 Bit 1 = 0: F2 gesteuert durch Einzeladresse
im Verbundbetrieb =1 durch Verbundadresse
F3, F4, F5, F6, F7
Bit 7 = 0: F8 gesteuert durch Einzeladresse
=1 .. durch Verbundadresse
#22 Funktionen
FO vorw, rickw Auswahl, ob Stirnlampen unter der Einzeladresse oder der
im Verbundbetrieb Verbundadresse ein- und abschaltbar sein sollen.
Bit 0 = 0: FO (vorw) gesteuert  durch Einzeladresse
und 0-255 0 = 1: ... durch Verbundadresse
Bit 1= 0: FO (riickw) gesteuert durch Einzeladresse
Aktivierung =1 durch Verbundadresse

Auto-Consist

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 2 = 0: F9 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 durch Verbundadresse
Bit 3 = 0: F10 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 durch Verbundadresse
Bit 4 = 0: F11 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 durch Verbundadresse
Bit 5= 0: F12 (vorw) gesteuert durch Einzeladresse
=1 durch Verbundadresse
Bit 7 = 1: F13 - F27 (alle!) durch Verbundadresse
Bit 6 = 1: Auto-Consist: Es wird automatisch zwischen Ein-
zel- und Verbundadresse gewechselt, wenn eine der bei-
den Adressen die Geschwindigkeit 0 hat und die jeweils an-
dere Adresse Geschwindigkeit gréf3er 0 hat.
#23 | Variation Beschleun. 0- 255 0 _Zur tempqraren Erhohung/Reduktlon (nac_h Bit 7 = 0/1) der
in CV #3 eingestellten Beschleunigungszeit.
#24 Variation Bremszeit 0- 255 0 _Zur tempqraren Erhohung/RedL_Jktlon (nach Bit 7 = 0/1) der
in CV #3 eingestellten Bremszeit.
Bit 0 und Bit 1 = 0: ABC ist NICHT aktiv, kein Anhalten
Bit 0 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn rechte Schiene
BREMS-MODI* (in Fahrtrichtung) héhere Spannung hat als linke.
. o Dies (CV #27 = 1) ist die Gbliche ABC-Anwendung
Pos:(_t\lo:sl;abfzanglges Bit 1 = 1: ABC-Anhalten erfolgt, wenn linke Schiene (in
nhaten t,vor B Fahrtrichtung) hohere Spannung hat als rechte.
dem roten Signal”) 4= ) ; . . S
bzw. Langsamfahren Wenn Bit 0 @er. Bitl=1 (nu"r eines, nicht bglde). Anl—
mittels halten erfolgt richtungsabhéngig, also nur in Fahrtrichtung
A trisches DCC ABC nicht | auf das Signal zu, Durchfahrt in Gegenrichtung.
JAsymmetrisches aktiv, ) L ) i
- Signal* (Lenz ABC") B!t 0 und Bit 1 = 1: Anhalten r|chtuhgsgnaphlanglg.
#27 HLU Bit 2 = 1: Anhalten und Geschwindigkeitslimits
oder der ; ;
\ B aktiv (1), nach ZIMO HLU-Verfahren aktiv
ZIMO ,signalabhén- . . . . L
gige Zugbeeinflus- sonstige | Bit 4 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn F?olantat
sung” (HLU)") Bremsstre- entgegengesetzt zur aktuellen Fahrtrichtung.
. cken nicht 0=gesperrt 1 =freigegeben
oc G;)d_e;mlt aktiv. Bit 5 - Gleichstrom-Bremsabschnitt, wenn Polaritat
B ( en; St,:"f”) - gleich wie aktuelle Fahrtrichtung.
M..'.G;(TSEBSC mtl;e, 0 =gesperrt 1-=freigegeben
ek Bit 4 und Bit 5 = 1: Anhalten bei
Gleichspannung (z. B. durch Diode) unabhangig
von der Polaritat (,M&rklin-Bremsstrecke")
Bit 0 - RailCom Channel 1 (Broadcast)
0123 131 Bit 1 - RailCom Channel 2 (Daten)
RailCom Konfigura- P S Bit 6 - Hochstrom-RailCom (nur Grobahn-Decoder)
#28 ) 65, 66, 67 | (mit Bit 7, Lo : o .
tion 129,130,131 | DCC-A) fir jedes einzelne Bit: 0 =aus 1 = eingeschaltet
’ ' Bit 7 - DCC-A aktivieren; Freigabe automatische
Anmeldung RCN-218
14 =
0000 1110 | Bit 0 - Richtungsverhalten
Soal 0 = normal, 1 = invertiert
also Bit 3'“1 Bit 1 - Fahrstufensystem (Anzahl Fahrstufen)
(,RailCom =14, 1 = 28/128 Fahrstufen
eingeschal-| Bit 2 - ﬁutomatische Umschaltung auf Analogbetrieb
#29 . _ tet), = aus, 1 = eingeschaltet
Grundeinstellungen 0-63 und Bit 3 - RailCom (,bi-directional communication®)
Bits 1,2=1 0 = ausgeschaltet 1 = eingeschaltet
(28 oder 128| Bit 4 - Auswahl der Geschwindigkeitskennlinie
Fahrstufen, 0 = Dreipunkt-KL. nach CV #2, #5, #6
und autom. 1 = freie Kennlinie nach CV #67 - #94
/Analogbetr.)

HINWEIS: Die ,Default-Werte" werden bei Sound-Decodern vom jeweils geladenen Sound-Projekt Gberschrieben. Der ZIMO Sound Programmer (ZSP) halt allerdings die Default-CV-Werte bereit, um sie in das Sound-Projekt zu ibernehmen,
wenn keine anderen Werte gewlnscht werden. Im Laufe von Updates kénnen sich Abweichungen zwischen ZSP und den hier gelisteten Default-Werten ergeben.
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse (DCC)
0 = ,kurze" Adresse laut CV #1
1= ,lange" Adresse laut CVs #17+#18
CV #30 = 255: Decoder-Selbsttest 1
#30 Decoder- 0- 255 1 = 254: erweiterter Selbsttest (nur bei exakt 18 V)
Selbsttest CV #30 auslesen: Fehlercode(s), siehe Kapitel 11
CV#30=0: Lé6schen der CV30 (z.B. nach Reparatur)
#33 NMRA anchon map- 0- 255 1 Function mapping fir FO vorwarts
ping FO
#34 NMRA Func. ma. FO 0 -255 2 Function mapping fur FO rickwarts
#326"' Function mepping FL| g_g55 |48 2 4 8.| Function mapping far F1 - F12
ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU") mit Gleis-
abschnitts-Modul MX9 oder StEin)
#49 Sigr:_‘al_lﬁjbgéBncgige 0 - 255 0 ggie;ignalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal*:
Be(schléunigdng - Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit in
sec fur den Beschleunigungsvorgang vom Stillstand bis zur
vollen Fahrt. Es wird immer nur CV #3 ODER CV #49 ver-
wendet, je nachdem, welcher Wert hoher ist.
ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU") mit Gleis-
abschnitts-Modul MX9 oder Nachfolger)
Signalabhangige odgr. . . w
#50 (HLU, ABC) Brems- 0- 255 0 bei S|gnalhal_t durch ,,asymr_ne_tr_lsche$ DCC—Slg_nal . o
' it Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4, ergibt die Zeit in
sec fur Bremsvorgang aus voller Fahrt zum Stillstand.
Es wird immer nur CV #4 ODER CV #50 verwendet, je nach-
dem, welcher Wert héher ist.
Signalabhangige ) R . : :
#51 (HLU) Geschwindig- 20 ZIMO signalabhangige Zugbeeinflussung (,HLU“) mit Gleis-
#52 Keits-Limits 40 (U) | abschnitts-Modul MX9 oder Nachfolger):
#53 #52 fiir “U”, 0-255 70 Damit wird fir jede der 5 Geschwindigkeitslimits, die durch
#54 #54 fur “L", 110 (L) | ,HLU" erzeugt werden kénnen, die tatséchlich anzuwen-
#55 #51, #53, #55 Zwi, Stufen 180 dende interne Fahrstufe festgelegt.
= 55: Defaultmafige Motoransteuerung durch mittlere
Werte in den PID-Parametern P und | (Diff = 0).
P- und |- Wert = 0: gleichbedeutend mit 55 (wird automatisch umgesetzt)
der <> 55 und <> 0: modifizierte Einstellungen
Zehnerstelle 1 - 4: Proportional-Wert der PID-Regelung
PID - Motorregelung 11-99 reduziert gegenuber Default-Einstellung
(= EMK Lastaus- - 55 Zehnerstelle 6 - 9: Proportional-Wert der PID-Regelung
#56 gleichsregelung) modifizierte | mittlere erhéht gegeniiber Default-Einstellung
Einstellung PID Einerstelle 1 - 4: Integral-Wert der PID-Regelung
. Einstellung reduziert gegeniber Default-Einstellung
Der Wert dieser CV Einerstelle 6 - 9: Integral-Wert der PID-Regelung
wird automatisch in erhéht gegentiber Default-Einstellung
die CVs #147 - #149 Typische Versuchsreihe bei Ruckel-Problem:
Ubertragen. CV #56 = 55 (default) > 33,77,73,71, ...
ACHTUNG: Die Werte 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 und 90 sind
NICHT zulassig!
Absolute Motoransteuerungs-Spannung in Zehntel-Volt, die
0 bei voller Fahrt (héchste Fahrregler-Stellung) am Motor an-
#57 | Regelungsreferenz 100 '255 0 liegen soll. Sinnvoller (gut funktionierender) Bereich 10 bis

24 V (also 100 - 240), und niedriger als die zu erwartende
Fahrspannung.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
BEISPIEL: Fremdsystem mit Schienenspannung im Leerlauf
22V, bei voller Belastung aber nur 16 V: zweckmaBige Ein-
stellung daher CV #57 = 140 - 150
CV #57 = 0: in diesem Fall erfolgt automatische Anpassung
an die Schienenspannung (relative Referenz); nur bei stabi-
lisierter Fahrspannung sinnvoll.
Bei angeschlossenem Energiespeicher sollte der Wert
nicht 0 betragen. Hinweis: CV #57 wirkt nicht bei Decodern
mit einem 5V-Motor-Ausgang, z.B. MN250
Ausmaf fur die Ausregelungskraft durch die EMK-Lastaus-
. gleichsregelung bei Niedrigst-Geschwindigkeit.
#58 Regelungseinfluss 0- 255 255 BEISPIELSWERTE:
ab SW-Version 6.00 CV #58 = 0: keine Regelung (wie ungeregelter Decoder),
cv #58 = 150: mittelstarke Ausregelung,
CV #58 = 255: moglichst starke Ausregelung.
ZIMO signalabh&ngige Zugbeeinflussung (HLU, ABC,
Marklin Bremsstrecke) mit Gleisabschnitts-Modul MX9
oder StEin) oder
bei Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal oder
Signalabhangige Marklin Bremsstrecke*:
#59 (HLU, ABC, 0-255 5 Zeit in Zehntelsekunden, in der ein Beschleunigungs-
Marklin Bremsstrecke vorgang nach Empfang eines héheren signalabhangi-
Reaktionszeit gen Limits als der bisher gultigen eingeleitet wird. Bei
CV #59 > 0 hebt dies im Falle der Méarklin Bremsstre-
cke auch eine etwaige Unterbrechung des konstanten
Bremsweges (CV #141 bzw. CV #830 bis CV #833)
durch einen zweiten Schleifer auf. ab Version 5.15
Dimmen der Funkti-
onsausgange = Reduktion der effektiven Spannung an den Funktions-Aus-
Spannungsreduktion génge_n dur(_:h P_WM (Pulsweiten—Mpdulation); damit wird
der Funktionsaus- z. B. die Helligkeit der Lampen reduziert.
#60 gange per PWM 0-255 0 BEISPIELSWERTE: )
o . CV #60 = 0: (entspricht 255) volle Ansteuerung
Grundsatzlich giiltig CV #60 = 170: Zweidrittel-Helligkeit
fir alle Funktions- CV #60 = 204: 80-prozentige Helligkeit
ausgange.
#61 | Erweitertes Mapping 0, 97 0 = 97: NMRA-Mapping ohne ,Linksverschiebung”
Nachleuchtdauer Bremslicht (Code 001110xx in CV #125 oder
#62 Bremslicht 0-255 0 #126 oder #127 ..): Nachleuchten in Zehntel-sec
(also Bereich 0 bis 25 sec) im Stilltand nach Anhalten.
Zehnerstelle: Veranderung der Zykluszeit
#63 Modifizieren 0-99 51 fur diverse Effekte (0 - 9, default 5), bzw.
der Lichteffekte fur Soft start Aufdimmen bei 001101 (0 - 0,9 sec)
Einerstelle: Ausschaltzeit-Verldangerung
Ditchlight Bit 7 - 4: Definieren der Ditchlight-Taste (Funktions-
#64 Modifikation 0-255 0 Taste+1)*16 daraus folgt: 0=F2, 1=F0, 2=F1,.. 15=F14
Bit 3 - 0: Ditchlight Nachlaufzeit [s]
SW- . Falls es zur SW-Version in CV #7 noch Subversionen gibt,
; Kein R -
#65 Supver5|onsnummer Schreibzu- _ w_lrd diese aus CV_#65 ausgglesen. ) )
Siehe auch CV #7 . Die gesamte Bezeichnung einer SW-Version setzt sich also
Versionsnummer griff zusammen aus CVs #7 & #65 (also z. B. 28.15).
66 keig‘ffif]:‘n"::l”ndégr;ach 0-127 0 Multiplikation der Fahrstufe mit “n/128" (n = Trimmwert) bei
Richtung 0-127 0 Vorwartsfahrt (CV #66) bzw. Ruckwartsfahrt (#95).
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Freie (28-Punkt-) . .
Geschwindigkeits- Intetne_z Fahrstufen (jeweils 1 - 255)
#67 - Kennlinie 0 - 255 %) fgr jede der 28 externen Fahr§tufen. )
#94 *) Die Default-28-Punkt-Kennlinie ist ebenfalls gekrimmt,
wenn CV #29, mit Betonung auf die Langsam-Fahrstufen.
Bit4=1
495 keit‘i‘:fi?n":'u”nd'gn'ach 0-127 0 Multiplikation der Fahrstufe mit “n/128" (n = Trimmwert) bei
] 9 0-127 0 Vorwartsfahrt (CV #66) bzw. Ruckwartsfahrt (#95).
Richtung
V\é?,f?:ﬁljms\/c;re_n Damit kann zwischen der Hauptadresse des Decoders (on
#97 0-28 0 CV #1 bzw. CVs #17, #18) per Tastendruck (jeweils auf der
bundadr. Durch
) Hauptadresse) gewechselt werden.
Funktionstaste
Deaktivieren von Bit 0 = deaktiviert Km/h
) Bit 1 = deaktiviert O/W
#99 RailCom ID 7 . L
Aussendungen Bit 2 = deaktiviert Temperatur
9 Bit 3 = deaktiviert Gleisspannung
Aktuelle Asymmet- Die CV#100 liefert beim Auslesen uber PoM (=Prog On the
#100 riespannung 0-255 Main, =OP Prog Mode) jeweils die DERZEIT gemessene
read-only Asymmetriespannung in Zehntelvolt.
Korrekturfaktor zu Uber die CV#101 kann ein Korrekturfaktor in eine der bei-
#101 cv 0 - 255 0 den Richtungen definiert werden (nur notwendig bei Model-
#100 len mit 6pol NEM 651 Schnittstelle, wo ja die Verbraucher
ab SW-Version 5.15 einseitig eine der beiden Schienen belasten)
#102 SUSI Slave 3 CV #102:0 schaltet SUSI Slave 3 ein
Licht-Ausschaltung . . . )
(d.h. ,Stirn vorne* Der Wert d.|eser cv w_lrd wie folgt berechnet:
UND dieser - laut CV Nummer eines Funktlons—_Ausgangs (FA1 - FA6) x 32
#107 —zusatzlich de- + Nummer einer Funktionstaste (F1, F2, .. F28)
#107 finierbarer 0-220 0 > _Wert der.CV #107 .
Funktions-Ausgang) Funktlon_staste. Jene_‘l’aste (F% - F28), mit welcher
. ALLE Lichter auf Seite des Flhrerstandes 1 ausge-
auf Seite des schaltet werden soll, also Ausgang ,Stirn vorne* UND
Fuhrerstands 1 Funktions-Ausgang: z. B. Riicklichter auf dieser Seite.
(vorne)
auf Seite des 0-255 0
#108 Flhrerstands 2 Wie CV#107, aber fir andere Seite der Lok.
(hinten)
Wenn CV #109, Bit 7 = 1 und CV #110, Bit 7 = 1, wird die Flh-
. . . rerstands-seitige Lichtunterdrickung im Consist automa-
Automatische einsei- . . o
tige Lichtunterdrii- Bit7-01 tisch aktiviert.
9 Bit7=01 FU-Ausgang wird zusammen mit CV#107 ausgeschaltet
#109 ckung ' : X . ;
. Bit 0-2: 3. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
Weiterer FU-Aus-
ang Seite 1 1-6 geschaltet (FAL - FA7)
gang Bit 3-5: 4. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
geschaltet (FAL - FA7)
Wenn CV #109, Bit 7= 1 und CV #110, Bit 7 = 1, wird die Fih-
. rerstands-seitige Lichtunterdrickung im Consist automa-
Automatische . =
einseitige Licht-un- | Bit7=0,1 tisch aktiviert,
ge e FU-Ausgang wird zusammen mit CV#108 ausgeschaltet
#110 terdrickung Bit 7=0,1 : X . .
. Bit 0-2: 3. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
Weiterer FU-Aus- 1-6
ang Seite 2 ggschaltet (FAL - FAT7) ) )
9 Bit 3-5: 4. Fu-Ausgang wird zusammen mit CV 107 aus-
geschaltet (FAL - FA7)

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Emergency Dieser CV-Wert gilt bei Emergency Stopp anstelle der CV
#111 . ) 0 - 255 0 S
Verzogerungszeit #4, also bei Einzelstopp und Sammelstopp emerg.
Spguellg ZlMQ 0= Bit 2 = 0: ZIMO Zugnummernimpulse ausgeschaltet
#112 | Konfigurationsbits | 0-255 | ;5440009 - 1: ZIMO Zugnummernimpulse aktiv
ab SW-Version 5.00 ’
Angabe jener Funktionsausgange, welche nicht mit redu-
zierter PWM-Spannung (Helligkeit) nach CV #60 betrieben
Dimm-Maske 1 werden soll, sondern mit der direkten Spannung des ver-
wendeten Pluspols, also volle Schienenspannung oder
= Funktions-Niederspannung.
Ausschluss be- Bit 0 - flUr Stirnlampen vorne,
stimmter Funktions- Bit 1 - fir Stirnlampen hinten,
ausgange von der . Bit 2 - fir Funktions-Ausgang FA1, Bit3 - FA2,
#114 Dimmung nach Bits 0 Bit 4 - fir Funktions-Ausgang FA3, Bit5 - FA4
CV #60 0-7 Bit 6 - fiir Funktions-Ausgang FA5, Bit7 - FAb
Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird, wenn eingeschaltet, mit
Dimm-Spannung laut CV #60 betreiben.
Siehe auch Jeweiliges Bit = 1: Ausgang wird vom Dimmen
Fortsetzung in ausgenommen, d.h. er wird, wenn einge-
CV #152 schaltet, mit voller Spannung betrieben.
BEISPIEL:
CV #114 = 60: FA1, FA2, FA3, FA4 werden nicht ge-
dimmt; d.h. nur die Stirnlampen werden reduziert.
Wirksam, falls in einer der CVs #125 - #132, #159, #160
Funktions-Effekt “Entkupplung” (also “48") gesetzt ist: Zeh-
Kupplungsansteue- nerstelle (0 bis 9): Zeitintervall (in sec) nach folgender Ta-
rung belle, in welchem die Kupplung mit voller Spannung ange-
Einschaltezeit steuert wird:
oder Wert: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
#115 0 sec: 0 01 02 04 08 1 2 3 4 5
CV #115 Einerstelle (0 bis 9): Re§tspannung (0 bis 90 %)_fUr Ansteu-
; erung der Kupplung wahrend der restlichen Einschaltzeit
alternativ verwend- (fiir ROCO-Kupplung, nicht fir KROIS).
bar als oder Einerstelle als ,zweiter Dimmwert* (indem Zehner-
,zweiter Dimmwert* stelle auf “0” gesetzt wird) von 0 bis 90 % (laut Einerstelle)
Hunderterstelle: 0=0,3s 1=25s 2=10s
Wartezeit zwischen Andricken und Wegfahren.
Zehnerstelle (0 bis 9): Dauer, wéhrend der die Lok vom Zug
wegfahren soll; Codierung wie CV #115.
Automatisches Einerstelle (1 bis 9) = x 4: interne Fahrstufe fur
Abricken Abriicken (Beschleunigung auf diese lt. CV #3)
#116 beim Entkuppeln= 0,1-99, 0 Hunderterstelle
Kupplungs-Walzer* 0,1-199 = 0: kein Andricken vor Abricken.
= 1: Andriicken zur Kupplungsentlastung.
BEISPIEL:
CV #115 = 60 (Abriick-Fahrt 2 sec), und
CV #116 = 155 (Andricken aktiv, Fahrstufe 20, 1 sec)
Blinken Tastverhaltnis der Blinkfunktion:
Zehnerstelle: Ausschalt- / Einerstelle: Einschaltphase
Funktionsausgange 0 =100 msec, 1=200msec, ., 9=1sec
#117 laut CV #118 0-99 ®  |BmisPEL:
. CV #117 = 55: 1:1 - Blinken im 1 sec - Takt,
Blink-Maske d.h. identisches Ein- und Ausschaltzeiten
Blink-Maske Angabe jener Funktionsausgange, welche im eingeschalte-
_ ten Zustand blinken sollen.
#118 h Bits 0 Bit 0 - fur Stirnlampen vorne,
Zuordnung der 0-7 Bit 1 - fir Stirnlampen hinten,

Funktionsausgange
zum Blink-Rhythmus

Bit3 - ..FA2
Bit 5 - fir Funktions-Ausgang FA4.

Bit 2 - fir Funktions-Ausgang FA1,
Bit 4 - .. FA3,
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
laut Jeweiliges Bit = 0: Ausgang soll nicht blinken,
CV #117. jeweiliges Bit = 1: soll - wenn eingeschaltet - blinken.
Bit 6 = 1: FA2 soll invers blinken!
Bit 7 = 1: FA4 soll invers blinken!
(dadurch kann Wechselblinken erzeugt werden)
BEISPIELE:
CV #118 = 12: Funktionsausgange FA1 und FA2 sind
far Blink-Lampen vorgesehen.
CV #118 = 168: Ausgange FA2 und FA4 sollen
wechselweise blinken - wenn beide eingeschaltet...
Angabe jener Funktionsausgdnge, welche auf bei einge-
schalteter Funktion Fé in den Abblendzustand (d.h. gedimmt
laut CV #60) gehen sollen
Typische Anwendung: Fern-/Abblend-Licht.
Bit 0 - fur Stirnlampen vorne,
Bit 1 - fur Stirnlampen hinten,
Abblend-Maske Fé Bit 2 - fur Funktions-Ausgang FAL,
= Bit 3 - fur Funktions-Ausgang FA2,
. Bit 4 - fur Funktions-Ausgang FA3,
#119 Zuordnung von OBI_t?] 0 Bit 5 - fir Funktions-Ausgang FA4,
Funktlgnslausgapge Bit 6 - fur Funktions-Ausgang FA5.
als (belsp|elswe_|se) Jeweiliges Bit = 0: Ausgang wird nicht abgeblendet
Abblend-/Fernlicht Jeweiliges Bit = 1: Ausgang soll bei Betatigung von Fé
auf Wert laut CV #60 abgeblendet werden.
Bit 7 = 0: normale Wirkung von Fé.
= 1: Wirkung von Fé invertiert.
BEISPIEL:
CV #119 = 131: Stirnlampen sollen mit Fé6 zwischen
Abblend- und Fernlicht (F6 = 1) umgeschaltet werden.
#120 | Abblend-Maske F7 Bits 0 - 7 Wie CV #119, aber mit F7 als Abblend-Funktion.
Die Erhéhung bzw. Absenkung der Sollgeschwindigkeit soll
erst nach einer definierten Annaherung der Ist-Geschwin-
Adaptives digkeit an die bisher vorgegebene Sollgeschwindigkeit er-
Beschleunigungs- fol-gen. Die CV #123 enthalt den Fahrstufenabstand, der er-
#123 | nd Bremsverfahren 0-99 0 reicht werden muss.
ab SW-Version 6.00 =0: kein adaptives Verfahren
Zehnerstelle: 0 - 9 fur Beschleun. (1 = starke Wirkung)
Einerstelle: 0 - 9 fir die Bremsung
= 11: die starkste Wirkung;
ACHTUNG:
die Bits 2, 3-__1" 6 (also Auswahl einer Rangiertaste zur
Auswahl fir Ran- Aktivierung der HALBGESCHWINDIGKEIT:
gler- Bit 4 = 1 (und Bit 3 = 0): F3 als Halbgeschwind.-Taste
tasten-Funktionen) Bit 3 = 1 (und Bit 4 = 0): F7 als Halbgeschwind.-Taste
gelten nur, wenn Auswahl einer Rangiertaste zur
CVs #155 und #156 = Deaktivierung von BESCHLEUNIGUNGSZEITEN:
) 0 Bits Bit 2 = 0 (und Bit 6 = 0): MN-Taste als Beschleun.-Deakt
(diese erlauben er- 0-4,6 Bit 2 = 1 (und Bit 6 = 0): F4 als Beschleun-Deaktivierung
weiterte Auswahl 0 Bit 6 = 1 (Bit 2 belanglos): F3 als Beschleun.-Deaktiv.
#124 und werden bei ART (Wirkungsumfang) der Taste (MN, F3 oder F4) zur

neuen Projekten be-
vorzugt angewandt)
Rangiertasten-
Funktionen:
Halbgeschwindigkeit,
Beschleunigungs-
deaktivierung

Deaktivierung von Beschleunigungszeiten:
Bits 1,0 = 00: kein Einfluss auf Beschleunigungszeiten
=10: reduziert Beschleunigungs-/Bremszeit
auf % der Werte laut CVs #3, #4.
=11: deaktiviert Beschleun.-/Bremszeit véllig.
BEISPIELE:
F3 als Halbgeschwindigkeits-Taste, wenn CV #124 = 16

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Die Bits 0,1 (also ART F3 als Halbgeschwindigkeits-Taste und
der Beschleuni- F4 zur vélligen Deakt. von Beschleunigungs-/Bremszeit,
gungs-deaktivierung) wenn Bits 0,1,2, 4=1,also CV #124 =23
gelten immer, auch F3 als Halbgeschwindig.-Taste und zur Beschl.-Deakt.
zusammen mit CVs wenn Bits 0,1, 4,6 =1,also CV #124 =83
#155, #156. Bit 7 = 0: SUSI-Schnittstelle aktiv (oder Servos,
. Bit 7 wenn in CVs #181, #182, ... definiert
Bit 7: Umschaltung 0 = 1: Logik-Pegel anstelle SUSI aktiviert.
susl - Achtung = alte Methode! Jetzt verwenden: CV #201 od. #202
Logikpegel-Aus-
gange
Bits 1, 0 = 00: richtungsunabhéangig (wirkt immer)
Effekte =01 wirksam nur bei Vorwartsfahrt
o = 10: wirksam nur bei Rickwartsfahrt
Amerikanische ACHTUNG: im Falle CV #125 oder #126: CVs #33, 34 (,Func-
Lichteffekte, und tion mapping” fiir FO, vorw. und riickw.) miissen angepasst
andere Effekte, werden, damit es mit der obigen Richtungsabhangigkeit
Kupplungen, Rau- Ubereinstimmt
cherzeuger, u.a. Bits 7, 6,5, 4,3, 2 = Effekt-Code
BEISPIELE (Effekt - Wert der in CV #125 programmiert wird)
auf 0 Mars light, only forward- 00000101 = “5”
#125 Funktlionsausgang Gyralite, independent of direction - 00011100 = “28"
“Stirn vorne”, Ditch type 1 left, only forward- 00100101 = “37"
Einstellungen und , Entkuppler-Ansteuerung - 00110000
Modifizierungen =48 .
der Effekte durch Soft-Start fiir Ausgang - 00110100 = “52"
Autom. Bremslicht - 00111000 = ,56*
CVs #62, #64, und CV Autom. Fiihrerstandsabschaltung- 00111100 =
#115, #116 60
(fur Kupplung). Geschw./last-abh. Raucherz.- 01001000 = 72"
Geschw./last-abh. Diesel-Rauch- 01010000 = ,80“
Effekte X
auf Funktionsaus- wie CV #125 .
gang 0 #125 > Stirn vorne ) .
#126 “Stirn hinten” #126 - Stirn hinten
#127 Effekte auf wie CV #125
B FAL FA2, 0 #127 > FAl #128 > FA2
#132 FA3, FA4, FA5, FA6 ﬁgi :)) Eﬁg g%gg ?) Eﬁé
Verwendung von FA4 = 0 (Default): FA4 wird als normaler Funktionsausgang
FA4 als normaler verwendet, also steuerbar durch eine Funktions-
Funktions-Ausgang Taste, und nicht durch Achs-Detektor.
oder = 1: FA4 fur Rauch-Ventilator, der durch ,simulierten*
Achsdetektors oder durch ,echten” Achsdetektor
FAA4 als Ausgang far (der am Uber CV#203 od. CV#204 definiertem Input
Dampf-AusstoB3- anzuschliefen ist) angesteuert wird. Siehe CVs #267,
#133 | Ventilator des Rau- 0 #268!

cherzeugers in
DAMPF-Loks

und

IN (Reed) Pins
Konfiguration

und
MS440: FA9 an Pin IN4

HINWEIS: Die Betriebsweise eines Ventilators wird auch
durch das Sound-Projekt bestimmt.

HINWEIS: Grof3bahn-Decoder besitzen spezielle Ausgange
und mehr Einstellmdglichkeiten fir Ventilatoren!

Bit 4 - Eingang IN1 wird invertiert

Bit 3 - Eingang IN2 wird invertiert

Bit 2 - Eingang IN3 wird invertiert

Bit 5 - Eingang IN4 wird invertiert
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 6 - (nur Typen MS440) Pin IN4 wird Ausgang FA9
#134 Stopp(gélE\:?ymm. 1-14 6 Schwelle (Zehner-, Einerstelle).
Einstellung der
Geschwindigkeits- Korrekturfaktor fur die Geschwindigkeits-Rickmeldung
Ruckmeldung RailCom tber RailCom.
#136 oder Anzeige- 128 oder (siehe Kapitel 5.8)
km/h - Regelungs- faktor Nach Eichfahrt kann hier ein Wert der internen Geschwin-
kontrollzahl Eich- digkeitsberechnung ausgelesen werden.
fahrt
Kennlinie fir Wirksam, falls in einer der CVs #127 - #132 einer der Funk-
Raucherzeuger an tions—Effektg “Raucherzeugung" (also “72" oder ,,80“? zuge-
#137 | einem der FAs1-8 ordne_t ist: Mlt den drei Werten in CV§ #137 - #139 wird eine
#138 PWM im Stillstand Kennlinie fur den lietreffend.er.m Funktionsausgang (FAL - FAS,
#139 0 - 255 0 unten als FAx bezeichnet) definiert.
PWM bei Fahrt 0- 255 0 CV #137: PWM des FAX bei Stillstand
PWM Beschleunig. 0 55 0 cv #138: PWM des FAx be! konstanter_ Fahrt
- CV #139: PWM des FAx bei Beschleunigung
Aktivierung des distanzgesteuerten Anhaltens (konstanten
Bremsweges) laut Festlegung in CV #141 anstelle des zeit-
gesteuerten Abbremsens laut CV #4, fur
Distanzgesteuertes = 1 automatisches Anhalten mit ZIMO HLU (,signalab-
Anhalten - hangige Zugbeeinflussung*) oder ABC (Signal
konstanter Brems- 0 halt durch ,asymmetrisches DCC-Signal“.
#140 weg 12 3 1 0 = 2 manuelles Anhalten durch Fahrregler.
A hl des B _ '1é i3 ' = 3 automatisches und manuelles Anhalten.
uswa es brems ! In den obigen Fallen (= 1, 2, 3) wird die Bremsung aus Teil-
anlasses und des geschwindigkeiten verzogert eingeleitet, damit der Zug
Bremsverhaltens nicht unnétig lange ,schleicht” (dies ist die empfohlene
Wahl). Hingegen
=11, 12, 13 wie oben, aber Bremsung wird immer so-
fort nach Eintritt in den Halteabschnitt eingeleitet.
. Durch den Wert in dieser CV wird der ,konstante Bremsweg*
Distanzgesteuertes definiert. Der fir die vorhandenen ->
Anhalten - -> Bremsstrecken passende Wert muss durch Probieren er-
#141 konstanter Brems- 0-255 20 mittelt werden; als Anhaltspunkt kann dienen: CV #141 = 255
weg bedeutet ca. 500 m im Vorbild (also 6 m in HO), CV #141 = 50
Der Bremsweg sind ca. 100 m (also 1,2 m fur HO).
Siehe auch CVs #831 - #833!
Distanzgesteuertes
Anhalten - konstan- . . . . .
#143 | ter Bremsweg Kom- 0 - 255 0 Da HLU fehlerreélstenter ist als ABC, ist meistens keine
pensation bei Me- Erkennungsverzogerung notwendig; daher Default 0.
thode HLU
Bit 4 = 1: aktiviert Bestatigungsjingle bei Programmierung
#144 | Bestatigungs-Jingle Ab Version v5.7.0 MN-Decoder: statt Jingle Vorder- und
Ricklicht blinken.
= 0: keine Wirkung
= 1 bis 255: falls zuvor die Fahrtrichtung umgeschaltet
Ausgleich des wurde, dreht der Motor fiir eine bestimmten Zeit
Getriebe- konstant auf Minimalgeschwindigkeit (CV #2),
#146 | | eerganges bei Rich- 0-255 0 ~ und beginnt erst danach :Y_nt der Beschleunigung;
tungsumkehr Wie _Lang der leere ,,D_rehweg ist, kann nur durch Probieren
ermittelt werden; Typische Werte:
zwecks = 100: der Motor dreht ca. eine Umdrehung oder
hochstens eine sec lang auf Minimaldrehzahl

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Vermeidung des =50: ca. halbe Umdrehung oder max. % sec.
Anfahr-Rucks. = 200: ca. zwei Umdrehungen oder max. 2 sec.
ab SW-Version 6.00 Wichtig: die Cy #2 (Aqfahrgeschwindigkeit) muss korrekt
eingestellt sein: bei niedrigster Fahrstufe (1) am Fahrreg-
ler soll das Fahrzeug bereits sicher fahren.
Feineinstellung der Integralwert qer PID - Motorrege_lung,
#147 PID - Parameter 0 - 255 100 gmpfoh!en flr ,modernen” Antrieb: CV #147 = 65
#148 | HINWEIS: werden bei 0 255 100 leferentlalw?rt der PID - hflotorr_egtelung,
#149 | Anderung der CV #56 empfohlen fur ,modernen” Antrieb: CV #148 = 45
mitgefihrt! 0-255 100 Proportionalwert der PID - Motorregelung,
empfohlen fir ,modernen” Antrieb: CV #149 = 65
Die Zehnerstell 1 - 9 reduziert die Ausregelung des Motors
. auf 10 - 90 % des Wertes laut CV #58.
Reduktion der Motor = 0: keine Motorbremse
regelung im Consist. =1-9: Wenn trotz ,Null-Energiezufuhr zum Motor*
oder (Motor-PWM null) die Soll-Geschwindigkeit nicht
erreicht wird (weiter zu hohe Geschwindigkeit),
Zehner- wird Motorbremse langsam angelegt (verteilt Gber
#151 Motorbremse stelle1 -9 0 1, 2, ... 8 sec bis zur vollen Wirkung durch Motor-
(wenn Adresse Kurzschluss tber die Endstufe). Je hoher der Wert,
NICHT im Consist) desto starker erfolgt Anlegen der Motorbremse.
= Zehnerstelle (1-9): Reduktion der Ausregelung des Mo-
ab SW-Version 6.00 tors bei aktiver Consist-Taste einstellbar. Die Werte 1-9 in
der Zehnerstelle von CV #151 reduzieren die Ausregelung
auf 10% - 90% des in CV #58 gesetzten Wertes.
. .. Fortsetzung von CV #114.
Dimm-Maske 2 Bit 0 - fir Funktions-Ausgang FA7,
(Ausschluss be- . Bit 1 - fur Funktions-Ausgang FAS8,
stimmter Funktions- Bits Bit 2 - fir Funktions-Ausgang FA9,
ausgange von der 0-5 0 Bit 3 - fur Funktions-Ausgang FA10,
Dimmung) Bit 4 - fur Funktions-Ausgang FA11,
3.19 EAky] Bit 5 - fir Funktions-Ausgang FA12.
Fortsetzung der und A w
oV #114 Bit 6 = 0: ,,n_ormal _
= 1: ,Richtungs-Bit"“ auf FA3, FA4, d.h.
und Bit 6, FA3 wird eingeschaltet, wenn Riickwértsfahrt,
FA3, FA4 als Bit 7 0 FA4 wird eingeschaltet, wenn Vorwartsfahrt.
Richtungs-Ausgange (fur Méarklin Schleifenumschalter mit C-Typ)
Bit 7 = 1: “Richtungsbit” fir FA9 wenn Vorwartsfahrt
0: Feature nicht genutzt
. 1 - 255: Zeit in Zehntelsekunden, nach der der Decoder ei-
Zeitbegrenzung des nen Bremsvorgang startet, wenn kein DCC-Empfang mehr
#153 | Weiterfahrens ohne 0 - 255 100 liber seine zwei Schienenkontakte gegeben ist.
Schienensignal Beim Bremsvorgang werden alle Brems-CVs (z.B. CV #4)
bertcksichtigt. Ubliche CV-Werte flr CV #153 sind entwe-
der 0 oder 10-20 (fur 1,0 bis 2,0 Sekunden).
Bit 1 = 1: DIESEL, ELEKTRO: Sofort abfahren, auch wenn
Diverse Spezialbits Standgerausch noch nicht zu Ende abgespielt ist.
Bit 2 = 1: DIESEL, ELEKTRO: Bei Abfahrt kurz nach Stehblei-
Bits 1+2 ben Warten auf Standgerdusch.
#154 | ab SW-Version 6.00 16 Bit 4 = 1: DAMPF: Zweistufige Luftpumpe (Z1 nach Stehen-
bleiben, Z2 wahrend Stehens).
Bits 4+7 Bit 7 = 1: Anfahrt verzogern, bis ,Anfahrpfiff“ vollstandig
implementiert abgespielt.
bei neuen Projekten In Erweiterung der Einstellungen der CV #124, wenn die dor-
#155 zu bevorzugende 0, 0 tige Auswahl (Halbgeschwindigkeit auf F3 oder F7) nicht
Alternative zu CV 1-28, ausreicht, weil andere Taste gewtlinscht ist:
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Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#124: 29, CV #155: Bestimmung der Funktions-Taste, mit welcher die
30 Halbgeschwindigkeit (= hchste Fahrstufe er- gibt halbe Ge-
Auswahl schwindigkeit) eingeschaltet werden kann.
Funktionstaste fir Wenn CV #155 > 0 (also eine Taste eingestellt), ist eine even-
Halbgeschwindigkeit . und tuelle Zuordnung in CV #124 unwirksam.
Bits 7, 6,5 Wenn CV #155 =
far = 0: CV #155 nicht aktiv, es gilt also CV #124.
Einstellen = 1 - 28: Funktionstaste F1 - F28
Halb- = 29: Funktionstaste FO
geschw.. = 30: MAN-Taste
Bits 7, 6, 5: Modifikation der ,Halb“-Geschwindigkeit*
= 000: Geschwindigkeit laut Fahrstufe, multipl. mit 0,625 =
001 .. 100: .. Fahrstufe, multipliziert mit 0,125 ..0,5 =100 ...
111: .. Fahrstufe, multipliziert mit 0,5 ..0,875
Diese CV Uberschreibt die Einstellung der F-Tasten in CV
#124 (Bit 2&6) im Fall, dass diese nicht zufriedenstellend ist.
Der eingestellte Wirkungsumfang (Bit 0&1) des Beschleuni-
gungsverhaltens andert sich nicht.
Wenn CV #156 > 0 (also eine Taste eingestellt), ist eine
eventuelle Zuordnung in CV #124 unwirksam.
bei neuen Projekten Wenn CV #155 =
zu bevorzugende 0, = 0“ bedeutet CV #155 nicht aktiv, es gilt also CV #124.
Alternative zu CV 1-28, =1 - 28: Funktionstaste F1 - F28
#124: 29, = 29: Funktionstaste FO
30, = 30: MAN-Taste
0 Bit 7 = 1. Unterdriicken des Umschaltens des Lichts bei
Auswahl Richtungsumkehr.
Funktionstaste fir | 129 - 156, Die Einstellungen der CV #124 iber die Art der Deaktivie-
die Deaktivierung der 157, rung oder Reduzierung gelten weiterhin, also:
Beschleumgur}gs— 158 CV #124, Bit 1,0 =
und Bremszeiten = 00: kein Einfluss auf Beschleunigungszeiten
= 10: reduziert Beschleun. /Bremszeit
auf % der Werte laut CVs #3, #4.
= 11: deaktiviert Beschleun. /Bremszeit véllig.
Typischer Weise wird daher die CV #124 = 3 gesetzt, um die
volle Deaktivierung zu erreichen (sofern nicht noch andere
Bits in CV #124 auch gesetzt werden).
Auswahl Die MAN-Funktion (bzw. MAN-Taste am ZIMO Fahrpult) ist
Funktionstaste fir eine urspringlich allein fur ZIMO Anwendungen geschaffene
die Funktion, um Halt und Geschwindigkeitslimits durch das
MAN-Funktion HLU-System der ,signalabhangigen Zugbeeinflussung* auf-
zuheben.
R . 0, In spateren Software-Erweiterungen wurde diese Funktion
Fur Falle, wo nicht 1-28, 0 auch fir den Signalhalt durch ,asymmetrisches DCC-Signal*
die standardmafig 29 (Lenz ABC) ausgedehnt.

dafur vorgesehene

MN-Taste am ZIMO

Fahrpult zur Verfi-
gung steht.

In jenen Fallen, wo ein ZIMO Decoder innerhalb eines
Fremdsystems (also nicht ZIMO) verwendet wird (selten in
HLU Anwendungen, haufiger mit ABC) kann nun per CV
#157 eine beliebige Taste verwendet werden, um die Zug-
beeinflussung oder den Signalhalt aufzuheben.

Diverse Spezialbits

Bits 1, 3,5, 6,7
(nur Diesel &
Elektro)

Bit 1 = 1: DIESEL-MECH: Beim Bremsen kein
Erhéhen der Drehzahl (siehe auch CV #364).
Bit 2 = 0: RailCom Geschwindigkeits (km/h) -
Riickmeldung in ,alter” Variante (fir
MX31ZL), RailCom-Id 3)
= 1: RailCom Geschwindigkeits (km/h) -
Riickmeldung neue NORMGEMASSE
Variante (RailCom-Id 7)
Bit 3 =1: DIESEL: Stand-Sample wird bei
,vorzeitigem" Abfahren ausgeblendet.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 4 = 1: DAMPFschlag Haufigkeit steigt beim
Schnellfahren unterproportional (= geringer)
Bit 5 = 1: DIESEL: Bremsen (auch nur um eine
Fahrstufe) bewirkt Absenken des Motor-
und Turbolader-Sounds um eine Diesel-Stufe
Bit 6 = 1: ELEKTRO: Thyristor-Sound kann beim
Bremsen lauter werden.
Bit 7 = 1: ELEKTRO: Schaltwerksblitzen auf FA7.
#159 Effekte .
#160 auf FAT, FAS 0 wie CV #125 #159 > FA7 #160 > FA8
Bit 0 = 0: Servo-Protokoll mit positiven Impulsen.
. 0-3 = 1: Servo-Protokoll mit negativen Impulsen.
Servo-Ausgénge N Bit 1 = 0: Steuerleitung aktiv wahrend Bewegung
Protokoll HINWEIS: =1: ..immer aktiv (verbraucht Strom,
und alternative Fur Smart zittert manchmal, aber halt die Stellung
3.25 (ISYRE Verwendung der Servo RC-1 0 auch bei mechanischer Belastung);
. Servo-Ausgange muss Bit 2 = 0: im Falle der Zweitastenbedienung (laut
3&4 _ CV #161 =2 cv #181,_...) Mittel_stellung, wenn beide
als SUSI-Pins t2t Tasten nicht betatigt.
V%Z?Seil = 1:im Falle der Zweitastenbedienung (laut
) CV #181, ..) lauft Servo nur wahrend  der
Tastenbetatigung.
Servo 1l Endstellungen und Mittelstellung definieren den auszunit-
zenden Anteil am gesamten Drehbereich des Servos (typ. ca.
) 49 =1ms | 270°)
#162 Endstellung links 0-255 Servopuls |, links*, ,rechts” sind symbolisch zu verstehen; Tatsachliche
#163 | Endstellung rechts 0 - 255 205 Wirkung kann auch genau umgekehrt sein.
. Geschwindigkeit der Stellbewegung: Zeit zwischen den de-
#164 MS:\?{:;S:QQ 0-25 127 finierten Endstellungen in Zehntel sec (also Bereich bis 25
#165 0-255 30 = 3 sec | sec, Default 3 sec).
#166
_#169 Servo 2
#170 Servo 3 Wie oben
-#173 fir Servo 1
#174 Servo 4
-#177
Gultig fur jeden Servo, der unter CVs #181 - #184 (Funkti-
onszuordnungen) als ,Panto...” gilt = 94 - 97),
Nach Erreichen der Endstellung (also nach ,Panto heben*)
#178 Panto 0-255 0 soll sich der Panto noch einige Male leicht auf und ab be-
Nachschwingen wegen. Mit CV #178 wird die Amplitude dieser Nachschwin-
gung (genauer der ersten davon) eingestellt
= 0: kein Nachschwingen
= 50: sinnvolle Ersteinstellung, von dort aus variieren.
Steigerung der 0 Ist zur Einstellung der Héchstgeschwindigkeit im
Gesch\?\/indi ieit mit 0-255 entspricht | Analogbetrieb geeignet. Wirkt sowohl im geregelten
#1179 Schi 9 - CV-Wert | als ungeregelten Analogbetrieb, ab SW 5.15
chienenspannung 128
Servo 1-4 )
0-28 = 0: Servo nicht in Betrieb
#181 | Funktionszuordnung 0 = L: Eintastenbedienung mit F1
90 - 97 0 = 2: Eintastenbedienung mit F2
#182 HINWEIS: 0 usw.
ﬁigi Falls eine Servo- 101-114 0 = 28: Eintastenbedienung mit F28
Steuerleitung ihren - = 90: Servo abhangig von Richtungsfunktion
Anschluss mit einer vorwarts = Servo links; rickwaérts = rechts
anderen Funktion 201-208
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
(z. B. SUSI oder Ein- = 91: Servo abhangig von Stillstand und Richtung
gang) zur wahlwei- d.h.: Servo rechts bei Stillstand und Richtung
sen Verwendung auf Vorwarts eingestellt, sonst links
teilt, bedeutet ein = 92: Servo abhangig von Stillstand und Richtung
Wert >0 in der CV d.h: Servo rechts ... auf Rickwarts .., sonst links
#181, #182, .. die = 93: Servo abhangig von Stillstand oder Fahrt; NICHT
Umschaltung auf Richtung; d.h: rechts bei Stillstand, links bei Fahrt;
Servo-Steuerleitung. = 94: verweist auf die Funktion "Pantol" laut CV#186
Das betrifft bei ,klei- = 95: ."Panto2" laut CV #187.
nen“ Decodern (Spur = 96: .."Panto3" laut CV #188.
N .. HO) die ,offiziel- =97 ."Panto4" laut CV #189.
len* SUSI-Pins, die = 101: Zweitastenbedienung F1 + F2
mit CVs #181, #182 = 102: Zweitastenbedienung F2 + F3
auf Servo umge- usw.
schaltet werden = 111: Zweitastenbedienung F11 + F12
(SUSI nicht mehr = 112: Zweitastenbedienung F3 + Fé
vorhanden), bei = 113: Zweitastenbedienung F4 + F7
MS950, MS955 Ser- = 114: Zweitastenbedienung F5 + F8
vos 3 + 4, bei MS990 (Zweitastenbedienung laut cv #161, Bit 2)
7+8. =201 - 208: Events 1 - 8 aus Scripts oder Sound
= 1: Dampflok mit Ein-Servo-Betrieb;
Geschwindigkeit und Fahrtrichtung durch
Spezialzuordnung fiir Fahrregler, Mittelstellung ist Stop.
= 2: Servo 1 proportional am Fahrregler,
Echtdampfloks Servo 2 an Rpichfungsfunktion. ’
Bis auf Weiteres in = 3: wie 2, aber: Richtungs-Servo automatisch in
#185 | MS-Decodern NICHT 0 Nulllstellung, wenn Fahrstufe 0 und F1 = on;
. . Bei Fahrstufe > 0:
implementiert Richtungs-Servo auf Richtung.
(CV reserviert fir ev. HINWEIS zu CV #185 = 2 oder 3:
Bedarf) Servo 1 ist durch CV #162, #163 einstellbar (Endstel-
lungen), durch entsprechende Werte ist auch eine
Umkehrung der Richtung méglich.
Servo 2 ist durch CV #166, #167 einstellbar
Bit 7 = 0: Nicht Sound-Abhangig
= 1: Sound-Abhangig
#186 "Pantol" Bit 6 - 5 = 00: Richtungs-unabhangig,
#187 "Panto2" 0 = 01: nur bei Vorwartsfahrt
#188 "Panto3" = 10: nur bei Rickwartsfahrt
#189 "Panto4" = 11: nur wenn Funktionstaste ausgeschaltet
Bit 4 - 0: Taste zum aktivieren
00001=F1 00010=F2 00011=F3,..
B Der Bereich 0 - 100 entspricht 0
Aufblendzeit 0 - 100 - 1s (10ms/Wert)
#190 | fiir Effekte 88, 89, 90 ;gi'ggg 0 101 - 200 1 - 100s (1s/Wert)
- 201 -255 100 - 320s (4s/Wert)
. 0-100 Der Bereich 0 - 100 entspricht 0 - 1s (10ms/Wert)
w1 | Loblenczel o | 101-200 0 101 - 200 1 - 100s (Is/Wert)
o 201-255 201 -255 100 - 320s (4s/Wert)
#192 Wert fur Effekt 0 - 255 0 Funktionsweise wie CV #60, gilt aber fur den Effekt Dim-
Dimmen men: Code 011010xx in CV #125 oder #126 oder #127).
= 0: kein Pendelbetrieb auf ABC-Basis
ABC - Pendelbetrieb 0 =1 - 254: Pendelbetrieb mit Zwischenhalt
#193 | mit Aufenthaltszeit an 1- é55 0 (Umkehrabschnitte durch ABC-Langsamabschnitte,
Umkehrabschnitten Zwischenhalte durch ABC-Halteabschnitte definiert)
Aufenthaltszeit (in sec) in den Zwischenhalten

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
= 255: wie oben aber Dauerhalt in den Zwischenhalten
(bis Freigabe durch Aufheben Haltewirkung).
Alle Pendelbetriebsarten nur, wenn CV #193 = 1 - 255
= 0: Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt (siehe oben)
ABC - Pendelbetrieb 0, =1-254: Pendelbet.rieb mit Zwischenhalt .
. ar1e (Umkehrabschnitte durch ABC-Langsamabschnitte,
#194 mit zusatzlichen 1- 254, 0 ; . _
Zwischenaufenthalte 255 Zwmchenhaltg dgrch ABC—Halteapschnltte definiert)
Aufenthaltszeit (in sec) in den Zwischenhalten
= 255: wie oben aber Dauerhalt in den Zwischenhalten
(bis Freigabe durch Aufheben Haltewirkung).
#195 Effekte auf wie CV #125 #195 > FA9 #196 > FA10
- FA9, FA10, 0 #197 > FA11l  #198 > FA12
#199 FA1l, FA12, FA13 #199 > FA13
=11: SUSI-Pins als Logikpegel-Ausgénge (siehe oben)
= 22: SUSI-Pins als Logikpegel- (,Reed") -Eingénge
= 33: SUSI-Pins als Servo-Steuerleitungen
Alternative (liber- = 44: SUSI "Burst Mode" In diesem Modus werden alle ~14ms
sichtlichere, bei 0,11, alle Pakete ans Modul in einer kontinuierlichen Aussendung
#201 neuen Projekten zu 22, 33, 44, 0 wiederholt.
bevorzugende) 55 = 55: SUSI-Pins als 12C Bus.

,SUSI* Verwendung. = 66: SUSI "Compatibility Mode" In diesem Modus wird alle
~10ms ein Paket ans Modul gesendet. Alle Pakete werden in ei-
nem fixen Raster wiederholt. Dieser Modus ist auf Grund seines
langsameren Aussendezyklus natirlich nicht zu empfehlen.

o e oo | 011, Wie oben (CV #201), aber fiir zweiten SUSI-Anschluss; dort

#202 . . 22, 33, 44, 0 ist die CV #202 allerdings die einzige Einstellmdglichkeit,
,SUSI“ Anschlusse . ; .
hat 55 nicht nur die Alternative).
= 11: beide ,IN“s als Logikpegel-Ausgange (siehe oben)
= 22: beide ,IN“s als Logikpegel- (,Reed*) -Eingadnge
= 44: beide ,IN“s als Eingange fir Achsdetektor
Verwendung der Einer- und CV #203 Einerstelle: IN1
#203, S CV #203 Zehnerstelle: IN2
Eingange IN1 & IN2, Zehnerst. 0 N X
#204 bzw. IN3 & IN& 0124 CV #204 Einerstelle: IN3
: T CV #204 Zehnerstelle: IN4
Wenn der Achsdetektor genutzt wird aber weder CV #203
noch #204 konfiguriert ist, dann wird IN3 als Default ange-
nommen.
#248 Bootloader- Kein Auslesen dieser CVs ergibt Versions- und Subversions-
Version und Subver- | Schreibzu- - nummer des aktuell im Decoder geladenen Bootloaders (=
#249 . X X A
sion griff Programm zum Laden der eigentlichen Software).
Decoder-ID, davon
CV #250 und
CV #251 (Bits 7- 4) Die Decoder-ID (= Serien-Nummer) wird automatisch bei
= Decoder-Typ der Produktion eingeschrieben: das erste Byte und die
#250 | (siehe Kapitel 1 Kein Halfte des zweiten ist ein Code fir den Decoder-Typ, der
#251 | oBUbersicht der Ty- Schreibzu- _ Rest bildet eine laufende Nummer.
#252 | pen und Typ-abhan- griff Benétigt wird die Decoder-ID vor allem fur Anmeldeproze-
#253 | gigen Daten..) duren an Digitalzentralen sowie in Zusammenhang mit dem
CV #251 (Bits 3 - 0) Lade-Code fur ,coded" Sound-Projekte (siehe CVs #260 bis
und CV #252 und #263).
#253
= Seriennummer
#258 | Auslesen von CV #8 Hiermit kann CV #8 ausgelesen werden (Ausnahme 3-6)
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cv

Bezeichnung

Bereich

Default

Beschreibung

Achsdetektor fur Triebwerk 1 an IN3 (wie normal),
Achsdetektor fur Triebwerk 2 an IN2
(nur méglich, wenn Decoder zwei Eingange hat)

#269

Fuhrungsschlag-
Betonung

0-255

10

Fur das Klangbild einer vorbeifahrenden Dampflok ist es
charakteristisch, dass einer der Dampfschlage aus der 4er-
oder éer-Gruppe lauter klingt als die anderen; dieser Effekt
ist an sich bereits im ausgewahlten Dampfschlag-Set gege-
ben, kann aber mit Hilfe der CV #269 noch verstarkt werden.

#271

Schnellfahrt
Uberlappungseffekt

0-255

(sinnvoll bis
ca. 30)

Bei Schnellfahrt sollen sich wie beim Vorbild die einzelnen
Dampfschlage Uberlappen, da sie dichter aufeinander folgen
und nicht im gleichen Ausmalf} kiirzer werden, um letztlich
in ein schwach moduliertes Rauschen Uberzugehen. Im Mo-
dellbahn-Betrieb ist dies nicht immer ganz gewlinscht, da es
wenig attraktiv klingt; daher kann mit CV #271 eingestellt
werden, ob die Dampfschlage bei Schnellfahrt eher akzen-
tuiert klingen oder eher verrauschen sollen.

#272

Entwéasserungs-
dauer

siehe auch
CV #312
in dieser Liste

(Entwasserungs-
Taste)

Das Offnen der Zylinderventile zum Entwéassern erfolgt beim
Vorbild individuell nach dem Dafiirhalten des Lokfuhrers. Im
Modellbahnbetrieb ist es eher automatisch beim Anfahren
gewlnscht; mit der CV #272 wird festgelegt, wie lange beim
Anfahren die akustische Wirkung der offenen Zylinderven-
tile anhalten soll.
Wert in CV #272 = Zeit in Zehntel-sec!
HINWEIS: Falls das Entwasserungs-Gerausch auch einer
Funktions-Taste zugeordnet ist (im Auslieferungszustand
F4, siehe CV #312), kann Uber die betreffende Funktionstaste
das automatische Entwéassern nach Belieben abgekirzt
oder verlangert werden. Automatisches Entwassern und
Funktions-Entwassern ist zwangslaufig identisch (laut spa-
ter erfolgter Auswahl/Zuordnung).

= 0: kein Entwasserungs-Gerausch

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Gegen Aufpreis beim Kauf kénnen ZIMO Sound Decoder mit
#260 Lade-Code werksseltl_g emgeschrleben_em Lade—(_:ode bezogen wer-
. den und sind dann von Beginn an bereit zur Aufnahme von
#261 far " " . o “
W - - coded" Sound-Projekten des betreffenden ,Blndels”. An-
#262 | ,Coded” Sound-Pro- I N -
. sonsten muss der "Lade-Code" nachtraglich beschafft (ge-
#263 jekte X . R
kauft) und eingeschrieben werden:
Siehe dazu ZIMO Website www.zimo.at.
Variable Niederspan- Variable (per CV einstellbare) Niederspannung (nur Grof3-
#264 | nung (GroBbahn- und 10 - 158 15 bahn- und einige Spezial-Decoder)
Spezial-Decoder) =10 - 158: Niederspannung in Zehntel-Volt (1 - 15,8 V)
Toder |. 0, 100, 200: Reserviert fur zukinftige Verwendung
1 101 =1-32: Auswahl zwischen im Decoder geladenen
2 Dampflok- Dampflok-Sounds in Sound Collection, z. B.
#265 Auswahl des Typ fur Loktyp BRO1, BR28, BR50, usw. Sowohl
Loktyp 101 1 Dampfschlage als auch sonstige Gerausche (Pfiffe,
102 oder Kompressor, Glocken, ..) werden angepasst.
. 101 - 132: Auswahl zwischen Dieselloktypen
Diesellok - . :
101 (falls mehrere Diesel-Sounds in Collection).
Gesamt-Lautstirke 0- 255 65 Der Default-Wert ,,6(5 e|jg|bt rechner|§ch die lautest-mogli-
N = che verzerrungsfreie Wiedergabe. Bei LS8x12 Lautspre-
#266 iy - chern nur Werte bis ca. 65! Gréf3ere Lautsprecher bis Wert
(Multiplikator) 0 - 400 % 100 % Y P
85 empfohlen.
CV #267 nur wirksam, wenn CV #268 = 0:
Dan}pf_schl_ag— Dampfschlage folgen dem ,simulierten Achsdetektor”; dann
Haufigkeit braucht kein echter Achsdetektor am Decoder angeschlos-
. nach sen zu sein.
5|mul|ertem“ Die Grundeinstellung ,70* ergibt ungeféhr 4 oder é oder 8
Achsdetektor Dampfschlage pro Umdrehung, je nach dem ausgewéhlten
Dampfschlag-Set; da jedoch eine starke Abhangigkeit von
Motor und Getriebe besteht, muss meistens noch ein indivi-
#267 ) 0- 255 63 duellgr Abggeich vorgenommen wer.den, um wirklich exakt
siehe auch auf die gewlinschte Dampfschlag-Dichte zu kommen; dazu
CVs #354 und #393 dient CV #267:
in dieser Liste Absenken des Wertes bewirkt héhere Dampfschlag-H&ufig-
(Dampfschlag- keit und umgekehrt. Die Einstellung sollte bei kleiner Ge-
Haufigkeit schwindigkeit erfolgen (etwa bei Fahrstufe 10, nicht Fahr-
bei Fahrstufe 1, stufe 1).
Dampfschlag-Inter- Mittels Bit 6 der CV #393 kann das Dampfschlag-Intervall
vall) Uber das Maximum von CV #267 hinaus verlangert werden.
= 0: ,Simulierter* Achsdetektor aktiv (einzustellen durch
CV #267, siehe oben).
Umschaltung = 1: echter Achsdetektor (der am ,Schalteingang 2“ des
auf echten Decoders anzuschlieRen ist, siehe Kapitel 7) aktiv, jede
Achsdetektor negative Flanke ergibt einen Dampfschlag.
und =2, 3, .. 63 echter Achsdetektor, mehrere Flanken hinter-
Flankenzahl des 0-63 eman;ler (2,3 6_3) er_geben einen Dampfsghlag._ _
> =128 (Bit 7 = 1 bei ,simuliertem Achsdetektor): zweites Trieb-
#268 Achsdetektors fir 1 - . .
Dampfschla werk etwas langsamer - nur sinnvoll, wenn eigene ,Zweit-
P g und Samples” als nachstes Dampfset des Sound-Projekts vor-
und handen sind.
Spezialfunktionen 128, 192 =192 (Bit 6 und Bit 7 = 1): wenn keine ,Zweit-Samples*, also ei-

Lsimple articulated”
Dampfloks

gene Samples fur zweites Triebwerk), wird fir beide Trieb-
werke das identische Dampfset verwendet, zweites Abspie-
len langsam

Bit 7 = 1 (mit echten Achsdetektor, siehe Werte oben)

#273

Entwasserungs-
Anfahrverzégerung

Das Offnen der Zylinderventile und das damit verbundene
Gerausch beginnt beim Vorbild meistens bereits im Still-
stand. Mit der CV #273 kann dies nachgebildet werden, in-
dem das Anfahren automatisch verzogert wird.
Die Wirkung der Anfahrverzégerung wird aufgehoben,
wenn eine Rangierfunktion mit Beschleunigungs-Deaktivie-
rung aktiviert wird (siehe Zuordnung von F3 oder F4 Gber
CV #124).
= 0: keine Anfahrverzégerung
= 1: Spezialeinstellung Entwéassern per Fahrregler;
keine Anfahrverzdgerung, aber unterste
Fahrstufe (niedrigste Reglerstellung Gber 0,
nur bei 128 Fahrstufen) bedeutet ,noch
nicht fahren, aber entwassern!*).
=2...Anfahrverzégerung in
Empfehlung: keine Werte > 20 (> 2 sec)

Zehntel-sec,

#274

Entwéasserung-
Stillstandzeit

und

Anfahrpfiff-
Stillstandszeit

Im Rangierbetrieb (haufiges Stehenbleiben und Anfahren)
wird in der Praxis auf das dauernde Offnen und SchlieBen
der Zylinderventile verzichtet. CV #274 bewirkt, dass das
Entwésserungs-Gerausch unterdriickt wird, wenn die Lok
nicht fur die hier definierte Zeit stillgestanden ist.

Wert in #274 = Zeit in Zehntel-Sekunden

Diese Stillstandszeit gilt auch fir den Anfahrpfiff!
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Mit CV #275 wird eingestellt, wie laut die Dampfschlage bei
Langsamfahrt und ,Grundlast” (also gleiche Betriebsbedin-
Lautstirke gulnlg wie bei der zuvor durchgefihrten ,Messfahrt®) sein
. sollen.
#275 dseriii?glf:g‘elfe‘-’re 0 - 255 220 | Dabei wird eine Geschwindigkeit von ca. 1/10 der Maximal-
Langsamfahrt geschwindigkeit gefahren; dies muss nicht exakt eingehal-
ten werden).
CV #277 soll auf dabei 0" bleiben, damit die Einstellung fur
Junbelastete Fahrt nicht durch Belastung verfalscht wird.
Lautstarke Wie CV #275 (siehe oben), aber fir Schnellfahrt.
#276 bei unbelasteter 0-255 220 Bei Einstellung von CV #276 soll volle Geschwindigkeit ge-
Schnellfahrt fahren werden.
Ablla;zgg;%gigeder Bfei Abweichung von der‘Grundlast (laut I\./Iessflahrt) sollen
der Dampfschlage die Dampfschlage kréaftiger werden (bei Steigung) bzw.
#277 von aktueller 0-255 10 schwéacher werden oder ganzlich verschwinden (bei Ge-
Belastung f'e:illeg. Die CV Jﬁ’r‘dZ7'\7Nst?llt_dda?j Auirgaﬁbtjieser Abht?ngigkeit
Ab SW 5.15 ein; der passende Wert wird durch Probieren ermittelt.
Damit kann eine Reaktion des Fahrgerdusches auf kleine
#278 Lastanderung 0 - 255 10 Lastanderungen unterdriickt werden (z. B. Kurvenfahrt), um
Schwellwert einen unruhigen akustischen Eindruck zu vermeiden.
Der passende Wert wird durch Probieren ermittelt.
Damit kann die Reaktion des Fahrgerausches auf Lastéande-
rungen verzdégert werden, wobei es sich um keine definierte
Lastanderung Zeitangabe handelt, sondern um eine ,Lastanderungs-ab-
#279 . ; 0-255 1 hangige Zeit" (= je grofer die Anderung, desto schneller Wir-
Reaktionszeit kung). Auch diese CV dient da-zu, einen unruhigen akusti-
schen Eindruck zu vermeiden.
Der passende Wert wird durch Probieren ermittelt.
Damit wird die Reaktion des Dieselmotors auf die Motorbe-
lastung (bestimmt aus Motor-PWM und Fahrstufe), einge-
stellt; HINWEIS: von Geschwindigkeit und Beschleunigung
. ist das Gerausch des Dieselmotors grundsatzlich immer ab-
Dieselmotor hangig.
- Diesel-hydraulische Lok - héhere und
. niedrigere Drehzahl- und Leistungs-Stufen,
#280 Lasteinfluss 0-255 10 Diesel-elektrische Lok - Lauf/Leerlauf,
Loks mit Schaltgetriebe - Schaltstufen.
Ab SW 5.15 = 0: kein Einfluss,
Motor Drehzahl gemafi Geschwindigkeit
= 1 bis 255: wachsender bis maximaler Einfluss.
HINWEIS: Es ist zu empfehlen, zuvor die Messfahrt mit CV
#302 = 75 durchzufihren (siehe dazu vorne Kapitel 5.2),
Lautere Dampfschlage sollen den erhohten Leistungsbedarf ge-
genuber der Grundlast bei Beschleunigungsvorgangen begleiten.
Der Modellmotor reagiert auf eine Beschleunigung allerdings
Lautstirke meistens nicht merklich (daher nic_ht gut genug mgssbar) mit
der Dampfschlige dem Stromverbrauch, daher muss die Wirkung simuliert werden.
Beschleunigungs- Um zu r_ealisieren, daS§ der_verénderte Sound wi_e beim Vorbil.d
#0281 schwelle 0-255 bereits im Vor_aus zu hqren |stv(al§o beyor'noch die B_eschleum—
fir volles (interne 1 gung__selbst sichtbar wnrd_, we_ll diese ja eine Folgewnrkung der
Beschleunigungsge- Fahrstufen) vgrstarkten__Dampfzufuhr |s_;t), |s_§ es zwecknjaﬁng, d_as Beschleu-
rausch nlgungsgerausch _schon bei Erhghqng um eine einzige Fahr§tufe
(also bei unmerklicher Geschwindigkeitsanderung) auszulsen.
Der ,Lokfuhrer” kann auf diese Art (1 Fahrstufe) aber auch vo-
rausschauend das Fahrgerdusch auf eine kommende Steigung
einstellen.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
= 1: Beschleunigungs-Fahrgerausch (lautere
Dampfschlage) bereits bei Erhéhung
der Geschwindigkeit um nur 1 Fahrstufe.
=2, 3, ... Beschleunigungs-Fahrgerdusch erst auf
volle Lautstarke bei Erhohung um diese Zahl
von Fahrstufen; davor proportionale Lautstarke.
ach Erhéhung der Geschwindigkeit soll das Beschleuni-
Nach Erhéh der Geschwindigkei ll das Beschleuni
Dauer des 0-255 30 gungsgerausch noch fiir eine bestimmte Zeit anhalten (an-
#282 Beschleunigungs- = = sonsten wirde jede Fahrstufe einzeln zu héren sein, was
Gerausches 0-25 unrealistisch wére).
- 25sec 3 sec
Wert in CV #282 = Zeit in Zehntel-sec!
Fahrgerausch- Mit CV #283 wird eingestellt, wie laut die Dampfschlége bei
#283 Lautstark_e fur 0-255 255 maximaler Beschleunigung sein sollen (Default: 255 =
Beschleunigung maximale Lautstarke).
Leisere bis verschwindende Dampfschlage sollen den redu-
zierten Leistungsbedarf in der Verzégerung begleiten. Die
Verzdgerungs- Logik der Geréuschreduktion ist analog dem umgekehrten
schwelle 0 - 255 Fall des Beschleunigens (laut CV #283).
#284 far (interne 1 =1 auf Min.i.mum (laut CV #28"6) reduzigrtesl
Gerauschreduktion | Fahrstufen) Fahrgerausch (Dam_pfs_chla_ge) bereits bei Ab-
bei Verzégerung senken del’: QeschW|ndlgke|t um 1 Fahrétufe.
=2, 3,... auf Minimum reduziertes Fahrgerdusch
bei Absenken um diese Zahl von Fahrstufen.
0-255 Nach Absenken der Geschwindigkeit soll das reduzierte
Dauer der - i : . - -
. . B Fahrgerausch noch fir eine bestimmte Zeit reduziert blei-
#285 Gerauschreduktion = 30 . ) .
bei Verzégerun ben (wie bei Beschleunigung).
9erung | 0 - 25 sec Wert in CV #285 = Zeit in Zehntel-sec!
Mit CV #286 wird eingestellt, wie laut die Dampfschlage bei
. Verzégerung sein sollen (Default: 20 = ziemlich leise, aber
Lautstarke des :
reduzierten nicht Nulb).
#286 u 0-255 20 Wenn CV #284 = 1 (also die Verzogerungsschwelle auf eine
Fahrgerausches . ne u
bei Verzégerun Fahrstufe gesetzt), kommt die hier definierte Lautstarke
9 9 bei jeder Geschwindigkeitsabsenkung (auch bei einer Fahr-
stufe) zur Wirkung.
Schwelle Das Bremsenquietschen soll einsetzen, wenn bei Verzé-
- gern eine bestimmte Fahrstufe unterschritten wird. Es wird
#287 far 0-255 50 . . S )
Bremsenauietschen beim Erreichen der Nullgeschwindigkeit (Stillstand auf
q Grund EMK - Messergebnis) automatisch gestoppt.
Das Bremsenquietschen soll unterdrickt werden, wenn die
Lok nur kurze Zeit gefahren ist, weil es sich dabei meistens
nur um Rangierfahrten haufig ohne Wagen (in der Realitat
0-255 quietschen meistens die Wagen, nicht die Lok selbst!) han-
#288 Bremsenquietschen - 50 delt.
Mindestfahrzeit HINWEIS: Bremsenquietsch-Gerdusche konnen auch auf
0 - 25 sec eine Funktions-Taste zugeordnet werden (siehe Zuord-
nungs-Prozedur CV #300 = ...), wodurch diese entweder ma-
nuell ausgeldst oder gestoppt werden konnen.
(ab SW-Version 6.00)
Thyristoren R .
#289 0-255 =1 - 255: Stufeneffekt bezlglich der Tonhéhe
Stufeneffekt
Thyristoren 6 i “ _
#290 y 0- 255 50 Tonhohe bei ,langsamer* int. Fahrstufe (1 255)
Tonhéhe langsam laut CV #292.
Thyristoren 6 i i “o -
#291 Y| 0- 255 255 Tonh6he bei ,maximaler” int. Fahrstufe (1 255)

Tonhdhe maximal

laut CV #838.
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Thyristoren Definition der ,langsamen*” Fahrstufe (1 - 255) fir
#292 langsame Geschw. 0-2% 128 welche Tonhdhe laut CV #290 gilt.
Thyristoren Definition der ,maximalen* Fahrstufe (1 - 255), fur
#838 maximale Geschw. 0-2% 255 welche Tonhdhe laut CV #291 gilt.
Thyristoren
#293 . 0- 255 100 Lautstarke bei konstanter Geschwindigkeit.
Lautstarke konstant
Thyristoren . . i
#294 . 0 -255 Lautstarke bei Beschleunigung.
Lautstarke Beschl.
Thyristoren . .
#295 = 0-255 Lautstarke beim Bremsen.
Lautstarke Bremsen
E-Motor Maximale Lautstarke des Motorgerausches, welches bei
#296 Lautstirke 0-255 0 voller Geschwindigkeit erreicht wird, oder bei Geschwin-
digkeit laut CV #298.
Interne Fahrstufe, bei der Motorgerausch erstmals hérbar
#297 E-Motor 0- 255 0 wird; bei dieser Geschwindigkeit beginnt es leise und er-
Mindestlast reicht bei der Geschwindigkeit laut CV #298 die maximale
Lautstarke laut CV #296
E-Motor X
. Interne Fahrstufe, bei der Motorgerdusch volle Lautstarke
#298 Lautstarke 0-255 0 laut CV #296 erreicht.
Abhangigkeit von Ge- Siehe Beschreibung ZSP!
schwindigkeit
E-Motor Das Motorgerausch wird entsprechend dieser CV mit wach-
#299 | Tonhdhe (Frequenz) 0-100 0 sender Geschwindigkeit schneller abgespielt.
Abhéangigkeit von Ge- = 0: Tonhohe (Abspielgeschwindigkeit) wird nicht erhéht
schwindigkeit =100: Verdoppelung der Tonhéhe
Bit0 - Reed1 l6st Kurvenquietschen aus
Bitl - Reed2 l6st Kurvenquietschen aus
Kurvenquietschen- Bit2 - Reed3 l6st Kurvenquietschen aus
#307 Ablauf Bit3 - Reed4 Lost Kurvenquietschen aus )
] . Bit7 - 0 = Taste aus CV #308 unterdrickt Kurvenquietschen
Reed Konfiguration der Reed-Eingange, wenn Taste ein
1 = Taste aus CV #308 aktiviert Kurvenquietschen
unabhangig von den Reed-Eingangen
Kurvenquietschen- 0: Keine Taste. Reed-Eingange immer aktiv.
#308 Taste 0-28 % 1 - 28 = Taste F1 bis F28.
Die hier zugewiesene Funktionstaste st einen Bremsvor-
#309 Bremstaste 0,1-29 0 gang nach d"er in CV #34"9 defmlertgn‘Bremszen aus (die
normale - héhere - Verzégerungszeit in CV #4 wird igno-
riert). O=deaktiviert, 1=F1, .., 28=F28, 29=F0;
Funktionstaste zum Ein-/Ausschalten der Fahr-Sounds
(Dampfschlége, Siedegerausch, Entwassern, Bremsen-
quietschen, bzw. Dieselmotor, Thyristor-Gerausche, usw.)
Ein/Ausschalt-Taste sowie die Zufalls-Gerdusche (Luftpumpe, Kohleschaufeln,
fur 0-28, sl
#310 Fahr-Sounds und 255 1 = 8: also F8-Taste zum Ein-Ausschalten der Fahrgerdusche

Zufalls-Sounds

HINWEIS: dies ist Default fir ZIMO Sound-Projekte;
typische OEM Projekte (z. B. in ROCO Fahrzeugen
haben oft andere Einstellung, z. B. 1, also  F1-Taste.
=0 - 28: Ein-/Austaste FO0 - F28 fir Fahrgerausche.
= 255: Fahr- und Zufallsgerausche immer eingeschaltet.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Funktions-Taste zum Ein-/Ausschalten der Funktions-
Sounds, die den Tasten zugeordnet sind (z. B. F2 - Pfiff).
Ein/Ausschalt-Taste = 0: bedeutet nicht etwa F0, sondern dass die Funktions-
#311 far 0-28 0 Gerausche immer aktiv sind (nicht ausschaltbar).
Funktions-Sounds = gleiche Eintragung wie #310: mit der betreffenden Taste
wird der Sound komplett ein- und ausgeschaltet.
=1 - 28: eigene General-Taste fir Funktions-Sounds.
Siehe Kapitel 5.4 SOUND: Dampflok - Sound-Grundein-
#312 Entwasserungs- 0-28 13 stellgngen, (gehc}rt rjlfht - trotz Nummernfolge - in Kapitel
Taste JAntriebs-unabhéangig”)
Funktions-Taste, mit welcher die Fahrgerausche weich ein-
und ausgeblendet werden kdénnen. In vielen Sound-Projek-
Mute* 028 ten ist CV #313 = CV #310, also gleiche Eintragung in beiden
#313 (Ein/Ausblende) - - 114 CV§, somit verlauft ,normales” Ein/Ausschalten des Sounds
Taste 101 - 128 weich.
= 0: keine ,Mute“-Taste bzw. ,Mute“-Funktion.
=1 - 28: Entsprechende Funktions-Taste F1 - F28.
=101 - 128: Entsprechend Funktions-Taste wirkt invertiert.
,Mute” - 0-255 Zeit fir den ,Mute“-Vorgang in Zehntel sec; also bis 25 sec,
#314 (Ein/Ausblende) - = 0 = 0 (bis 10): Mindestzeit 1 sec
Zeit 0 - 25 sec =11 - 255: langere ,Mute“-Verlaufe
Der Zufallsgenerator erzeugt in unregelméaBigen (= zufalli-
gen) zeitlichen Abstanden interne Impulse, durch welche je-
weils ein dem Zufallsgenerator zugeordnetes Zufalls-Ge-
0-255 rausch ausgeldst wird. Die CV #315 legt das kleinstmdogliche
#315 Zufallsgenerator 71 ) 1 Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen
Mindest-Intervall fest.
0 - 255 sec Die Zuordnung von Sound-Samples zum Zufallsgenerator
Z1 erfolgt durch die Prozedur eingeleitet durch CV #300 =
101, siehe vorne! Im Auslieferungszustand befindet sich die
,Luftpumpe* als Standgerausch auf Z1.
Die CV #316 legt das groBtmdgliche Intervall zwischen
0-255 - :
Zufallsgenerator Z1 zwei aufeinanderfolgenden Impulsen des Zufallsgenera-
#316 . = 60 tors Z1 fest; zwischen den beiden Werten in CV #315 und
Hochst-Intervall 0 - 255 sec CV #316 sind die tatsachlich auftretenden Impulse gleich-
verteilt.
0-255 Das dem Zufallsgenerator Z1 zugeordnete Sound-Sample
#317 Zufallsgenerator 71 . 5 (also meistens die Luftpumpe) soll jeweils fiir die in der
Abspiel-Dauer CV #317 definierten Dauer abgespielt werden.
0 - 255 sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
#318 Wie ob?n, 0-255 20 Im Auslieferungszustand (default) befindet sich das ,Koh-
#319 aber far 0-25 80 lenschaufeln” als Standgerausch auf 72
#320 | Zufallsgenerator 72 | 0 - 255 5 9 :
#3721 Wie obgn, 0 - 255 30 Im Auslieferungszustand (default) befindet sich die ,Was-
#322 aber far 0-255 % serpumpe” als Standgerausch auf Z3
#323 | Zufallsgenerator Z3 0-255 3 pump 9 ’
Wie oben,
#324 aber fir g - ggg Im Auslieferungszustand ist dieser Zufallsgenerator unbe-
3-38 Zufallsgenerator 0 - 5 nitzt.
# 74 - 78 - 285
Funktions-Taste, mit welcher der Dieselmotor auf die in
#339 Taste zum Anheben 0-28 0 CV #340 definierte Mindeststufe angehoben wird.

der Dieselstufe

Siehe unten fir den Fall, dass weitere Tasten weitere Anhe-
bungen definiert werden sollen.
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Dieselstufe, Mindeststufe, auf die der Sound des Dieselmotors mit der
#340 auf die angehoben 0-10 0 Taste laut CV #339 angehoben wird; ev. erganzt durch die
werden soll, und ev. Formel (wenn mehrere Tasten definiert werden sollen):
weitere Tasten Mindeststufe + (16 * (Anzahl der Tasten - 1)
Schalteingang 1 0-255 pas Sjem._Schal'geingang S1 zugeorfjr?ete Sound-Sample spll
#341 Abspiel-Dauer . 0 jeweils fur die in der CV #341 definierten Dauer abgespielt
werden.
0 - 255 sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
. 0-255 Das dem Schalteingang S2 zugeordnete Sound-Sample soll
Schalteingang 2 jeweils flr die in der CV #342 definierten Dauer abgespielt
#342 Abspiel-Dauer = 0 . gesp
werden.
0 - 255 sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
Schalteingang 3 0-255 Das dem Schalteingang S3 (soweit nich_t als_ Aghsd_et_ektor
#343 Abspiel-Dauer - 0 genutzt) zugeprdnete Sound—Sample soll jeweils fur die in der
CV #343 definierten Dauer abgespielt werden.
0 - 255 sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
Nach dem Anhalten der Lok sollen (beispielsweise) die Lif-
Nachlaufzeit der 0-255 ter noch weiterlaufen und nach der hier definierten Zeit au-
#344 Motorgerausche - tomatisch stoppen, falls Lok in der Zwischenzeit nicht wie-
(Lufter, u.a.) der angefahren ist.
nach dem Anhalten | 0-25sec = 0: Nicht weiterlaufen
=1 - 255: Weiterlaufen fir 1 - 25 sec
Umschalte-Taste
Funktionstaste (F1 - F28), mit welcher zwischen zwei Sound-Va-
auf nachste rianten innerhalb einer dafiir vor-gesehenen Sound-Collection
Variante innerhalb umgeschaltet werden kann, und zwar zwischen der in CV #265
einer Sound- gewdhlten und der nachst-héheren, z. B. um
#345 Collection 0-28 0 - zwischen zwei Betriebsarten (z. B. leichter Zug /
fir die Betriebsarten schwerer Zug) zu wechseln, oder um
einer Lok, oder - zwischen Elektro- oder Dieselbetrieb einer
. . . Mehrsystem-Lok zu wechseln; typischer Fall:
die Antriebsarten ei- Sound-Projekt fir RhB Gem.
ner Mehrsystem-Lok
Bedingungen zur Bit 0 = 1: Umschaltung im Stand mdglich,
Umschaltung in Bit 1 = 1: Umschaltung in Fahrt méglich
#346 X 0-2 0 (Bits fur Stand und Fahrt auch gleichzeitig méglich)
Collection laut CV Ca Al . f ; d
#345 Bit 2 = 1: Ubergangssets im DleseLprOJekt, die beim Wechsel
von einem Set zu anderem abgespielt werden.
Alleinfahrt-Taste = 0: keine Taste, keine Alleinfahrt-Schaltung
#347 | 2ur Umschaltung von 0-28 0 =1 - 28: Funktionstaste (F1 - F28), mit welcher zwischen
Fahrverhalten und Zugfahrt (mit relativ schwerem Zug) und Alleinfahrt (ohne
Sound Anhangelast) umgeschaltet wird.
Bei Alleinfahrt (Funktion laut CV #347 ein) soll ...
Wenn die Bit 0 = 1: .. der Diesel-Sound (die Sound-Stufen)
Alleinfahrt-Taste beim Beschleunigen unbeschréankt weit hochlaufen (sonst:
(CV #347, siehe oben) beschrankt in Abh&ngigkeit von Fahrstufe laut CV #389).
betatigt ist, sollen Bit 1 = 1: ... Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten geman
PR - CVs #3, #4 reduziert werden, wobei:
348 die Bl'er definierten Ausmaf der Reduktion laut CV #390.
aflnahmen 0-31 Bit2-1 i RETAgA ) .
it 2 = 1: .. im langsamen Geschwindigkeitsbereich mit Standge-
getroffen werden rausch gefahren werden, wobei: oberste Fahrstufe mit
Bit 2 bereits in Ver- Standgerausch laut CV #391.
sion 4.10 Bit 3 = 1: .. zweiter Rauch-Ventilator und -Heizung deaktiviert
Bits 0, 3, 4 (nur Die- werden (zweimot. Diesellok fahrt mit nur einem Motor).
sel) Bit 4 = 1. Bremsenquietschen unterdriickt werden
Bit 5 = 1: E-Bremse bei Lokfahrt unterdriickt werden.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Damit die gewlinschte Wirkung eintritt, muss die normale
Verzogerungszeit in CV #4 auf einen sehr hohen Wert
#349 Bremszeit fur 0-255 0 gesetzt werden (etwa 50 - 250), die Bremszeit in CV
Bremstaste #349 eher niedrig (5 - 20). Dann wird bei ,Regler auf
null” antriebsloses Auslaufen der Lok simuliert, wah-
rend die Bremstaste zu raschem Anhalten fihrt
Zeit in Zehntelsekunden (also 0 bis 25 sec), in welcher nach
Elektro-Schaltwerk dem Anfahren Schaltwerks-Gerausch nicht kommen soll;
#350 Sperre nach 0-255 0 sinnvoll, wenn die erste Schaltstufe bereits im Sample
Anfahren »Stand -> F1*
= 0: Schaltwerk kommt sofort beim Anfahren.
GSSCthi\f;diQt‘_ieitt des Die Geschwindigkeit des Ventilators wird per PWM einge-
auch-Ventitators stellt; der Wert der CV #351 definiert das Verhalten bei nor-
#351 | pei konstanter Fahrt 1-255 128 maler Fahrt.
fur DIESEL-Loks = 128: Halbe Spannung (PWM) bei Fahrt.
Geschwindigkeit des . .
Rauch-Ventilators Zur Erzeugung einer Rauchwolke beim Anlaufen der Ma-
bei Beschleunigung schinen wird der Ventilator auf hohere (meistens maximale)
#352 und beim Motor- 1-255 255 Geschwindigkeit gesetzt, ebenso im Falle einer starken Be-
Starten schleunigung wahrend des Betriebes.
. = 255: Maximale Spannung beim Starten.
fir DIESEL-Loks
: 0-255 Fur Effekte ,010010xx" oder ,010100xx" (Raucherzeuger):
#353 :E;ghmaaéfﬂ: - 0 Schutz_ vor Uberhit_zung: Abschaltung % min bis ca. 2 h.
Raucherzeugers . = 0: keine automatische Abschaltung,
0 -106min = 1 bis 255: autom. Abschaltung nach 25 sec / Einheit
CV #354 nur in Zusammenhang mit CV #267!
Dampfschlag- Mit CV #354 wird die Nicht-Linearitat der Geschwindigkeits-
Haufigkeit Messung fiir den ,simulierten Achsdetektor* ausgeglichen:
bei D.h.: wahrend die Einstellung der CV #267 ungefdhr bei
Fahrstufe 1 Fahrstufe 10 erfolgen soll (also langsam, aber nicht extrem
#354 1-255 11 langsam), kann mit CV #354 eine Korrektur fur die Fahrstufe
1 erfolgen (also fur extrem langsame Fahrt).
siehe auch = 0: kein Einfluss (Haufigkeit linear laut CV #267)
CV #267 =1 - 127: Dampfschlage bei Fahrstufe 1 (und
in dieser Liste extrem langsamer Fahrt) haufiger als CV #267
=255 - 128: Dampfschlage weniger haufig.
Geschwindigkeit des ) ) . S . .
Rauch-Ventilators Mit CV #355 wird die Geschwindigkeit des Ventilators bei
#355 bej Stillstand 1-255 0 Stillstand - falls Sound eingeschaltet ist - eingestellt. Dies
. hat den Effekt, auch bei Stillstand (eine kleine Menge, aber
flr DAMPF-Loks, sichtbar) Rauch auszustoBen.
und DIESEL-Loks
Speedlock-Taste Wenn die Taste aktiviert ist, lasst sich der Fahrsound mit
#356 ab SW-Version 6.00 0-28 dem Geschwindigkeitsregler &ndern, ohne dass sich dabei
die Geschwindigkeit andert.
Interne Fahrstufe, ab welcher das Thyristor-Gerausch leiser
Thyristoren werden soll. Wahrend des Bremsens wird die Lautstarke je-
#357 Absenkung der 0 - 255 doch nicht angehc_)benA ) )
Lautstarke bei Durch CV #158, Bit 6 = 1 kann bewirkt werden, dass die
schnellerer Fahrt Lautstarke wahrend des Bremsens trotzdem angehoben
wird.
Thyristoren . . . . .
#358 0-255 Verlauf, wie das Thyristor-Gerausch ab der in CV#357 defi-

Verlauf der
Absenkung der

nierten Fahrstufe leiser werden soll.
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Lautstarke bei = 0: gar nicht.
schnellerer Fahrt = 10: wird um <ca. 3 % pro Fahrstufe leiser.
= 255: bricht bei der in CV #357 definierten Fahrstufe ab.
Elektro-Schaltwerk i . .
. Maximale Anzahl der Schaltwerkstufen die beim Beschleu-
#359 Anzahl Stufen, die 0- 255 30 nigen nacheinander kommen diirfen.
beim Beschleunigen Nur wirksam, wenn Schaltwerks-Gerausch im Sound-Pro-
nachelnagsjefr kom- jekt vorhanden.
men dirfen
Elektro-Schaltwerk Zeit in Zehntelsekunden (also 0 bis 25 sec), fur welche das
#360 Abspieldauer 0- 255 0 Schaltwerks-Gerausch nach dem Anhalten zu hdren sein
nach Anhalten soll.
ab SW-Version 6.00 = 0: nach Anhalten Gberhaupt nicht.
Bei rasch hintereinander folgenden Geschwindigkeitsande-
Elektro-Schaltwerk rungen wiirde Schaltwerks-Gerausch zu oft kommen.
#361 Wartezeit bis zum 0-255 20 CV #361: Zeit in Zehntelsekunden (also 0 bis 25 sec) als mi-
nachsten Abspielen nimaler Abstand zwischen mehrmaligem Abspielen Schalt-
werks-Gerausch.
Thyristoren Fahrstufe, ab welcher auf ein zweites Thyristorgerausch
far héhere Geschwindigkeiten umgeschaltet wird; dies
#362 | Umschalteschwelle | g _ 555 wurde anlésslich des Sound-Projekts fir den ,ICN* (Roco
~auf Erstausriistung)) eingefiihrt.
zweites Gerausch = 0: kein zweites Thyristor-Gerausch
_ Anzahl der Schaltstufen Gber den gesamten Bereich (Stillstand
Elektro-Schaltwerk bis volle Fahrt), z. B. wenn 10 Schaltstufen definiert sind, kommt
#363 Aufteilung der Ge- 0- 255 0 bei (interner) Fahrstufe 25, 50, 75, ... (also insgesamt 10 Mal) das
schwindigkeit in - Schaltwerks-Gerausch.
Schaltstufen = 0: gleichbedeutend mit 5; d.h. 5 Schaltstufen
Uber den gesamten Fahrbereich.
#321‘ Dieselmotor mit Spezial-CV nur firr Diesel-mechanische Loks,
S?N— Schaltgetriebe 0 Drehzahl-Riickfall beim Hochschalten.
600 | Hochschalt-Riickfall Siehe Sound-Projekte (z. B. VT 61)
#365 Dieselmoto_r mit Spezial-CV nur fur Diesel-mechanische Loks,
Savsi Schaltgetriebe 0 Hoéchste Drehzahl vor Hochschalten.
500 | Hochschalt-Drehzahl Siehe Sound-Projekte (z. B. VT 61)
Turbolader
#366 | Maximale Lautstarke 0-2%% 48
Turbolader
#367 Abhéangigkeit der 0- 255 150 Abhéangigkeit der Abspielfrequenz von Fahrgeschwindig-
Drehzahl von der keit.
Geschwindigkeit
Turbolader
#368 Abhangigkeit der 0-255 100 Abhangigkeit der Abspielfrequenz von der Differenz zwi-
Drehzahl von der schen neuer Fahrstufe und aktueller (= Beschleunigung).
Beschleunigung
#369 Turbolader 0- 255 10 Horbarkeits-Schwelle fiir Turbolader; die Last ergibt sich
Mindestlast aus CVs #367, #368.
Turbolader o .
#370 E Erhah 0- 255 25 Schnelligkeit der Frequenz-Erhdhung des Turboladers.
requenz-Erhdhung
#371 Turbolader 0 - 255 15 Schnelligkeit der Frequenz-Absenkung des Turboladers.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Frequenz-
Absenkung
E-Motor
#372 Lautstarke 0- 255 0 = 0: keine FL_Jn_ktion ) ) )
Abhéangigkeit von Be- =1 - 255: minimale bis maximale Wirkung
schleunigung
E-Motor
#373 Lautstarke 0-255 0 = 0: keine FL.Jnlktion ) ) i
Abhangigkeit vom =1 - 255: minimale bis maximale Wirkung
Bremsen
. Funktions-Taste, mit welcher ,Coasting” aktiviert werden
Coastlng—qute kann, d.h. der Sound wird unabhangig von der Fahrsituation
4374 (oder Notching) 0-29 0 auf eine bestimmte Fahrstufe geschaltet. Siehe CV #375 fiir
fur Dieselsound-pro- Fahrstufe (haufige Anwendung: Standgerausch trotz Fahrt).
jekte = 0: bedeutet NICHT FO0, sondern KEINE Coasting-Taste
=1 - 28: Funktionstaste F1 - F28 fur Coasting, 29 = FO
Sound-Stufe, die bei Betatigung der Coasting-Taste (laut
CV #374), unabhangig von der Fahrsituation aktiviert wird.
. = 0: Standgerausch (typischer Coasting-Fall)
#375 &‘(’f;“,\?gtcsmfe) 0-10 0 = 1 - 10: Sound-Stufe (typischerweise gibt es bei
9 Diesel-Loks 5 bis 10 Stufen), die mit der Coasting-
Taste aktiviert werden soll (beispielsweise um
Standheizung im Stillstand darzustellen).
Fahr-Sound- 0-255 255 Zur Lautstarkenreduktion der Ablauf-Sounds (Hauptablauf
#376 Lautstarke = = z. B. Dieselmotor zusammen mit den ,Nebenablaufen” wie
(Multiplikator) 0-100% 100 % Turbolader) gegenlber den Funktions-Sounds.
- . Wahrscheinlichkeit fiir Lichtblitze (laut CV #158, Bit 7 fir
Wahrscheinlichkeit . . :
Lichtblitzen bei FA7 oder #394 fur FA6) beim Beschleunigen.
#378 \chtblitzen bel 0-255 0 = 0: immer
Beschleunigung _ 1.
ab SW-Version 6.00 = L sehr selten
’ = 255: sehr oft (fast immer)
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit fur Lichtblitze (laut CV #158, Bit 7 fur
i. rﬁﬁjli'” 'Cb el FAT7 oder #394 fur FA6) beim Verzégern.
#379 {ferzé'gifﬂnge' 0-255 0 = 0: immer
g = 1: sehr selten
ab SW-Version 6.00 = 255: sehr oft (fast immer)
Manuelle
Elektrische Bremse Funktionstaste zum manuellen Einschalten des Sounds der
#380 1-28 0 . “ : "
Taste L<dynamischen” oder ,elektrischen Bremse".
ab SW-Version 6.00
#3281 Elektrische Bremse 0-255 0 Elektrische Bremse soll nur dann zu héren sein, wenn
minimale Fahrstufe Fahrstufe zwischen dem Wert in CV #381
Elektrische Bremse .
#382 maximale Fahrstufe 0-255 0 ... und dem Wert in CV #382
#383 Elektrische Bremse 0- 255 0 = 0: Tonhdhe unabhéangig von Geschwindigkeit
Tonhohe =1-255: .. insteigendem Ausmaf} abhangig
Elektrls"che Bremse Anzahl der Fahrstufen, um die verzégert werden muss, um
#384 Verzégerungs- 0 -255 0 . " .
,Elektrisch Bremse" Sound auszuldsen
schwelle
#385 Elektrische Bremse 0-255 0 = 0: keine Ausldsung durch ,negative” Belastung

Gefallefahrt

=1 - 255: Auslésung nach ,negative Motorlast”
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
b Bit 5 = 1: Dampfschlage Uberblenden
Ab SW-Version 6.00 Bit 6 = 1: Verhindert das Beschleunigen, wenn
Bremstaste aktiv
Bit 7 = 1: Thyristor-Sound kommt vor Wegfahren
Maximal-Lautstirke Einstellbereich fur La_utst'érke mit Hilfe der ITauter—'_Faste
#395 fiir Lauter-Taste 0-255 64 laut CV #397; kann bei Bedarf auch hoher sein als die
Grundeinstellung in CV #266.
. 0 = Keine Taste
#396 Leiser - Taste 0-29 0 1-28 = Taste F1 bis F28 29 = Taste FO
0 = Keine Taste
#3917 Lauter- Taste 0-29 0 1-28 - Taste F1 bis F28 29 = Taste FO
Anzahl der Fahrstufen, um welche innerhalb einer Zeit von
0,5 sec gebremst werden muss, um damit ,Coasting” auto-
#398 Automatische 0- 255 0 matisch (d.h. ohne spezieller ,Coasting-Taste”, siehe oben)
Coasting-Wirkung auszuldsen, d.h. den Diesel-Motor auf Standgerausch ab-
zusenken Bei langsamerem Zuriicknehmen der Fahrstufe
tritt dieser Effekt hingegen nicht ein.
In Zusammenhang mit ,Schweizer Mapping*“ bei Spezialein-
stellung ,Fernlicht®, siehe CV #431 = 255; fur jede der 13
CV-Gruppen (CV #437, #443, ...):
Geschwindigkeits- Auf Fernlicht umgeschaltet wird nur, wenn die Geschwin-
abhangiges Fernlicht digkeit hoher ist, als Wert in dieser CV (255 Fahrstufen).
#399 (nach ,Rule 17%) 0-255 0 BEISPIELE und SPEZIALFALLE:
= 0: Fernlicht bei jeder Geschwindigkeit (auch im Still-
Ab SW-Version 6.00 stand), nur gesteuert von F-Taste (z. B. laut CV #430).
= 1: Fernlicht bei Fahrt (NICHT im Stillstand), ansonsten nur
gesteuert von F-Taste (z. B. laut CV #430).
= 128: Fernlicht ab Halbgeschwindigkeit.
=0: aus
=1 Taste F1 wird auf interne FO weitergleitet....
=28: Taste F28 wird auf interne FO weitergleitet.
. . =29: Taste FO wird auf interne FO weitergleitet.
Eingangs-Mapping =30: Taste F1 auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt...
fir interne 0. =57: Taste F28 auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt.
#400 Fo 1-28,29 0 =58: Taste FO auf interne FO, nur bei Vorwartsfahrt.
30 - 187 =59: Taste F1 auf interne FO, nur bei Rickwartsfahrt...
254, 255 =86: Taste F28 auf interne FO, nur bei Rickwartsfahrt.
d.h. welche Funkti- =87: Taste FO auf interne FO, nur bei Riickwartsfahrt.
onstaste schaltet die =101: Taste Fl-invertiert auf interne FO....
interne Funktion F0? =187: Taste FO-invertiert aus int. FO, bei Rickwartsfahrt
=254 Richtungsbit auf interne FO, bei Vorwartsfahrt
= 255: Richtungsbit auf interne FO, bei Riickwartsfahrt
#401 Eingangs-Mapping 0, Wie Eingangs-Mapping oben, aber beispielsweise:
- fur interne 1-28,29, 0 CV #403 = 1: Taste F1 wird weitergeleitet auf F3
#428 F1-F28 30 - 255 = 9: Taste F9 wird weitergeleitet auf F3, usw.
Mit der hier definierten ,F-Taste” sollen die unter
Schweiz. Mapp. - 0-28, A1 (Vorw bzw. Riickw) und
#430 Grup 1 29 (fir F0) 0 A2 (Vorw bzw. Riickw)
JF-Taste* 129 - 157 Angefiihrten Funktions-Ausgange eingeschaltet werden.

Bit 7 = 1: Funktion der F-Taste invertieren

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Bit 3 = 0: Sound wird am Ende ausgeblendet
= 1: Sound endet mit Ende-Sample
Elektrische Bremse Bit 2.. 0: Verlangerung der Mindestlaufzeit des
#386 0-15 0 N . .
Loop Bremsgerauschs um 0 - 7 sec, damit es zwi-
schen den Fahrstufen nicht zu einer Unterbrechung
des Bremsgerausches kommt.
Neben der Fahrstufe (laut in ZSP definiertem Ablaufplan)
soll die aktuelle Veranderung der Geschwindigkeit (Be-
schleunigung, Verzégerung) wegen der damit verbundenen
Einfluss der Lasterhéhung oder -verminderung Einfluss auf den Sound
#387 | Beschleunigung auf 0-255 0 haben.
Diesel-Sound-Stufen = 0: kein Einfluss (Sound nur abhangig von Fahrstufe)
= 64: erfahrungsgeman praktikabler Wert
= 255: maximale Beschleunigungsabhangigkeit
(héchste Sound-Stufe bei Beschleunigung)
Ei Wie CV #387, angewandt auf Situation der Verzogerung.
influss der CoL T
- : = 0: kein Einfluss (Sound nur abh. von Fahrstufe)
#388 | Verzogerung auf Die- 0-255 0 . - )
= 64: erfahrungsgeman praktikabler Wert
sel-Sound-Stufen N . - .
= 255: maximaler Einfluss auf Verzégerung
Die CV bestimmt, wie weit sich die Sound-Stufe bei Be-
schleunigung (= Differenz zwischen Zielfahrstufe laut Reg-
« lerstellung und gerade gefahrener Stufe) von der reinen
Beschrankung des P
Beschleunigungs- Abhéangigkeit von der Fahrstufe (laut Ablaufplan) entfernen
#389 | Ginflusses auf die 0-255 0 kann.
Diesel-Sound-Stufen = 0: volle Beschrankung; Motorgerausch laut Ablaufplan,
Sound-Stufe nicht abhangig von Beschl.
=1 - 254: Abhangigkeit geman Wert der CV,
= 255: volle Abhangigkeit von Zielgeschwindigkeit
Wenn auf Alleinfahrt geschaltet wird (Taste laut CV #347)
: und Beschleunigungs- und Verzégerungsreduktion akti-
Siif:ﬁ;gﬂ:;ﬁi § viert ist (laut CV #348, Bit 1):
#390 Verzégerungszeiten 0-255 0 = 0 = 255: keine Reduktion
bei Alleinfahrt =128: Reduk_tlon auf Q|e I_-ialfte
= 64: Reduktion auf ein Viertel
= 1. praktisch Aufhebung der Beschl./Verz. Zeiten
Fahren mit Bis zu der in CV #391 eingestellten Fahrstufe soll bei Al-
#391 Standgerausch, 0-255 0 leinfahrt (Funktionstaste laut CV #347) der Diesel-Sound
wenn Alleinfahrt im Standgerausch verbleiben.
Schalteingang 4 0-255 Das (_iem__Schal_teingagg Sé z;geo_rdnete Sound—Sample_ soll
#392 Abspiel-Dauer 0 . 0 jeweils fur die in der CV #342 definierten Dauer abgespielt
werden.
0 - 255 sec = 0: Sound-Sample einmal abspielen
Bit 0 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Glocke spielt
Bit 1 = 1: Aktiviert Ditchlight wenn Horn spielt
Bit 2 = 0: Immer mit dem 1.Sample des Hochgeschwindig-
Spezielle _keitsschaLtwerks beginnen
ZIMO =1: Ein Sample nach dem anderen verwenden.
#393 Konfigurationsbits 0 Bit 3 =0: Beim Hochschalten Anfang- und Endteil abspielen
5 (beim Runterschalten nur Mittelteil).
" =1: Auch beim Hochschalten Anfangs- und Endteil
Uberspringen (wie beim Runterschalten)
Bit 4 = 1: Thyristor2 Tonhohe nicht anheben
Bit 6 = 1: 4-fach Verldngerung des Dampfschlag-Intervalls
Spezielle Bit 0 = 1: Lichtblitzen bei Schaltwerks-Sound.
#394 ZIMO 0-255 - Bit 4 = 1: Schnelleres Beschleunigen und Sound auf
Konfigurationsbits hohe Leistung, wenn Fahrregler schnell auf Vollwert
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Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
Das ,normale Function Mapping* der hier definierten ,M-
Taste" soll deaktiviert werden (d.h. die betreffenden Aus-
gange, beispielsweise die Stirnlampen ausgeschaltet),
wenn die ,F-Taste" eingeschaltet wird.
Bit 7 = 1: auBerdem sollen die unter Al und A2 angefiihrten
Ausgange nur eingeschaltet werden, wenn die F- und M-
Taste eingeschaltet sind.

Schweiz. Mapp. - . ) Bit 6 = 1: Bei Fahrrichtung Vorwarts werden die Ausgange der

Gru-p 1 ’ Bit0-6: M-Taste nicht abgeschaltet, wenn die F-Taste ein ist.
0-28, Bit 5 = 1: Bei Fahrrichtung Rickwarts werden die Ausgange
,M-Taste" 29 (fiir FO) der M-Taste nicht abgeschaltet, wenn F-Taste ein.
ur 0 = 157: ist ein haufiger Wert fir CV #431, weil
oder und Bit 7 meistens FO (= 29) als ,M-Taste" eingetragen wird,
oder und meistens auch Bit 7 = 1. FO fungiert dann als
Spezialeinstellung General-Ein/Aus-Taste.

“Fernlicht* 255 = 255 (Spezialeinstellung fir Fernlicht): die in den folgenden
vier CVs definierten Fu-Ausgange werden auf volle Intensitat
geschaltet, vorausgesetzt, dass sie Uber das ,normale Function
mapping” eingeschaltet sind, und durch CV #60 abgeblendet;
diese Funktion wird z. B. gebraucht, um die Stirnlampen einer
Schweizer Lok auf Fernlicht umzuschalten, ohne das weif3e
Ricklicht mit aufzublenden. Abhangigkeit von CV #399: Auf
Fernlicht umgeschaltet wird nur, wenn Geschwindigkeit hoher als
Wert in dieser CV (im 255-Fahrstufen System).

. ' Bits 0 - 3:
Bits 0 -3 Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-“ und ,M-
Schweiz.Mapp. - 1-12 Taste” eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fur ,M-Taste",
Grup 1 14 (FAOv) q ansonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung vorwarts einge-
. ) 15 (FAOr) schaltet werden soll.
#Al" vorwarts Bits 5 - 7 Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h. 1" (Bit 5 =
0-7 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3:
Bits 0 - 3: Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-* und
Schweiz.Mapp. - 1-12 ,M-Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fir ,M-
Grub 1 . 14 (FAOv) 0 Taste“, ansonsten genugt ,F*), bei Fahrtrichtung vorwarts
A2 vorwirts 15 (FAOr) eingeschaltet werden soll.
" Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1" (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3:
Bits 0 - 3: Fu-Ausgang, der unter der Bedingung, dass ,F-“ und ,M-
Schweiz.Mapp. - 1-12 Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fur ,M-Taste",
Grub 1 . 14 (FAOv) 0 ansonsten genugt ,F*), bei Fahrtrichtung riickwarts einge-
AL riickwirts 15 (FAOr) schaltet werden soll.
" Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1* (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
Bits 0 - 3:
Bits 0 - 3: Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-* und
Schweiz Mapp. - 1-12 ,M-Taste* eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1in CV fur ,M-
Grub e 14 (FAQv) 0 Taste", ansonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung rickwarts
A2 riickwirts 15 (FAOr) eingeschaltet werden soll.
” Bltg 57- T: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):

Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
,1* (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#436 Grup 2 0 Alle 6 CVs der Gruppe 2 sind gleich definiert wie die 6 CVs
#441 P der Gruppe 1!
#1142 - Grup 3 0 Alle 6 CVs der folgenden Gruppen sind gleich definiert wie
#447 P die 6 CVs der Gruppe 1!
#448
_ -G 4 0
#453 rup
#454
- -G 5 0
#459 rup
#460
- -G 6 0
#6465 rup
#466
- -G 7 0
#471 rup
#4772
#4717 - Grup 8 0
#4778
#4083 - Grup 9 0
#484 G 0 0
#489 - Brup
#490 G 1 0
#495 - Brup
#496 G 1 0
#501 - Brup
#502
- - Grup 13 0
#507
Auf eine dieser finf CVs, d.h. auf die finf darin enthaltenen Dimm-
werte kann in jeder der Gruppen-CVs (z. B. #432, #433, #434,
(0- 31)*8 #435) verlinkt werden.
#508 ) ) (nur Bits Dies bedeutet, dqss die einzuschaltenden Funktionsausgéange
#509 Dimmwerte fir 3_7be- entsprechend gedimmt werden sollen.
#510 | ,Schweizer Mapping* " 248 Wert 0 = dunkel, Wert 31 = nicht gedimmt.
#511 natzt) Kann bei Funktionsausgangen FAO bis FA13 eingesetzt werden.
#512
Spezial Einstellun- Bit 0 = 1: unterdrickt den Lichteffekt
gen . Bit 1 = 1: Blinkeffekt
Bits 0 - 2 Bit 2 = 1: Inverser Blinkeffekt
#513 Soundnummer F1 Sample Nummer des Funktionssounds auf F1
#514 | Funktionssound F1 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
Bit 0 bis Bit2: Loopanzahl 0-7
Bit 3 = 1: Wiederholen bei Ein (=aktiver F-Taste) = Sound
“loopen"
Bit 4 = 1: Sound nur bei Vorwartsfahrt
Bit 5 = 1: Sound nur bei Ruckwartsfahrt
#515 Loop Info F1 Bit 6 = 1: Abbrechen bei Aus (=Deaktivierten der F-Taste),
=Sound "shorten"
Ab MS SW 6.00:
Bit 7 = 1: Sound nur bei aktiven Fahr- und Zufallssounds (in
CV#310 definierte F-Taste gedriickt/aktiv)
W #516 | Soundnummer F2 Sample Nummer des Funktionssounds auf F2
Gl #517 | Funktionssound F2 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
53 [ Loop Info F2 Wie CV #515 aber fir F2
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#519 Soundnummer F3 Sample Nummer des Funktionssounds auf F3
#520 Funktionssound F3 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#521 Loop Info F3 Wie CV #515 aber fur F3
#522 Soundnummer F4 Sample Nummer des Funktionssounds auf F4
#523 Funktionssound F4 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#524 Loop Info F4 Wie CV #515 aber fiur F4
#525 Soundnummer F5 Sample Nummer des Funktionssounds auf F5
#526 | Funktionssound F5 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#527 Loop Info F5 Wie CV #515 aber fiur F5
#528 Soundnummer Fé6 Sample Nummer des Funktionssounds auf Fé
#529 | Funktionssound Fé 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#530 Loop Info Fé6 Wie CV #515 aber flr Fé6
#531 Soundnummer F7 Sample Nummer des Funktionssounds auf F7
#532 | Funktionssound F7 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#533 Loop Info F7 Wie CV #515 aber flur F7
#534 Soundnummer F8 Sample Nummer des Funktionssounds auf F8
#535 | Funktionssound F8 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#536 Loop Info F8 Wie CV #515 aber flr F8
#537 Soundnummer F9 Sample Nummer des Funktionssounds auf F9
#538 | Funktionssound F9 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#539 Loop Info F9 Wie CV #515 aber flur F9
#540 | Soundnummer F10 Sample Nummer des Funktionssounds auf F10
#541 | Funktionssound F10 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#542 Loop Info F10 Wie CV #515 aber fur F10
#543 | Soundnummer F11 Sample Nummer des Funktionssounds auf F11
#544 | Funktionssound F11 0 -255 0 Lautstarkeeinstellung
#545 Loop Info F11 Wie CV #515 aber fur F11
#546 | Soundnummer F12 Sample Nummer des Funktionssounds auf F12
#547 | Funktionssound F12 0 -255 0 Lautstarkeeinstellung
#548 Loop Info F12 Wie CV #515 aber fur F12
#549 Soundnummer F13 Sample Nummer des Funktionssounds auf F13
#550 Funktionssound F13 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
#551 Loop Info F13 Wie CV #515 aber fur F13
#552 Soundnummer F14 Sample Nummer des Funktionssounds auf F14
#553 Funktionssound F14 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
#554 Loop Info F14 Wie CV #515 aber fur F14
#555 Soundnummer F15 Sample Nummer des Funktionssounds auf F15
#556 Funktionssound F15 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
#557 Loop Info F15 Wie CV #515 aber fur F15
#558 Soundnummer F16 Sample Nummer des Funktionssounds auf F16
#559 Funktionssound F16 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
#560 Loop Info F16 Wie CV #515 aber fur F16
#561 | Soundnummer F17 Sample Nummer des Funktionssounds auf F17
#562 Funktionssound F17 0-255 0 Lautstarkeeinstellung
#563 Loop Info F17 Wie CV #515 aber fur F17
#564 Soundnummer F18 Sample Nummer des Funktionssounds auf F18

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#565 | Funktionssound F18 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#566 Loop Info F18 Wie CV #515 aber fiir F18
#567 | Soundnummer F19 Sample Nummer des Funktionssounds auf F19
#568 Funktionssound F19 0 - 255 0 Lautstarkeeinstellung
#569 Loop Info F19 Wie CV #515 aber fiir F19
#570 Soundnummer FO Sample Nummer des Funktionssounds auf FO
0- 255 Lautstarke des Sounds, der durch Funktion FO aktiviert
Funktions-Sound = wird
#571 Fo 100, 1-100 0 = 0: volle Lautstarke, Original Sound-Sample (wie 255)
"y_ =1 - 254: reduzierte Lautstarke 1 - 99,5 %
’ = 255: volle Lautstarke
#572 Loop Info FO Wie CV #515 aber fur FO
Soundnummer
#573 Siede-Geriusch Sample Nummer
#574 ,Siede-Gerausch" 0 - 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Siede-Gerausch*
Soundnummer
#575 Richtungswechsel Sample Nummer
#576 Richtungs- 0- 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch fur z. B. Johnson Bar*
Wechsel-Sound
Soundnummer
#577 Bremsenquietsche Sample Nummer
n
#578 ,,Bremser:ﬁwetsche 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Bremsen-Quietschen”
Soundnummer
#3519 Thyristor-Gerdusch Sample Nummer
,Thyristor- ~ Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Thyristor-Gerausch*
#580 Geréusch” 0-25% 0 (ELEKTRO)
Soundnummer
#581 Anfahrpfiff Sample Nummer
#582 Anfahrpfiff" 0- 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Anfahrpfiff* (DAMPF,
DIESEL)
#583 Soundnjummer Sample Nummer
Entwassern
#584 ,Entwasserung” 0 - 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Entwéssern* (DAMPF)
Soundnummer
#585 Elektro-Motor Sample Nummer
#586 JElektro-Motor* 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Elektro-Motor* (ELEKTRO)
#587 Soundnummer Sample Nummer
Roll-Gerdusch P
#588 ,Roll-Gerausch” 0 - 255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Roll-Gerdusch*”
Soundnummer
#589 Schaltwerk Sample Nummer
JElektro- . . w
#590 W 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Schaltwerk* (ELEKTRO)
Schaltwerk
#592 ,Zweiter Thyristor* 0-255 0 Zweiter Thyristor (ELEKTRO)
#600 ,Turbolader” 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerdusch ,Turbolader” (DIESEL)
#602 ,,D)ér::l;:lss;he 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Dynamische Bremse*
#604 ,Kurvenquietschen” 0-255 0 Lautstarke Ablauf-Gerausch ,Kurvenquietschen”
#671 SCha“e'gg"SW”d 0- 255 0 Sound-Sample-Nummer fiir Schalteingang S4
#672 Schalteing.-Sound 0 - 255 0 La_utstarke Sound, der durch Schalteingang S4 aktiviert
S4 wird
#673 | Soundnummer F20 Sample Nummer des Funktionssounds auf F20
#674 | Funktionssound F20 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#675 Loop Info F20 Wie CV #515 aber fur F20
#676 | Soundnummer F21 Sample Nummer des Funktionssounds auf F21
#677 Funktionssound F21 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#678 Loop Info F21 Wie CV #515 aber fur F21
#679 | Soundnummer F22 Sample Nummer des Funktionssounds auf F22
#680 Funktionssound F22 0-255 Lautstarkeeinstellung
#681 Loop Info F22 Wie CV #515 aber fur F22
#682 | Soundnummer F23 Sample Nummer des Funktionssounds auf F23
#683 Funktionssound F23 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#684 Loop Info F23 Wie CV #515 aber fur F23
#685 Soundnummer F24 Sample Nummer des Funktionssounds auf F24
#686 Funktionssound F24 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#687 Loop Info F24 Wie CV #515 aber fir F24
#688 | Soundnummer F25 Sample Nummer des Funktionssounds auf F25
#689 Funktionssound F25 0-255 Lautstarkeeinstellung
#690 Loop Info F25 Wie CV #515 aber fir F25
#691 | Soundnummer F26 Sample Nummer des Funktionssounds auf F26
#692 Funktionssound F26 0-255 Lautstarkeeinstellung
#693 Loop Info F26 Wie CV #515 aber fur F26
#694 | Soundnummer F27 Sample Nummer des Funktionssounds auf F27
#695 Funktionssound F27 0-255 Lautstarkeeinstellung
#696 Loop Info F27 Wie CV #515 aber fur F27
#697 Soundnummer F28 Sample Nummer des Funktionssounds auf F28
#698 Funktionssound F28 0-255 Lautstarkeeinstellung
#699 Loop Info F28 Wie CV #515 aber fur F28
Soundnummer zur Verkniipfung 1 (ist meistens vom Sound
#7126 Verknupfung 1 0 Projekt vorgegeben und sollte normalerweise nicht
Sound geandert werden), In der Doku von einigen (aber nicht allen|
Sound-Projekten sind die Soundnummern gelistet.
. Funktionsausgang zur Verknipfung 1, der - wenn der Soun{
#727 | Verknipfung 1 FA 0 lauft - eigescgaltgt werden soFL)L 1s FAOv, 2 = FAOr, 3=FAL ..
#728 Verknipfung 2 0 Soundnummer zur Verknipfung 2.
Sound
. Funktionsausgang zur Verknipfung 2:
#729 | Verknipfung 2 FA 0 LAY 3o FhOS s AL PN
#730
0
#735
#736 Verknipfung 6 0 Soundnummer zur Verknipfung 6.
Sound
#737 | Verkniipfung 6 FA 0 Ei“ﬁ:g\:s;ﬁ?;f ;ﬂrF\i\elr'Lf_r_‘“pf“”g 6
#738 Reed 1 Sample Nummer Lt. Sample-Info, fir Schalteingang S1
Soundnummer
0- 255 Lgutstérke Sound, der durch Schalteingang S1 aktiviert
Schalteing.-Sound = wird . . .
#739 s1 100, 1-100 0 =0: volle Lautst_arke, Orlgln?l Sound-Sample (wie 255)
‘% =1 - 254: reduzierte Lautstarke 1 - 99,5 %
= 255: volle Lautstarke
Reed 2 . .
#740 Sample Nummer lt. Sample-Info, fur Schalteingang S2
Soundnummer
#741 Schalteing.-Sound 0- 255 0 La_utstérke Sound, der durch Schalteingang S2 aktiviert
S2 wird
Reed 3 . .
#742 Sample Nummer lt. Sample-Info, fiir Schalteingang S3
Soundnummer
#743 SchaLteigg.—Sound 0- 255 0 \I:V?:dtstérke Sound, der durch Schalteingang S3 aktiviert

cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
#744 Zufalls-Sound 71 Sample Nummer des Funktionssounds auf Z1
Sample Nummer
Zufalls-Sound Z1 Lautstarke Sound, der durch Zufallsgenerator Z1 aktiviert
#745 - 0 ;
Lautstarke wird
#746 Zufalls Sound Z1 - Bit3=1: Zufallssound Z1 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z1 darf bei Fahrt kommen
#747 Sample Nummer Sample Nr. fir 72
#748 Zufalls Sound 72 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#749 Zufalls Sound 72 - Bit3=1: Zufallssound Z2 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z2 darf bei Fahrt kommen
#750 Sample Nummer Sample Nr. fir Z3
#751 Zufalls Sound Z3 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#752 Zufalls Sound Z3 - Bit3=1: Zufallssound Z3 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z3 darf bei Fahrt kommen
#753 Sample Nummer Sample Nr. fur Z4
#754 Zufalls Sound Z4 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#T55 Zufalls Sound Z4 - Bit3=1: Zufallssound Z4 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z4 darf bei Fahrt kommen
#756 Sample Nummer Sample Nr. fir Z5
#757 Zufalls Sound Z5 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#758 Zufalls Sound 75 - Bit3=1: Zufallssound Z5 darf bei Stillstand kommen
Info Bité=1: Zufallssound Z5 darf bei Fahrt kommen
#759 | Sample Nummer Sample Nr. fur Z6
#760 Zufalls Sound Z6 0 - 255 Lautstarkeeinstellung
#761 Zufalls Sound Z6 - Bit3=1: Zufallssound Z6 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z6 darf bei Fahrt kommen
#762 Sample Nummer Sample Nr. fur 27
#763 Zufalls Sound Z7 0-255 Lautstarkeeinstellung
#764 Zufalls Sound 77 - Bit3=1: Zufallssound Z7 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound 77 darf bei Fahrt kommen
#765 Sample Nummer Sample Nr. fur Z8
#766 Zufalls Sound 78 0-255 Lautstarkeeinstellung
#767 Zufalls Sound Z8 - Bit3=1: Zufallssound Z8 darf bei Stillstand kommen
Info Bit6=1: Zufallssound Z8 darf bei Fahrt kommen
Bits 0 - 3: Bits 0 - 3:
11 ' Weiterer Fu-Ausgang, der unter Bedingung, dass ,F-“ und
Schweiz.Mapp. - - ,M-Taste" eingeschaltet sind (bei Bit 7 = 1 in CV fir ,M-
#8_00 Grup Mpp 14 (FAQV) 0 Taste", ansonsten geniigt ,F*), bei Fahrtrichtung riick-
#805 - . 15 (FAOr) warts eingeschaltet werden soll.
#A2" rickwarts Bits 5 - 7: Bits 7,6,5 (mit 7 méglichen Werten und Null):
0-7 Nummer der anzuwendenden ,Dimming-CV*, d.h.
B ,1" (Bit 5 = 1) bedeutet Dimming laut CV #508, usw.
#806-
#811 - Grup 15 0
#812-
#817 - Grup 16 0
#818-
#823 - Grup 17 0
#830 v B__retmsH\{vigB t 0 - 255 0 Erweiterte Definition des Konstanten Bremswegs:
orwarts High byte Mit CV #830 - #833 kann nun ein genauerer und rich-
#831 B.r.‘emsweg 0-255 0 tungsabhangiger Bremsweg eingestellt werden. Der Fak-
Vorwérts Low Byte tor gegeniiber CV #141 betragt 1 zu 16.
Bremsweg
#832 Riickwérts High Byte 0-255 0 Der zu definierende Bremsweg berechnet sich aus:
Bremsweg (256 * High Byte) + Low Byte.
#833 Rickwarts Low Byte 0-2%5 0 Die CVs #830 - #833 wirken nur, wenn CV #141 = 0.
#835 Weitere Set- 0-32 Erweiterung von CV #345. Hier kann die Anzahl an

Umschalt-Tasten

aufeinanderfolgenden Tasten definiert werden, welche
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cv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung
dann auf Set2, Set3, Set4, ... Umschalten. Die erste Taste
wird weiterhin in CV #345 definiert
#836 Motor Start Sound Bit 0 0 Bit 0 = 1: Lok soll nicht Anfahren solange der Motor Start
ab SW-Version 6.00 Sound nicht zu Ende gespielt hat
gg37 |  Deaktivierung Bit0-7 0 Bit 0 - 7 = 1: Script 1 - 8 deaktivieren
Scripts 1 -8
#838 Thyristoren 0 - 255 Definition der ,maximalen“ Fahrstufe (1 - 255), fir
maximale Geschw. welche Tonhdhe laut CV #291 gilt.
#839 SW-Unter-Version Decoder-Unter-Version (Patch Version)
#842 BL-Unter-Version Bootloader-Unter-Version (Patch Version)
Deaktivierung . .. . L
#843 Scripts 9 - 16 0 Bit 0 - 7 = 1: Script 9 - 16 deaktivieren
#844 E-Motor Soﬂund = 0: Begrenzung bei Wert 100 (wie MX Sound Decoder)
max. Tonhéhe
#980 ’ . Werte dieser CVs werden von Scripten gelesen. Dadurch
Script CVs, siehe . . X -
- Changelod ZSP 0 konnen Werte in Scripten verandert werden, wenn das
#1019 9elog Projekt im Decoder gespeichert ist.
CVs in héheren CV-Pages Beschreibung
CV-Page 145/0 Fir Grof3lbahn-Decoder, wenn mehr als 4 Servo betrieben werden kénnen:
(d.h. CV #31 = 145, CV #32 = 0) Identische Bedeutung wie CV-Page 0 (Hauptpage), CVs #162 - #177 bzw. #181
CVs #262 - #2717, #281 - #284 - #184, aber fiir Servo-Steuerleitungen 5 bis 8 (anstelle 1 bis 4)

ab SW-Version 6.00 oder spater
Identische Bedeutung wie CV-Page 0 (Hauptpage), CVs #351, #352, #355 (dort
fur Ventilator V1), aber Ventilator-Ausgang V2.

CV-Page 145/0,
(d.h. CV #31 = 145, CV #32 = 0)

Timeout fur den Richtungswechsel einstellen fur den Fall, dass der Motor

CV-Page 145/0, sich auf Grund seiner Tragheit noch weiter dreht.
CV #257 Es gelten folgende Werte 0 = off ~ 1=35ms 255 = 8925ms
Reset-Wert der CV ist 29 (das entspricht einem Timeout von etwa 1s)
CV-Page 145/0, Werte: Schwelle fiir den AC Analog Umschaltimpuls festlegen.
CV #258 0, dann Es gilt: 0 = 30V ("Standard")  20=20V ~ 21=21V
ab 20, 21..
CV-Page 145/2, ab SW-Version 4.229
CV #257 - #260, #261 - #264, Filtertyp: O = kein Filter (deaktiviert) | 1 =Tiefpass | 2 =Hochpass

bis #280 6 Filterstufen mit jeweils 4 | 3= Bandpass | 4 = LowShelf | 5=HighShelf | 6=Notch | 7=Peak

Parametern: Filtertyp | Grenzfre- . X * B
quenz Giitefaktor | Verstirkung Grenzfrequenz 64Hz bis 16kHz: (log(Grenzfrequenz) * 32 / log(2)) - 192, usw.
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9 Scripts fur Decoder, Kurzbeschreibung

ZIMO Decoder enthalten viele Features ... und es werden laufend mehr. Sehr viel, aber nicht alles
in Bezug auf die Decoder-Konfiguration, insbesondere was Sound-Ablaufe betrifft, ist mit CVs
problemlos darstellbar. Daher wurden, in Zusammenarbeit externen Partnern - insbesondere den
Sound-Providern - die Scripts eingefuhrt.

In der aktuell existierenden Form sind Scripts NICHT direkt (etwa tber PoM) programmierbar,
sondern ausschliefllich als Bestandteil von Sound-Projekten vorhanden. In der Software ZSP
(,ZIMO Sound Programmer*) gibt es einen Editor zur Erstellung von Scripts.

Im Folgenden (rechts) ist die erste Seite der Spezial-Anleitung fiir ,ZSP-Scripts* abgebildet (Stand
des Abdrucks: 2024):

www.zimo.at/web2010/documents/ZSP_Scripts.pdf

CVv Bezeichnung Bereich | Default | Beschreibung

Bit 0 = 1: Script 1 deaktivieren
Bit 1 = 1: Script 2 deaktivieren
Bit 2 = 1: Script 3 deaktivieren
#837 | Deaktivierung Scripts 0 Bit 3 = 1 Script 4 deaktivieren
1-8 Bit 4 = 1: Script 5 deaktivieren
Bit 5 = 1: Script 6 deaktivieren
Bit 6 = 1: Script 7 deaktivieren
Bit 7 = 1: Script 8 deaktivieren

Bit 0 = 1: Script 9 deaktivieren

Bit 1 = 1: Script 10 deaktivieren
Bit 2 = 1: Script 11 deaktivieren
4843 Deaktivierung Scripts 0 B?t 3= 1 Scr?pt 12 deaktiv!eren
9-16 Bit 4 = 1: Script 13 deaktivieren
Bit 5 = 1: Script 14 deaktivieren
Bit 6 = 1: Script 15 deaktivieren
Bit 7 = 1: Script 16 deaktivieren

Scripts

Um Abldufe und Abhdngigkeiten zu programmieren, gibt es in ZSP auch die Méglichkeit, mit ,Scripts”
zu arbeiten. Scripts kann man sich als programmierte Abldufe vorstellen. Um sie zu erstellen braucht
man allerdings keine Programmierkenntnisse, denn ZSP bietet die Mdoglichkeit, die gewiinschten
Abldufe in einer Eingabemaske zu programmieren. Es gibt definierte Funktionen, die man in einem
Drop-Down Menii auswédhlen kann und je nach Befehl 6ffnen sich weitere Felder, in denen man die
zugehorigen Parameter einstellen kann.

Zuerst aber zu den Grundlagen...

Wie komme ich zu den Scripts?
Z5SP wie gewohnt aufrufen, wenn es nicht schon geéffnet ist. Dann findet man die Scripts im Reiter
,CV Einstellungen”, und dort klickt man rechts unten auf den obersten Button ,Script“. Siehe linkes
Bild:
Daraufhin o6ffnet sich ein kleines Fenster mit einem
Jl —aPogeen leeren weilen Feld. Um ein Script zu erstellen, klickt
man auf den Button , Hinzufiigen”, und es erscheint ein

Defaultwert I blau markiertes Feld ,Scriptl”. Mit ,Umbenennen”

kann dem Script ein charakteristischer Name

Andem / Hinzufugen
zugeordnet werden, der das Script beschreibt, damit
man es in weiterer Folge leichter erkennt. Mit
Doppelklick auf das Script 6ffnet sich ein leeres Script-
Decoderadresse beibehalten

Fenster. Falls sich dieses nicht 6ffnen sollte (oder am
CV Bezeichrng Bildschirm nicht auffindbar ist) auf den Button ,Script
Fenster Position zuriicksetzen” klicken, dann erscheint
I das Fenster in der linken oberen Ecke des Bildschirms.
Bezeichnungen speichem

B Scripts - [m] X

1 Min'intervall . .
1 Max'intervall i Bearbeiten
1 Abspieldauer [s] =
mbenennen
Hinzufugen

Loschen

< Script :

Exportieren
ZIMO Importieren
Mapping

Script Fenster
CVsin Position zuriicksetzen LI
Zwischen
ablage

kopieren .
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Software-Update und Sound-Laden mit MXULF
Giiltig fiir MXULF ab SW-Version 0.84....

-
Kurzbeschreibung zum Laden neuer Software-Versionen (Update) und Sound-Projekte in einzelne
MS-Decoder. Volle Beschreibung, z.B. von Update- und Ladeprozeduren fir mehrere Decoder
gleichzeitig oder Fahrbetrieb mit MXULF, siehe Betriebsanleitung MXULF.

ACHTUNG: Beschreibung GILT NICHT fir Update von MS-Decodern vor SW 4.08 (1. HJ 2020)

WICHTIG: MXULF durch Selbst-Update auf neuesten Stand bringen!
Aufgrund der Weiterentwicklung und Neuentwicklung von MS-Decoder-Typen sind immer wieder
neue Versionen der MXULF-SW notwendig.

» Neue MXULF-Software von www.zimo.at - Update & Sound - Decoder-Update-Gerat MXULF als
.zip-Files herunterladen, .zip-file entpacken, die beiden eigentlichen Update-Files MXULF.ulf und
MXULF.bin (Namen kénnten leicht unterschiedlich sein) in Hauptverzeichnis (Root) eines USB-
Sticks speichern (ZIMO-Stick oder sonstiger Stick formatiert in FAT32)

» Vorbereitung des MXULF: Alle Anschlisse abtrennen, “Power* neu-anschlie3en (an Netzgerat
oder Schienenausgang einer Digitalzentrale) = LED ,Power” -grn.

» Den oben vorbereiteten USB-Stick einstecken
= LED 3 blinkt rot-griin-gelb (wenn richtige Files,
also .ulf und .bin, am USB-Stick gefunden wurden).
> Selbst-Update starten mit Taste 3 (lang, ca. 3W
» Warten auf Meldung ,Booting CRC OK*
» USB-Stick abziehen, ,Power” trennen.
,Power” neu anschlieBen > MXULF betriebsbereit. 7

Angezeigt wird ,MXULF*, Hardware-Revision, Software
Version

Es gibt verschiedene Arten der Update- und Ladevorgange, die sich voneinander unterscheiden:

SB-st] : und G ie Schiene ( /Sound) | tiber SUSI-Pins (nur Sound)
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Decoder-Software-Update mittels USB-Stick Uiber die Schiene (Decoder eingebaut in Lok)

» Neues Decoder-SW-Sammelfile -.zsu-File (ACHTUNG: nur glltig, wenn Sammelfile fir MS-Decoder)
- von www.zimo.at - Update & Sound - Update MS-Decoder herunterladen und in das
Hauptverzeichnis (Root) eines USB-Sticks speichern; vorzugsweise (einfacher) nur dieses eine .zsu-
File am Stick *)

> ,Power* (Netzgeréat oder ..) am MXULF anschlieBen = LED ,Power” grin.
» Schiene anschlieien, Fahrzeug aufgleisen (einziges Fahrzeug auf Schiene) = LED ,Schiene” gelb.

> Vorbereiteten USB-Stick einstecken> LED ,1“ gelb (wenn Decoder-SW-Sammelfile gefunden),
Name des Decoder-SW-Sammelfiles am Display.

—

T~

»> Decoder-Update starten mit Taste 1
->) Dann automatisch weiter zum
Jflash léschen ..*, und
Update mit Fortschrittsanzeige.

» Warten auf Meldung ,100 %"

» Fahrzeug abgleisen, und - falls
Lade- oder weiterer Update-Vorgang
eingeleitet werden soll:

» Quittieren mit Taste R, danach

» - neues Fahrzeug aufgleisen fur Update
mit identischer SW-Version. Beginn von vorne.

Decoder-Software-Update und Decoder-Sound-Laden DIREKT VOM COMPUTER

Mit Software ZSP oder ZCS Uber USB-Kabel vom Computer zum MXULF. Am Display des MXULF wird
dann nur der Datentransfer angezeigt; die Bedienung erfolgt in der jeweiligen Software.

Detaillierte Beschreibung siehe Betriebsanleitung MXULF.
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Decoder-Sound-Laden mittels USB-Stick Uber die Schiene (Decoder eingebaut in Lok)
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HINWEIS: Laden Uber die Schiene ist langsam - bis 50 Minuten. Schnelle Alternative GUber SUSI-
Pins, siehe nachste Seite.

» Gewilinschtes Sound-Projekt -.zpp-File - von www.zimo.at - Update & Sound - ZIMO Sound
Database herunterladen und in das Hauptverzeichnis (Root) eines USB-Sticks speichern;
vorzugsweise (einfacher) nur dieses eine .zpp-File am Stick *)

> ,Power” (Netzgerat oder ..) am MXULF anschlieBen - LED ,Power” grin.

\4

Schiene anschlieBen (wenn nicht bereits ..), Fahrzeug aufgleisen = LED ,Schiene” gelb.

> Vorbereiteten USB-Stick einstecken = LED ,2“ gelb (wenn Sound-Projekt, also .zpp, gefunden)
Name des Sound-Projekts am Display.

» Sound-Laden mit Taste 2 starten

- Fortschrittsanzeige am Display. >

> Warten auf Meldung ,SOUND 100%" \
> . )

Fahrzeug abgleisen und, falls weitere
Update- oder Lade-Vorgange eingeleitet werden sollen:

» Quittieren mit Taste R, danach wieder betriebsbereit

*) Falls sich mehrere .zsu- oder .zpp-Files am Stick befinden (oder auch beide Arten gemischt), werden
die ersten beiden Files unmittelbar angezeigt, und die weiteren kdnnen durch Scrollen sichtbar ge-
macht werden. Das mit Pfeil markierte File steht dann zum Laden in den Decoder bereit. Gestartet
wird der Vorgang durch Taste 1 oder Taste 2; wobei die Taste zum ausgewahlten File passen muss,
also Taste 1, wenn .zsu-File ausgewahlt (Decoder-Update), bzw. Taste 2, wenn .zpp-File ausgewahlt
(Sound-Laden).

Die Anschaltung der Decoder am MXULF zum SW-Update und Sound-Laden

Wenn der zu bearbeitende Decoder NICHT in einer Lok eingebaut ist (die auf ein ,Update-Gleis* ge-
stellt wird, an MXULF ,Schiene* anzuschlieffen) wird zumeist eine Anschluss- und Testplatine, ausge-
stattet mit den Ublichen Decoder-Schnittstellen zur Kontaktierung eingesetzt: MSTAPK fur alle ,klei-
nen“ MS-Decoder (im Wesentlichen auch fiur ,kleine* MX-Decoder passend) oder MSTAPG fir MS-
Grofibahn-Decoder (nicht fur MX) oder MXTAPYV fir alle MX-Decoder (,kleine* und ,grof3e®).

MSTAPG mit aufgestecktem Grofibahn-Sound-Decoder MS950, MXULF verbunden Uber Schiene: am
MXULF wurde gerade Sound-Laden gestartet, das Sound-Projekt kommt vom USB-Stick.

HINWEIS: SUSI-Laden ist die schnelle Alternative (ca. Faktor 10 gegeniber Schiene); allerdings nur még-
lich, wenn der Decoder NICHT eingebaut ist. Normalerweise werden die Steckerplatze (PluX, MTC,
Next18,...) auf einer Test- und Anschluss-Platine MXTAP oder MSTAP verwendet; bei bedrahteten Deco-
dern (auch mit NEM-651 oder -652) ist das Sound-Laden (ber die SUSI-Pins zwar méglich, aber die
SUSI-Anschlisse (keine Pins vorhanden) missen durch angelétete Dréhte zugénglich gemacht werden.

Decoder-Sound-Laden mittels USB-Stick (iber die SUSI-Pins (Decoder auf3erhalb der Lok)

» Wie beim Sound-Laden Uber die Schiene:
Gewiinschtes Sound-Projekt ...... auf USB-Stick speichern. (einfachheitshalber nur dieses eine) *)

» Wie beim Sound-Laden Uber die Schiene: ,Power” am MXULF anschlieBen = LED ,Power”grn.

> Anschlussplatine (MXTAP oder MSTAPx) mittels SUSI-Kabel (Anschlisse ,SUSI) an das MXULF
anschlieflen.

» Anstecken des Decoders an ein passendes Interface (PluX, MTC, Next18, ..), sicherheitshalber
bei ausgeschalteter Anschlussplatine (Ein/Aus-Schalter auf Platine).

> Anschlussplatine einschalten (Einschaltzustand erkennbar an diversen LEDs).

> R-Taste driicken (lang, ca. 3 sec)

> Offnet das MXULF-Meni am Display.
» Mit Scroll-Rad

Eintrag ,SUSI SOUND Load" auswahlen. /

> R-Taste driicken (kurz) - Startet das Sound-Laden,

Fortschrittsanzeige am Display \

» Warten auf Meldung ,100%* \

» Quittieren mit Taste R,
danach wieder betriebsbereit
*) Falls sich mehrere .zpp-Files am Stick befinden,
werden diese angezeigt; es muss eines
mittels Scrollen ausgewahlt werden.
Bestatigung mittels R

g g

ein ,21MTC“-Decoder zum Sound-Laden
an MSTAPK2; Verbindung zu MXULF Uber

,SUSI“~-Kabel, aber KEIN Kabel ,Schiene*
von MXULF zu TAP
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10 Decoder-Selbsttests

Sollte ein ZIMO Decoder sich nicht erwartungsgeman verhalten und/oder bestimmte Funktionen
nicht ablaufen, so gibt es verschiedene Selbsttests, um den Fehler ev. beheben zu kdnnen und
weitere Schaden oder Reparaturen abzuwenden.

Automatischer Speicher-Selbsttest

ZIMO Decoder testen sich (seit SW-Version 4.224) selbst und signalisieren geschulten Fachleuten
Fehler in EEPROM, Flash-Speicher, geg. Sound-Speicher und daraus folgende, fehlgeschlagene
Initialisierungen durch entsprechende Blinkmuster.

Selbsttest mit CV #30

Seit SW-Version 4.241 stehen auch dem User zwei Decoder-Selbsttests zur Verfliigung, mit
folgendem Ablauf:

Test diverser analoger Eingange

Test der Motorendstufe

Lauflicht Gber alle verfligbaren Funktionsausgange (danach Testende bei MN-Decodern)
Spielen eines Sinustons (bei MS-Decodern, danach Testende)

CV #30 = 255 fuhrt einen einfachen, jederzeit moéglichen Test durch

CV #30 = 254 fuhrt einen erweiterten Test durch (vgl. Liste unten),
Dieser Test sollte am Programmiergleis mit einer Schienenspannung von
exakt 18 V durchgefuhrt werden!

Eventuelle Fehler kdnnen im Anschluss an den Selbsttest aus CV30 ausgelesen werden. Es gilt:

0- kein Fehler

1- DC Spannung auflerhalb des erwarteten Bereichs

2 - 3,3 V-Versorgung auflerhalb des erwarteten Bereichs

3 - Temperatur auerhalb des erwarteten Bereichs

4 - Linke Schienenspannung auferhalb des erwarteten Bereichs (nur CV30=254)

5 - Rechte Schienenspannung aufierhalb des erwarteten Bereichs (nur CV30=254)

6 - Schienenspannungen auflerhalb des erwarteten Bereichs (nur CV30=255)

17- Audioendstufe antwortet nicht (nur MS990)

33 - Motorendstufe defekt (Kurzschluss)

36- kein Motor oder Motorendstufe defekt (offen)

49- Ubertemperatur im laufenden Betrieb (kann auch ohne Starten des Selbsttests kommen)
50- FA-Uberstrom im laufenden Betrieb (kann auch ohne Starten des Selbsttests kommen)
51- Motor-Uberstrom im laufenden Betrieb (kann auch ohne Starten des Selbsttests kommen)

CV30=0 Loscht die Werte in der CV30 wieder (z.B. nach einer Reparatur).
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11 Hinweise flr Reparaturféalle

Auch ZIMO Decoder konnen defekt werden ... manchmal ,von selbst“, manchmal durch Kurz-
schlusse in der Verdrahtung, manchmal durch ein fehlgeschlagenes Update

Diese defekten Decoder kdnnen selbstverstandlich an ZIMO eingesandt werden, um hier repariert
oder ausgetauscht zu werden. Unabhangig davon, ob es sich dabei um einen Garantiefall oder eine
zu bezahlende Reparatur handelt, sollte der Einsender einen Decoder zurtickbekommen, der nicht
nur funktionsfahig ist, sondern auch gleichartig konfiguriert ist wie der urspringliche (also haupt-
sachlich gleiche CV-Werte und gleiches Sound-Projekt).

In den allermeisten Fallen ist der Microcontroller und Speicher des Decoders bei Reparaturfallen
nicht defekt, sodass der Decoder in der Werkstatte ausgelesen werden kann.

Um sicher zu gehen, dass wichtige gespeicherte Daten nicht verloren gehen, ist sollten Sie

WICHTIGE DATEN aus dem Decoder SICHERN, also AUSLESEN,

solange es problemlos maglich ist, also der Decoder nicht defekt ist,

um sie im Reparaturfall bei Bedarf ZIMO mitzuteilen oder auch selbst fiur einen
Ersatzdecoder verfigbar zu haben:

e geladene SW-Version (CVs #7, #65)
. gegebenenfalls aktiviertes CV-Set
(Aktivierungscode fir CV #8, betrifft Nicht-Sound-Decoder)
. Decoder-ID (CVs #250 - #253, falls vorhanden)
. gegebenenfalls Lade-Code (CVs #260 - #263, betrifft Sound-Decoder)
. geladenes Sound-Projekt

Es ware auflerdem sinnvoll, die gesamte CV-Liste auszulesen und zu sichern, um sie nach einer Re-
paratur (wo sich manchmal ein ,Hardreset”, also das Riicksetzen der CVs auf Default-Werte, nicht
vermeiden lasst) oder nach einem Austausch des Decoders wieder in den geléschten oder neuen De-
coder einzulesen. Dies (Aus- und Einlesen) kann gemacht werden mit Hilfe von

. Software ,PFuSch” (von E. Sperrer, arbeitet mit ZIMO sowie einigen anderen Digitalzentralen)
. ZSP (arbeitet mit MX31ZL, MXDECUP und MXULF, in Zukunft auch mit MX10), oder
. ZSC (arbeitet mit MXULF und mit MX10)

HINWEIS: ZIMO Digitalzentralen lesen die Konfigurationen der vorhandenen Decoder automatisch (im
Hintergrund zum laufenden Betrieb) aus, und stellen sie Bedarf zur Verfigung.

ACHTUNG: Manchmal werden Defekte vorgetauscht, wenn ein geladenes Sound-Projekt bzw. dessen
integrierte CV-Liste ein bestimmtes Modell voraussetzt (z. B. eine bestimmte Beleuchtungs-ausstat-
tung und -ordnung), aber die Ausristung oder Verdrahtung der Lok nicht dazu passt. Typische Falle:
Licht geht nicht mehr mit FO (weil das Sound-Projekt das Licht auf andere Funktionen umgeleitet
hat), oder Lok fahrt ,unkontrolliert los* (weil das Sound-Projekt eine Servo-Kupplung und den
,Kupplungswalzer* aktiviert hat).

HINWEIS dazu: fur die einzelnen Sound-Projekte in der ZIMO Sound Database gibt es meistens auch
Varianten, die nur den Sound enthalten und keine speziell umgeristeten Fahrzeuge voraussetzen.

Bitte beachten Sie auch die Mdglichkeit eines Decoder-Selbsttests zur Eingrenzung von Fehlern,
insb. vor Inanspruchnahme des Beratungs- oder Reparatur-Services, aber auch zur Verhinderung
moglicher weiterer Beschadigungen. Siehe dazu vorangehendes Kapitel.
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VORGEHENSWEISE bei Einsendung von defekten Decodern:

- Um unnétige Reparatur-Einsendungen zu vermeiden, sollte vorher Uberpruft werden, ob tat-
sachlich ein Defekt vorliegt, fir dessen Behebung die ZIMO Werkstatte gebraucht wird. Nicht we-
nige der eingesandten Decoder sind nur ,verkonfiguriert” und hatten nur ein ,Hard Reset” (CV #8
= 8) benotigt, um die CV-Werte auf Decoder-Default oder Sound-Projekt-Default zurtickzustel-
len.

- Wenn es sich beispielsweise ,nur* um ein sehr schlechtes Fahrverhalten handelt, ist es zweck-
manBig vor der Einsendung des Decoders den ZIMO Service zu kontaktieren (service@zimo.at);
oft kdnnen dann einfache Mafinahmen zur Abhilfe empfohlen werden.

- ZIMO kann nur Decoder zur Reparatur tibernehmen, NICHT hingegen Fahrzeuge oder Fahrzeug-
teile mit eingebautem Decoder. Natiirlich gibt es Ausnahmen nach Vorvereinbarung in Problem-
fallen, die mit dem Zusammenspiel von Lok und Decoder zu tun haben.

- Der Defekt (oder Einsendegrund) soll moglichst genau beschrieben werden, zusétzlich zu den
oben erwahnten Grundinformationen Uber das eingesandte Produkt.

- Sogenannte ,0EM-Decoder*, also solche, die von Fahrzeugherstellern werksseitig in die eigenen
Fahrzeuge eingebaut wurden und dann als komplett digitalisierte Lok ausgeliefert werden, fallen
eigentlich in den Verantwortungsbereich des Fahrzeugerstellers. Trotzdem fihrt ZIMO Repara-
turen an solchen Decodern durch, wenn sie an den ZIMO Service gesandt werden. Die Garantie-
und Reparaturbedingungen kénnen sich naturlich von jenen des Fahrzeugherstellers unter-
scheiden (ob ,besser” oder ,schlechter”, ist eher Zufall). Auch in diesen Fallen gilt: nur Decoder
an ZIMO einsenden, nicht komplette Loks!

Im Falle des Austausches des Decoders kann in den meisten Fallen das im Original-OEM-Deco-
der enthaltene Sound-Projekt auch in den Ersatz-Decoder eingesetzt werden (soweit die not-
wendigen Informationen in das Reparaturformular eingetragen wurden). Dies gilt fir Fahrzeug-
hersteller wie Roco, Fleischmann, Wunder, Demko, u.v.a., es kann aber auch Hersteller geben,
wo die Sound-Projekte bei ZIMO nicht vorliegen, sondern reiner ,Eigenbau” sind.

- ,Preloaded” Sound-Projekte (siehe Sound Database) sind hingegen meistens NICHT bei ZIMO vor-
handen, sondern nur beim Autor / Inhaber, der meistens auch den Decoder samt fertig gelade-
nem Sound-Projekt selbst liefert, hat oder mit dem Lieferanten verbunden ist. Solche Sound-
Decoder sind daher im Reparaturfall besser beim unmittelbaren Lieferanten zu bearbeiten.
Ebenso gut von ZIMO direkt zu behandeln sind natirlich jene Falle, wo es sich um ein eindeuti-
ges Hardware-Problem handelt (also, wenn Motor- oder Funktionsausgang defekt.

Seite 89

ZIMO Reparatur-Formular

Zum Einsenden verwenden Sie bitte das ZIMO Reparatur-Formular, dies hilft uns den Ablauf best-
moglich zu gestalten.

Sie finden das Formular zum Direkt Ausdrucken oder Kopieren hier in der Bedienungsanleitung,
oder als separates pdf mit ausfillbaren Feldern (wie unten abgebildet) unter der Webadresse

www.zimo.at/web2010/sales/ZIMO-Reparatur-Formular_de.pdf

IO REARAIVR.

ge fir Reparatur-Einsendunge

Fa,
ZIMO ELEKTRONIK GrbH Zuordnueg (nur von ZIMO suszufillen)

Kundendienst Engarg

Schanbrunner Stralie 188 i

A - 1120 Wien

Reparaturformular als PDF zum Ausfillen


mailto:service@zimo.at
http://www.zimo.at/web2010/sales/ZIMO-Reparatur-Formular_de.pdf
http://www.zimo.at/web2010/sales/ZIMO-Reparatur-Formular_de.pdf
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ZIMO Elektronik GmbH

ZIMO ELEKTRONIK GmbH, Schénbrunner StraRe 188, 1120 Wien, Osterreich | www.zimo.at | Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

RailCom ist ein Markenzeichen der Lenz GmbH, mfx ist ein Markenzeichen der Marklin & Cie GmbH



