Minima Digitalia (1)

Mit RailCom
Decoder erkunden

Nicht mehr ganz neu ist das RailCom-Lesegerdt LRC120 von
Lenz. Bertold Langer fiihrt es der Mehrfachnutzung zu. Aufer-
dem informiert er tiber die RailCom-Technik, welche in diesem
Jahr wohl endlich den Durchbruch schafft.

Dies sind Komponenten, welche man zum Lesen von Decoderinhalten braucht. Neuerdings
beherrscht auch eine umprogrammierte Zimo-Zentrale MX1EC den RailCom-Cut-Out, Als
Lokdecoder taugen zurzeit Lenz-Gold-Decoder und Zimo-Decoder mit der neuesten Software
V.28. Preis des Lenz-RailCom-Lesers LRC120: zwischen 40 und 50 Euro (Quelle: Internet).

in Projekt: Sie haben einen Lenz-

RailCom-Lesegrdt LRC120 und
wollen mit diesem mehr als nur einen
Gleisabschnitt auslesen. Denken Sie
z.B. an einen vierstindigen Lokschup-
pen, in dem man die Decoderadressen
der dort stehenden RailCom-tauglichen
Loks identifizieren mochte — und unter
bestimmten Bedingungen erfahren Sie
heute schon deren CVs.

Was ist RailCom?

Doch zunéchst zur RailCom-Methode:
Bislang gab es fiir NMRA-DCC den
Ubertragungskanal von der Zentrale
zum Decoder. Mitteilungen vom Deco-
der an die Zentrale waren nicht vorge-
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sehen. RailCom bzw. ,Bidirectional
Communication®, so die NMRA-Be-
zeichnung, schliefit diese vermutlich
letzte Systemliicke. Im Januar 2007
wurde die elektrotechnische Norm
hierfiir als RP-9.3.1 vom NMRA-Direk-
torium verbindlich gemacht. Der da-
tenorganisatorische Teil (RP-9.3.2)
fehlt noch, jedoch hat man jetzt wenig-
stens die elektrischen Parameter, an
die man sich wird halten miissen.

Der Riickkanal vom Decoder zur
Zentrale ist elektrisch in einer ,Aus-
tastliicke” untergebracht: Zwischen
dem Ende eines DCC-Befehlspakets
und dem Beginn eines neuen schiebt
sich ein Protokollabschnitt, welcher
vom Stromversorgungsgerit bzw. von

nachgeschalteten Geriten spannungs-
los gemacht wird. Im ,Cut-Out®, ein
anderer Name fiir die Liicke, wirken
Stromimpulse aus dem Decoder, die
von der Zentrale oder den nachge-
schalteten Geriten verarbeitet werden.

Ein solches ist z.B. das Lenz-LRC120.
Es arbeitet selbstindig, da es die in
einem Gleisabschnitt erkannten Daten
auf seinem eigenen vierstelligen Dis-
play darstellt. Es unterliegt zwei Bedin-
gungen: der DCC-Leistungsverstirker
muss die RailCom-Liicke erzeugen und
der Lokdecoder muss Meldungen ver-
senden konnen.

RailCom fiir noch viel mehr

Mit eigenen Methoden kénnen Zimo,
Digitrax und auf ganz anderem Weg
auch Uhlenbrock bereits Decoder-
adressen lesen. Aber darauf be-
schrinkt sich RailCom eben nicht.
Grundséitzlich lassen sich alle im Deco-
der gespeicherten CV-Daten per Rail-
Com auslesen. So erhilt man prinzi-
piell auch die bislang vermisste Kon-
trolle bei ,POM*®, dem Programmieren
im normalen Betrieb. .

Ich kann hier nicht alle moglichen
Einsatzgebiete von RailCom nennen.
Mit am wichtigsten scheint mir die
Lokalisierung von Fahrzeugen auf der
Anlage. Wenn die Lok in einem
Uberwachungsabschnitt dessen Num-
mer mitgeteilt bekommt, kann sie diese
tiber ein zentrales Erkennungsgerit an
die Zentrale weitergeben. Doch steht es
noch nicht fest, wie der Decoder die
Abschnittsnummer erfihrt. Mehrere
Methoden bieten sich an, u.a. zusitz-
liche Zimo-HLU-Pulse, welche hier
nicht fiir abschnittsabhéingige Fahrbe-
fehle gebraucht werden, sondern fiir
die Abschnittsnummer).

RailCom-Detektoren ...

.. s0 nennt man Gerite, welche Rail-
Com-Nachrichten ausfiltern und ent-
weder an die Zentrale weiterleiten
oder selbst verarbeiten. In Zukunft
sollte jedes DCC-Einspeisegerit einen
»globalen Detektor* fiir den versorgten
Bereich haben. Mit seiner Hilfe kann
man auch nach den Decodernummern
von neu auf die Anlage gesetzten Fahr-
zeugen fahnden. Und zusammen mit
speziellen Meldeabschnitten lassen
sich Fahrzeuge exakt lokalisieren.

Das Lenz-LRC120 ist ein ,lokaler
Detektor”. Er vermag das zu lesen, was
man von ihm verlangt. So erwartet
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Lenz zurzeit nur die Adressnummer.
CV-Kontrolle bei der POM-Program-
mierung ist noch nicht méglich.

Zwei RailCom-Unterkanéle

Die RailCom-Liicke kann nacheinander
von zwei getrennten Datenpaketen
genutzt werden. In einen Kanal senden
alle Loks unaufgefordert und unausge-
setzt Daten (,Broadcast®), im anderen
diirfen nur dazu aufgeforderte Decoder
die von der Zentrale gewiinschten Mel-
dungen erstatten.

Im Broadcast-Kanal herrscht Chaos,
weil alle Decoder im Bereich eines glo-
balen Detektors durcheinanderquat-
schen. Doch wenn eine Lok allein in
einen Leserabschnitt gelangt, dann
redet hier nur noch sie alleine. Das
Lenz-LRC120 arbeitet fiir Broadcast,
sodass eine zweite in denselben Ab-
schnitt einfahrende Lok nicht gemeldet
werden kann. Sind aber zwei Loks
gemeinsam als NMRA-Mehrfachtrak-
tion unterwegs, dann wird die ent-
sprechende Traktionsadresse gelesen
und angezeigt.

Welche Gerate fiir RailCom?

Zurzeit braucht man fiir das Lesegerit
den Lenz-Verstirker IV102 oder die
Kombination LZV100, die die Liicken
erzeugen konnen. Zimo behilft sich
beim MX1EC zunédchst damit, die End-
stufe umzuprogrammieren. Diese An-
derung kann nur bei Zimo in Wien
stattfinden, da sich die Modifizierung
nicht {iber die COM-Schnittstelle
durchfiihren ldsst. Die endgiiltige
Losung fiir das MX1EC und die ande-
ren MX1-Typen: man steckt eine noch
zu entwickelnde Zimo-Globaldetektor-
Platine ein, was jedoch ohne weitere
MaBnahmen nur beim MX1EC méglich

TN

RailCom-Liicke fiir einen Kanal.
Packet End - 2 Byte RailCom-Daten —
Praambel des néchsten Datenpakets.
Ubertragungsrate: 250 kB/sec.
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Vier Abstellgleise
einzeln auf die Adres-

sen der in ihnen
befindlichen Loks

abgefragt. Rot und

Schwarz sind die fixen
Gleispotentiale J und

g r

K. Orange ausgelegt:
Abschnitte, welche
zwischen J und J1
wechseln kénnen.

/ l l Relais 1...4 (Wechsel J/J1)

11 ist J-Potential, welches durch den RailCom-Leser geht und damit das Auslesen von
RailCom-tauglichen Decodern erlaubt. Immer nur eines der vier Relais darf von J auf
J1 geschaltet sein (Arbeitsstellung). Und immer nur eine Lokadresse darf sich in
einem Abschnitt befinden. Die Gleisanzeige (1...4) meldet das gerade aktive Relais.
Fiir die Bedienung der Relais gibt es mehrere Moglichkeiten: z.B. auch den Dreh-
schalter, welcher bauartbedingt stets nur ein Relais von vieren aktiviert.

sein wird. Mein MX1EC ist bereits
umprogrammiert, sodass das Lenz-
LRC120 mit ihm zusammen funktio-
niert. Liickenlogik und Globaldetektor
werden sich von Anfang an im Zimo-
~Einsteiger“-System MX31ZL finden.
Es wird fortgeschrittene Anwendungen
enthalten, u.a. wird man das aktuelle
echte Tempo der aufgerufenen Lok auf
dem Display des Handgerits sehen
kénnen (nicht vor Spitsommer 2007).

Auf Decoderseite braucht man zur-
zeit entweder Lenz-Gold-Decoder oder
Zimo-Decoder der neuesten Software-
Version. RailCom-Fahigkeiten stehen
beim kleinen MX620 Mitte Mai 2007
immer noch aus. Fiir meine Versuche
setzte ich Lenz-Gold- und Zimo-Deco-
der MX63 ein.

Bei ESU sollen im Spédtsommer 2007
RailCom-Updates und neue RailCom-
Produkte erscheinen. Man sieht: Lenz
bleibt kein RailCom-Robinson. Uber
RailCom-Entwicklungen von anderen
Herstellern liegen mir aktuelle Infor-
mationen nicht vor.

Anzeigen und Einstellungen

Wenn man den LRC120 ans Gleis legt,
zeigt er kurz den Schriftzug ,LENZ",
dann kommt in der 1000er-Stelle ein
waagrechter blinkender Strich, falls
die RailCom-Liicke vom Booster nicht
geliefert wird. Ist sie vorhanden, dann
steht der Strich, falls der iiberwachte
Abschnittleer ist oder nicht ausgelesen
werden kann (konventionelle Lok oder
Lok ohne RailCom-Decoder). DCC-Loks
ohne RailCom behindern die Anzeige
nicht.

Wer zuerst im Abschnitt drin ist,
wird angezeigt. Bei der Ausfahrt wech-
selt die Anzeige unmittelbar von der
Adresse der zuerst ausgefahrenen Lok
auf die der folgenden. Diese bleibt noch
fiir eine Sekunde stehen - ebenso bei
allein verkehrenden Loks. Auch bei
meiner Schaltung ist das so, falls ein
leerer Abschnitt zugeschaltet wurde.

Bei Zimo-RailCom-Decodern zusam-
men mit dem MX1EC wird beim Pro-
grammieren im Service-Mode der Wert

Geréatebus

optische
Anzeige

Gleis

RailCom-Detektoren. A: RailCom-Spannungsversorgung mit Datenverbindung zur Zen-
trale (Z), hierin integriert B: globaler RailCom-Detektor; C: lokaler Detektor an Gleisab-
schnitt, Kommunikation mit dem Geréatebus; D einfacher lokaler Detektor, etwa ein
Lenz-LRC120. Der Geratebus ist schneller als RailCom, deshalb Detektor C.
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der aufgerufenen CV gezeigt (kleines C
auf der 1000er-Stelle im Takt der
Programmierpulse plus CV-Wert, so-
dann Wechsel zur Adressnummer).

Zimo wird seine aktuelle Losung kor-
rigieren: CV-Riickmeldung ist nur bei
POM-Programmierung sinnvoll, denn
im Service Mode erscheinen die CVs
sowieso auf dem Handgerit; dafiir
braucht man das LRC120 also wirklich
nicht. Viele éltere Eingaebgerite wird
man mit RailCom-Anzeigen nicht
nachriisten konnen, trotzdem mdochte
man unter POM CVs auslesen. Da hilft
ein korrekt angewandter Detektor mit
Display, etwa der LRC120.

Zur Programmierung von Lenz-
LV102 und LZV100 fiir die RailCom-
Liicke siehe Anleitung zum LRC120;
beim modifizierten MX1EC hat die
Basisgerdt-CV 102 den Wert 3. Rail-
Com-Decoder von Lenz und Zimo sind
fiir RailCom aktiviert: CV28 = 3. Doch
zusitzlich muss in CV29 Bit 3 gesetzt
werden (Bit 3 von 0 auf 1).

Zu meinem Projekt

Jeder DCC-Fahrer hat bestimmt einen
teilweise defekten Lokdecoder herum-
liegen, oder man hat auf modernere
Decoder umgeriistet — oder ein beson-
ders preisgiinstig erscheinender hat
nicht ganz entsprochen (was vorkom-
men soll). Ein reiner F-Decoder mit
zwei intakten F-Ausgéngen (auBer FO)
tut es ebenfalls. So entsteht die Ver-
bindung zwischen Ihrem DCC-Ein-
gabegerit und meiner Abfrageschal-
tung fiir vier Gleisabschnitte, aber mit
nur einem LRC120.

Fiir den Decoder wird eine Lok-
adresse verwendet. Die genutzten F-
Tasten sollen Momentkontakt liefern.
Lokdecoder und Zuschalterelais kom-
men auf eine gleisnahe Platine,
wihrend der LRC120 wegen der Num-
mernanzeige in Sichtweite des Spielers
bleibt, méglicherweise in ein Gleishild
eingebettet.

Zwischen dem LRC120 und der
Relaisplatine sind nur drei Leitungen
notig: J1, welche die Abschnitte aus-
lesbar macht sowie zwei Steuerleitun-
gen fiir die LED, in unserem Fall vier
Stiick fiir vier Gleise: Fiir Gleis 1 steht
ein Lichtpunkt, fiir Gleis 2 sieht man
zwei usw. Die vierstellige Anzeige des
LRC120 stecktin einer 16-poligen DIL-
Fassung, also kann man sie auch vom
LRC120 entfernt montieren, doch Vor-
sicht, denn es kommt auf die exakte
Reihenfolge ihrer Anschliisse an!
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K J Ein LRC120 bedient
wahlweise einen von
zwei Abschnitten. Zur-
zeit ist der obere auf

Ll

J
LRC120 4

Lesen geschaltet,
wahrend der zweite
keine Informationen
mitteilt. Doppelter Um-
schalter; zwei Relais mit
je einfachen Umschal-
tern waren ebenfalls
maglich, womit sich
beide Abschnitte auch
vereinen lieBen: (1 oder
2) oder (1 und 2), dabei

J1

Standardanschluss des
Lenz-LRC120. J und K sind
die Lenz-Bezeichnungen
fiir die DCC-Potentiale.

J1 wird durch den Detek-

I— tor geschleift. I jeweils J1 geschaltet.

iK pJI(J1) ?J1/()) _ 211/(J) JiJ1) J()

Wo befindet sich gerade Lok 1414 (, Altstadt — Neustadt, Neustadt — Altstadt, auf
Urlaub gehn”, Sie kennen die Geschichte). Auch eine ganze Strecke kann mit nur
einem LRC120 iiberwacht werden, wenn das Triebfahrzeug selbst die befahrenen
Abschnitte per Abschnitts-Relais umschaltet. Das veranlassen gesonderte
Besetztmelder. 11 bezieht man aus einer parallel gefiihrten Leitung. Allerdings
darf immer nur eine Lok (d.h.: ein RailCom-Decoder) hier fahren oder mehrere
Loks ziehen gemeinsam den Zug unter einer NMRA-Traktionsadresse.

A*:—“.———:l:.:"——‘. ._. .1.3- ';':_7: T
B—@— 1 @& u_.*u—._—-ﬂc Ll

Vorschlag fiir die grafische Darstellung einer Streckeniiberwachung mit nur einem
Adresslesegerat.

Anzeige
(Anlagenrand,
Gleishildstellwerk)

g i = n
11 Relaisplatine | [ pocet V) b
in Glelsnahe —>—|zihlen (W) ] l

y

Y
[

J 1 l weitere drei Abschnitte

Die Relaisplatine enthélt vier Relais, womit je einer von vier Abschnitten von J auf J1
umgeschaltet wird, sowie den Gleiswahlzahler. Diesen triggern Impulse aus F1 des
Lokdecoders. F2 stellt ihn unmittelbar auf Null zuriick. Gleichzeitig wird ein zweiter
Zéhler auf der Anzeigenplatine bedient. Es gibt nur drei Leiter zwischen den Platinen
(Dreifachlitze, ausreichend stark fiir J1).

immer nur eine
Lok- bzw. Traktionsadresse
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Tipp —Tipp —Tipp

Pt L e ) 10 Den geringsten Schaltaufwand erfor-
:( e ri-] e 7Y | Ii’ ; dert ein Aufwirtszihler: ein Tipp auf
V g i BLD1 die Handgerittaste fiir F1 bringt ihn
A -I e = =TT von QO zu Gleis 1 (Q1), wo er stehen-
S| | bt i~ Y- - b U(Q9) Lan i Al en 816 er
£ i _______ R E | o i D ey S
2 | o o eis ommt Q5, was den Zihler
Vss 1 0K _o,l‘ll: < 1N4148 Reset 1 o4 : 8 wieder auf null bringt. Die Taste fiir F2
u Q5 Ve v > RSy |2X1Nalds T % setzt den Zahler unmittelbar auf null,
Nl 1<«—{Q1 Rs 2 - RLS2 l o zuriick (Reset). Auf diese Weise kann
7 Q a—a 3¢ 3 > RLS3 5 immer nur ein Abschnitt ausgelesen
2412 CF-—| 1 g »RLS4 werden, was zu den Anforderungen
= % 5 ] g 7 a0 YVYYy dieses Projekts gehort.
v 34—Q3 Qi 4 4 L 33k Vee ) 1 Zu wenig Komfort? — Ach was, denn
l Vss L |_ Llod L zu den Relais wer SMS schreibt und sich {iber die
) gatvell Bedienvorginge dabei nicht aufregt,
Vi L0 Y2 e FaKdacoden der kommt auch mit meiner Tipp-
Schaltung klar, zumal bei nur vier Glei-
Logik und Verstérker auf der Relaisplatine. Der Zahler wahlt jeweils ein Relais oder sen. Ubrigens: Diese Art des Zidhlens
keines (Reset/, Null"), Blinkdiode BLD1 und Parallel-Kondensator fiir saubere Zahl- kann man auch fiir andere Modell-
pulse. Vorriicken bei Loslassen der Taste fiir F1 - Momentbetrieb, nur ganz kurz und mit bahn-Eingaben nutzen.
Zwischenpausen betatigen, sonst lauft der Zahler weiter. Taste fir F2 ebenfalls im Mit einem F-Decoder zu vier F-Aus-
Momentbetrieb. Das Transistor-Array gingen (auBer FO) konnten Sie bei
n Vee ULN2003 treibt die Relaisspulen. modifizierter Schaltung einen von vier
i T Zahleransteuerung und Reset wirken Abschnitten direkt anwihlen. Ich
auch auf den Zahler der Gleisanzeige, nenne nur das Stichwort ,4-Bit-Latch,
wl o Tt welche unmittelbar beim LRC120 auf- 4076"; dieser CMos aktiviert immer nur
= gebaut wird. So braucht man nur zwei ein Relais. Als DCC-Zugang wire auch
[c] RLS3 <—J Steuerleitungen zu und den J1-Leiter ein Weichendecoder zu gebrauchen.
Vee von der Gleisanzeige bzw. dem Mein Artikel sollte wieder zeigen,
LRC120. dass Elektronikbastler sich durchaus
<Nt an die DCC-Peripherie wagen diirfen.
2 <—| Links: Zwei der vier Relais. Relais 4 hat Das nichste Mal kommt etwas aubBer-
[C) RLS4 den Gleisabschnitt 4 auf ,auslesen” ordentlich Simples fiirs gemein- m
gestellt. same Spiel. Bertold Langer

Unten: Gleisanzeige beim LRC120 (BLD2 Zéhler, Ver-
starker-Array und LED). Die Gleisnummern werden
durch ebenso viele Lichtpunkte angezeigt. Spannung
wieder aus den Gleispotentialen J und K, Spannungs-
versorgung (SPV) wie oben aufzubauen.

01w 10u 4x0,68 k —|
) SPV oog o
K (12v) [P L
Vss 2 mm i i
10 k y
v |-| o A
wi_. pi |p2 |[p3 [D4
LQ5UVCC e 1 1 1 1
1401 RS >V
A D ULN2003
24Q2 CE—-| T T T
303 Q4 > 4
Vss 1 2 34
b ( 4017 2, 3, 4: Vorwiderstand 1,8 k
[=] L
. Vss 2 "

Rechts: die drei Bestandteile des mehrfach nutzbaren
RailCom-Anzeigers. Fotos: Bertold Langer
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