DCC-Zlge abschnittsabhangig beeinflusst:

Altes und Neues
tiber Zimo-HLU (2

In der letzten Folge legte Bertold Langer dar, dass Zimo sein

Abschnittsmodul MX9 fiir die flichendeckende Fahrsicherung
entworfen hatte. Doch Zimo schwenkt offenbar ein wenig um,
denn HLU soll nun auch, vom urspriinglichen Konzept gelost
und noch fahiger als bisher, zur Betriebssicherung beitragen.

ie Dr. Ziegler gerne erzihlt, ver-
dankt das Zimo-System einer rie-
sigen mit Relais gesteuerten analogen
Modellbahn seine Existenz. ,So geht
das nicht“, war sein Urteil nach eini-
ger Zeit frustrierender Betriebsver-
suche. Also erfand er eine digitale
Fahrsteuerung und verkniipfte diese
sogleich mit einer digitalen Losung fiir
die Zugsicherung, ein Doppelkonzept,
dem Zimo auch mit seinem Gleisab-
schnittsmodul MX9 treu geblieben ist.
Lenz hat die Sache von der anderen
Seite aufgezogen. Der Akzent lag auf
einer Digitalsteuerung, welche sich an
den Betriebsverhiltnissen des durch-
schnittlichen Modellbahners orientiert.
Dazu gehort nicht unbedingt eine mog-
lichst perfekte Zugsicherung. In diesem
Sinn verstehe ich auch ABC: Es ist
zunéchst ein recht einfach anzuwen-
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dendes Hilfsmittel fiir vorbildentspre-
chendes Verhalten am Signal, eine
zunidchst punktuelle Losung, welche
man selbstverstdndlich auch flaichen-
deckend anwenden konnte.

Das ABC-Konzept lie3 Zimo dariiber
nachdenken, ob man die zum Teil iiber-
legenen Eigenschaften von HLU nicht
auch den ,normalen“ Modellbahnern
zuginglich machen konne. Dieses Ziel
scheint erreichbar, selbst mit dem
schon recht betagten MX9. Besser wire
freilich, fiir den neuen Zweck ein neu-
es, z.B. auch fiir RailCom-Anwendun-
gen bereites HLU-Modul zu kreieren.

~Betriebsform Null” als Einstieg

In der letzten Folge habe ich die Be-
triebsformen des MX9 aufgelistet. Bei
~Betriebsform Null“ geht es nur darum,

aus einem Hauptabschnittsausgang des
MX9 Befehle fiir H, L, U oder F zu ent-
nehmen (,Halt“, ,Langsam®, ,Ultra-
langsam*, ,Fahrt frei“). L. und U kann
man fiir permanente Langsamfahrstre-
cken einsetzen. Die logischen Fahigkei-
ten des MX9 werden dazu nicht
benotigt. Doch wire es praktisch, auch
hiermit fahrtrichtungsabhéngig zu hal-
ten (was bei ABC positiv zu Buche
schldagt). Dies geht in dieser Betriebs-
form nur, wenn die lokbezogene Fahrt-
richtungsabhédngigkeit als zusétzliche
HLU-Eigenschaft implementiert ist.

Die Sache mit der Fahrtrichtung

In den anderen Betriebformen kann das
MX9 schon immer fahrtrichtungsab-
héngig wirken. So kann sogar ein Zug
von links nach rechts einen Halt-Befehl
bekommen, wihrend der Gegenzug mit
Tempolimit L. durchfdhrt. Fir diese
Eigenschaft sorgt die Logik des MX9.
Sie beruht darauf, dass jeder MX9-
Hauptabschnitt zwei Teilabschnitte be-
sitzt (A und B). Zug von links kommt zu-
erst nach A; A und B liegen dann auf
»L“. Bei Einfahrt in B wird der gesam-
te Hauptabschnitt vom ersten Strom ab-
nehmenden Fahrzeug auf ,H* gestellt.
Beim Gegenzug — zuerst ither B —liegen
B und A gemeinsam auf ,L.“ (s. Skizze
auf der nichsten Seite unten).

Der zweigeteilte Hauptabschnitt (A +
B) sorgt auch dafiir, dass Wendeziige —
selbstverstidndlich nur mit elektrifizier-
tem Steuerwagen — richtig halten. Mit
dem HLU-fahigen Decoder hat das

.Betriebsform Null”, Abschnittslogik des MX9 nicht aktiv. Gleis A an
Hauptabschnitt 2: alle Zimo-Decoder bremsen hier in beiden Fahrt-

HA1 z| tEXte"‘e’ Schalter fiir B richtungen auf L. Gleis B an Hauptabschnitt 1 mit Halt in einer
BEE - > TT— Fahrtrichtung funktioniert, falls im MX9 und in den Decodern Fahrt-
richtungsbits implementiert werden. Auch hier keine Abschnittslogik,
< : sondern eine lokspezifische Richtungslogik — wie bei ABC.
4 i > . ;»—3—7 Mit dem externen Schalter (zusatzliche Mehrfach-Steckplatine im MX9)
& = lasst sich das Lichtsignal stellen, welches am MX9 angeschlossen sein
2! kann (dann weitere Steckplatine erforderlich).
i Zuerst ,,B. Null”: Stumpfgleis C mit fahrtrichtungsunabhéngigem
MX9 L-Abschnitt (Hauptabschnitt 1 des MX9). Dann Betriebsform 1: Doppel-
abschnitt HA2a/b, abschnittslogische Schaltung. Einfahrt mit U. Sobald
e ¢ das erste Strom fiihrende Fahrzeug HA2b erreicht hat, schaltet sich
ini andetatiodinis HI 2R 6 MANTISrE Wmsiais HA2 insgesamt auf H. Das fiihrt zu moglichst punktgenauem Halt vor
= — = T > i :I dem Prellbock. Zuriick gehts handgesteuert plus Zimo-MAN-Taste.
Darunter ein Signal mit richtungsabhangigem Halt im Bahnhofs-
HA3 4‘HME, b AHAZb gleis D, ebenfalls durch die Abschnittslogik des MX9.
! < :
SI— L } U—>H ? H i iMLU-Strecke Einfahrt (z.B. L-H-L in Gegenrichtung)
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nichts zu tun, denn er wirkt bislang nur
von der Fahrtrichtung unabhéngig:
Darin unterscheidet er sich vom Lenz-
Gold- und Lenz-Silver-Decoder. Diese
beiden kann man per CV abhéingig bzw.
unabhéngig von der Fahrtrichtung wir-
ken lassen, was ohne zusétzliche
Durchfahrtslogik funktioniert.

Richtungs-Bits implementiert

Doch Zimo hat schon seit langem auch
fiir die mogliche Fahrtrichtungsabhén-
gigkeit seiner Decoder vorgesorgt. Im
HLU-Protokoll finden sich 2 Bit, welche
als ,Richtungsbits“ bezeichnet sind (s.
Kasten in MIBA 6/06, S. 89 oben). Ent-
sprechend gesetzt, sagen sie beispiels-
weise einem Fahrzeug von links nach
rechts, dass es halten soll, wihrend ein
Fahrzeug in Gegenrichtung durchfah-
ren darf. Selbstverstdndlich muss der
Decoder solche Befehle des MX9 verar-
beiten kénnen.

Diese Richtungslogik liegt im DCC-
System selbst. Wenn der Decoder-
stecker korrekt in seiner Buchse sitzt,
dann fahrt die Lok bei auf ,vorwérts“
eingestelltem Regler von links nach
rechts; bei Dampfloks ist der Kessel
vorn, bei Elloks und bei Dieseln fiithrt
Fiihrerstand 1. Der Betrachter muss
dabei vor der Breitseite der Lok stehen,
nicht dahinter.

Die Fahrtrichtungslogik bei ABC be-
ruht ebenfalls auf diesem Prinzip. Im
Gegensatz zu ABC-Modulen ist die Ein-
stellung der lokbezogenen Wirkrich-
tung beim MX9 jedoch eine reine Soft-

@ Richtungsbit
@

HLU = H

©

HLU = F oder L oder U

Rechts: Die Durchfahrtslogik des MX9
braucht keine Richtungsbits, also funktio-
nieren alle HLU-fahigen Decoder. Tempo-
limits sind fiir beide Richtungen getrennt
zu bestimmen, sie werden ohne Ausnahme
richtungsabhangig befolgt.

Das Doppelabschnitts-Prinzip wird auch fiir
die HLU-Blockstreckensteuerung angewen-
det, welche auf eingleisiger Strecke in
beiden Richtungen wirken kann.
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Worum es geht

Zimo-HLU ist eine Methode der ab-
schnittsabhéngigen Zugbeeinflus-
sung innerhalb des DCC-Systems.
Gleisabschnittsmodule geben Befeh-
le an die Fahrzeuge im betreffenden
Abschnitt, etwa ,,bremsen zum Halt*
oder ,bremsen auf ein Tempolimit".
Die Zentrale ist prinzipiell nur mit-
telbar beteiligt, indem sie den fiir
diese Methode notigen Protokollab-
schnitt liefert. Dieser gehort nicht
zum genormten DCC-Protokoll, ist
aber insofern DCC-konform, als er
DCC-Decoder ohne HLU-Eigenschaft
nicht tangiert.

Bislang senden nur Zimo-Zentra-
len die notige HLU-Protokoll-Ergéin-
zung. Alle Decoder von Zimo und
Tran sowie einige ESU-Decoder be-
herrschen HLU. Da Zimo zurzeit mit
Nachdruck an Ergdnzungen fiir HLU
arbeitet, ist allerdings zu betonen,
dass nur Zimo-Decoder mit der neu-
esten Software auf dem Stand der
Entwicklung sein werden. Einen
HLU-Encoder stellt bislang nur Zimo

ware-Angelegenheit: Richtungsbits ent-
scheiden, nicht aber die Verkabelung.

Zimo hat eine Losung fiir die fahrt-
richtungsabhéngige Funktion von HLU
gefunden (s. Skizze unten). Die Soft-
ware ist geschrieben (MX9: neuer
Eprom; Zimo-Decoder: Update; Auslie-
ferung noch nicht bekannt).
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her, das Achtfach-Gleisabschnitts-
modul MX9, das nicht nur fiir HLU
zustandig ist.

Eine andere Methode der ab-
schnittsabhdngigen Zugbeeinflus-
sung ist Lenz-ABC. Zwischen HLU
und ABC gibt es, was die Anwen-
dung angeht, eine Menge Gemein-
samkeiten, doch beider Technik ist
ganz verschieden. Zimo-HLU kann
mehr als Lenz-ABC. Beispielsweise
gibt es insgesamt fiinf frei wahlbare
Werte fiir HLU-Tempolimits im
Zimo-Decoder, wiahrend ABC nur
einen bietet. Andererseits braucht
man fiir Zimo-HLU eine Zimo-Zen-
trale, wiahrend Lenz-ABC mit allen
Zentralen funktioniert, welche sym-
metrische DCC-Spannung liefern.

Lenz hat die ABC-Chancen mog-
licherweise noch nicht ganz ausge-
reizt, doch in GieBen scheint man
lieber abzuwarten. Zimo erkannte
bei HLU Innovationsbedarf und
machte sich an die Arbeit, welche
zurzeit gerade abgeschlossen wird.
In diesem Artikel geht es vor allem
um die neuen HLU-Fahigkeiten.

Chance auch fiir Bastler?

Fiir den durchschnittlichen Elektronik-
bastler ist die Zimo-HLU-Technik so-
wohl von der Datenverarbeitung als
auch von der Elektrik her zu kom-
pliziert. Doch wenn die lokbezogene
Fahrtrichtungsabhéngigkeit implemen-

Links: Die neue HLU-Funktion, dhnlich ABC, ohne MX9-Durchfahrts-
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logik. HLU-Abschnitt auf H geschaltet, H in Gegenrichtung jedoch
wegen eines entsprechend gesetzten Richtungsbits aus dem MX9

wirkungslos (Lok von rechts fahrt mit F).

Bei F oder einem HLU-Limit (L, U, Zwischenstufen) sorgt das Rich-
tungsbit fiir Bremsen und Halt der Lok von rechts — Weiterfahrt nach

links nur handgesteuert und mit Zimo-MAN-Taste (HLU aus).
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Ohne Richtungsbit aus dem MX9 befolgt jeder HLU-fahige Decoder
Stopp bzw. F/L/U in beiden Richtungen. Auf Richtungsbits reagieren

nur Zimo-Decoder mit neuer Software (Update; neue Typen, etwa
der angekiindigte MX620, von Anfang an dafiir bereit).

A B
BT ==
HLU = L/U von A nach B HLU = L/U (A-B) ®
A B
HLU = H von A nach B HLU = H (A-B) e
A B
[ oo

e o et i s T | @— T
beide Abschnitte: HLU = F/L/U von B nach A

—e
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tiert ist und man unkompliziert an die
HLU-Spannungsformen kommt (H, L, U
und zusétzliche Zwischenstufen), dann
kéonnte man HLU auch in maBge-
schneiderten eigenen Anwendungen
verwerten. Das MX9 liefert sozusagen
das elektrische Rohmaterial, welches
man am besten mit Relais verarbeitet.
Zurzeit heiB’t es im Handbuch zur ,Be-

Decoder-CV | HLU-Wert | Tempolimit
51 uu 20
52 U 40
53 LU 70
54 L 110
55 LF 180

Bis zu fiinf MX9-Fahrbefehle zwischen
H und F; fiinf CV, welche diesen Befeh-
len je ein Tempolimit zwischen 0 und

252 zuordnen. Oben: die Default-Werte.

Decoder-CV | Wert Bedeutung
49 0...255 | HLU-Beschl.
50 0...255 | HLU-Bremsen

CV49, CV50: Wird das Bremsen oder
Beschleunigen durch HLU-Abschnitte
ausgelost, stehen hierfiir eigene Werte
zur Verfiigung. Ohne HLU-Beeinflus-
sung gelten CV3 bzw. CV4.

CV59 bestimmt die Reaktionszeit des
Decoders nach Befehl , Fahrt frei”
(0...25 s). Weitere Optionen mit CV140
der neuesten Decoder-Software, im-
plementiert bereits im GroBbahn-
Decoder MX69: konstanter Bremsweg,
a) nach Lenz bzw. b) nach Zimo, aus-
gelost durch 1. HLU (bzw. Asymmetrie,
ohne ABC-La-Limit), 2. Haltbefehl vom
Fahrregler bzw. 3. durch beides.
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Mitte: Fiir die Programmierung Zimo-eigener Peripheriegeréate iiber den CANBus gibt es ein
eigenes Programmier-Fenster im MX31-Handgerét. Fiir MX9-Module sind die Nummern
900...963 vorgesehen. Oben rechts: MX31-Anzeigefenster fiir MX9-902; Hauptabschnitt 1
sowie Abschnitt 4B besetzt, Kurzschluss in HA8. Links: Die Stellungen der Hauptabschnitte
werden durch Mehrfarb-LED angezeigt: Griin fir ,Fahrt frei”, Gelb fiir L, Orange fiir U und Rot
fiir H. Tasten wéhlen die Zustande der Hauptabschnitte (Betriebsstrom Null).

triebsform Null® recht lapidar: ,Wird
nachgetragen®. Ich hoffe, dass Dr. Zieg-
ler — Handbuch ist Chefsache — noch in
diesem Sommer zum Nachtrag ansetzt.
Die technische Dokumentation der neu-
en HLU-Eigenschaften ist soeben fertig
geworden. Selbstverstdndlich miissen
dann auch die Updates fiir das MX9
und fiir die Zimo-Decoder verfiighar
sein.

MX9 nun auch ,geréteautonom”

Die iibrigen Betriebsformen 2 und 3
wurden bereits in der ersten Folge skiz-
ziert. Die neue ,Betriebsform 1: gera-
teautonom® arbeitet ohne logische Un-
terstiitzung durch die Zimo-Zentrale,
doch das MX2 wird weiterhin iiber die
Zentrale programmiert und die MX9-
Riickmeldungen auf dem Handgerat
kommen ebenfalls noch iiber den CAN-
Bus zur Zentrale.

Wesentliche Neuerung ist die CV-Pro-
grammierung von HLU-Standard-
anwendungen und des HLU-Blockbe-
triebs. Eine HLU-Schattenbahnhofs-
steuerung steht zurzeit noch aus, ist
aber in Arbeit. In der gerdteautonomen
Betriebsform liegt die Fahrtrichtungs-
logik prinzipiell beim MX9. ,Betriebs-
form 1“ funktioniert auch mit Zimo-De-
codern, bei welchen Richtungsbits noch
nicht implementiert sind.

Zimo-HLU ist wegen seiner vielfal-
tigen Anwendungen eine komplexe
Sache, der ich in dieser Kiirze nicht
ganz gerecht geworden bin, und iiber
einen moglichen Zusammenhang von
RailCom und HLU konnte ich auch
nicht berichten. Trotzdem hoffe ich,
dass ich der HLU-Methode neue Inter-
essenten zugefithrt habe. Sollte sie wei-
tere Verbreitung finden, dann werden
sicher auch einfachere HLU-Mo- m
dule erscheinen. Bertold Langer

MX9-CV Wert Bedeutung
1 900...963 | Adresse des MX-9;
2...9 0...7/ HLU-Durchfahrtslimits fiir 8 Hauptabschnitte, Zehner: in Gegen-
0...7 richtung zum Signal, Einer: in Richtung auf das Signal;

10...17 | 0...255 | HLU-Funktionsbits fiir 8 Hauptabschnitte, bis zu 8 Funktionen des
F-decoders MX68 auslosbar, Einstellung auch bit-weise (MX31)

21...28 laut Ziffernkombinationen fiir 8 Hauptabschnitte, welche jeweils Wirk-

Tabelle | richtung und Tempolimit in Signal- bzw. Blockstrecken festlegen;

zukiinftig auch Werte fiir Schattenbahnhofs-Anwendungen.

Dies sind die wichtigsten Einstellmdglichkeiten fiir das MX9 im gerdteautonomen Betrieb.
Die Ablaufe werden prinzipiell von der Durchfahrtslogik der zweiteiligen Hauptabschnitte
gesteuert. Man muss sich schon eingehend mit dieser Materie befassen, um zum Ziel zu
kommen. Mit erworbener Routine wird das in der Regel rasch geschehen.

Es hilft aber nichts: Zimo braucht ein ganz neues HLU-Modul, die HLU-Technik ist es wert.
Doch wenn man auch darin eine solche Vielzahl von Funktionen unterbringen machte,
sollte man sich eine bequemere Art der Einstellung ausdenken, etwa per Computer.
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