DCC-Zuge abschnittsabhangig beeinflusst:

Altes und Neues
uber Zimo-HLU (1)

So alt wie Zimo-DCC ist das hier beschriebene Zimo-HLU-System,
welches abschnittsabhingige Zugsteuerung erlaubt. Bislang ist
es eher etwas fiir Spezialisten geblieben. Doch nun kommt ein
neuer HLU-Modus auf den Weg, welcher fiir weitere Verbreitung
dieser bemerkenswerten Technik sorgen soll.

Man darfannehmen, dass das Lenz-
sche ABC (,Advanced Brake Con-
trol®) letzter Ausschlag dafiir war, dass
Zimo seine eigene Art der abschnitts-
abhéngigen Brems- und Langsam-
fahrtssteuerung mehr als bisher und
vor allem mit weniger Darumherum
unter die Leute bringen méchte. Ich fal-
le mit der Tiire ins Haus, aber vielleicht
ist das der beste Einstieg.

ABC diirfte bereits allgemein bekannt
sein, nicht zuletzt wegen verschiedener
MIBA-Artikel. Bei ABC bewirkt leicht
asymmetrisch gemachte DCC-Span-
nung, dass mit Lenz-Gold- oder Silver-
Decodern ausgeriistete Fahrzeuge in
einem asymmetrische Spannung fiih-
renden Gleisabschnitt zum Halt oder
auf ein im Decoder festgelegtes Tem-
polimit abgebremst werden. Fiir die
erste Anwendung braucht man nur ein

paar Dioden (Lenz-ABC-Modul BM1
oder Selbstbau), bei der zweiten ist we-
gen der getakteten asymmetrischen
Spannung etwas mehr Elektronik er-
forderlich (BM2). Fiir Blockstreckenbe-
trieb sorgt das Lenz-ABC-Modul BM3.

ABC kann entweder nur in Fahrt-
richtung wirken, etwa bei einem Signal,
das in Gegenrichtung nicht beachtet
werden soll, oder auch fahrtrichtungs-
unabhéngig. Es kommt darauf an, wel-
cher Modus im Gold-/Silver-Decoder
per CV-Programmierung eingestellt ist.

Um vor einem Signal weitgehend
punktgenau zu halten, hat Lenz einen
»konstanten Bremsweg"“ vorgesehen,
welcher die im Decoder eingestellte
Bremsverzogerung in einer aktiven
ABC-Strecke ersetzt. Dieser ist — lok-
individuell - per CV einzustellen. Die
Loks lassen sich auch ohne Umpro-
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grammieren ABC-unempfindlich ma-
chen, indem man eine F-Taste auf dem
Handregler driickt.

Keine Angst, dies ist kein weiterer Ar-
tikel tiber Lenz-ABC, doch Zimo-HLU
hat schon seit 1998 ganz &dhnliche
Eigenschaften, und bei der neuesten
HLU-Version kommt lokindividuelle
Fahrtrichtungsabhéngigkeit hinzu. Sie
war bislang nicht vorhanden. In wel-
cher Weise sie implementiert werden
soll, dariiber wird zurzeit noch nach-
gedacht.

MX9: HLU-Modul und mehr

Ahnliche Eigenschaften, aber zwei vil-
lig verschiedene Methoden: Wahrend
ABC durch einen stindig an den ABC-
Abschnitt gelegten asymmetrischen Be-
fehl wirkt, hat Zimo die DCC-Prdaambel,
also den Protokollabschnitt, welcher
zwischen den einzelnen DCC-Adress-/
Datenpaketen liegt, um einige kurze
DCC-Bits erweitert. Diese konnen bei
Bedarf durch das Gleisabschnittsmodul
MX9 spannungslos gemacht werden.
Jeder Zimo-DCC-Fahrzeugdecoder er-
kennt, ob und wie viele dieser Bits
spannungslos sind, und reagiert darauf.
Ubliche DCC-Decoder anderer Herstel-
ler ignorieren die zusétzlichen Bits.
Tran unterstiitzt HLU, einige ESU-De-
coder tun es auch, doch ob beide Her-
steller sich HLU-Updates anschlief3en,
weifl man derzeit nicht.

Von der ortsfesten Hardware her ist
Zimo-HLU anspruchsvoller als Lenz-
ABC - da geniigen im einfachsten Fall
die genannten Dioden. Im MX9 hinge-
gen schalten bei Bedarf Leistungstran-
sistoren zwischen ,Spannung“ und
ykeine Spannung® hin und her. Auf3er-
dem analysiert das MX9 das DCC-Pro-
tokoll, um zu erkennen, wann die be-
arbeitbaren HLU-Bits kommen. Ohne
eigenen Prozessor geht es hier also

Das Zimo-Gleisabschnittsmodul MX9 betreut
bis zu acht Gleisabschnitte. Es dient u.a. der
Besetztmeldung sowie der abschnittshezo-
genen Geschwindigkeitssteuerung nach dem
Zimo-HLU-System.

Es verfiigt iiber externe Eingénge fiir Gleis-
abschnitts- (Signal-) Schalter sowie iiber
Ausgange fiir externe Besetztanzeigen.
Jeder der acht , Hauptabschnitte” kann
zudem mit einer Einsteckplatine fiir die
Zimo-Fahrzeugnummer-Meldung versehen
werden. Will man diese auch ohne Computer
sichtbar machen, braucht man zusétzliche
externe Displays. Fotos: Bertold Langer
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nicht. Der MX9-Prozessor befasst sich
freilich nur zum Teil mit HLU, denn die-
ses Modul dient u.a. der Zimo-spezifi-
schen Adresserkennung (Option) und
der Blockstrecken- sowie Schatten-
bahnhofssteuerung, wozu auch noch
die Besetztmeldung gehort.

Wenn man die HLU-Funktionalitat
des MX9 - nur entfernt zutreffend — mit
Lenz-ABC-Geriten vergleicht, so ver-
eint das MX9 das BM2 (Halt und Tem-
polimit) mit dem BM3 (Halt in Block-
strecken, kein Tempolimit). Allerdings
hat das MX9 Anschlussmoglichkeiten
fir maximal acht Doppel-Gleisab-
schnitte, wihrend das BM2 und BM3 je
nur einen Doppelabschnitt versorgen.

Mehrere Tempolimits

Im Gegensatz zur ABC-Methode, wel-
che hislang nur ein einziges Tempolimit
kennt, gibt HLU immer schon mindes-
tens zwei Geschwindigkeitsbeschréan-
kungen aus, denn es bietet neben ,H®
(Halt) und ,F“ (Fahrt) noch ,L“ (lang-
sam) und ,U* (ultra-langsam), daher
{ibrigens der Name HLU. Durch Kom-
bination der L- und U-Befehle entste-
hen drei weitere Tempolimits, sodass
HLU insgesamt funf Limit-Befehle ge-
nerieren kann.

Diesen kann man im Zimo-Decoder
jeweils ein Tempolimit zuordnen (CV).
So liasst sich bei Hp 2 auf die dafiir vor-
geschriebenen 40 km/h herunterbrem-
sen, wihrend in einem Gleisbogen z.B.
100 km/h als Hochstgeschwindigkeit
festgelegt werden konnen. Selbstver-
stindlich handelt es sich hier — wie
iibrigens auch beim einzigen ABC-Tem-
polimit — um Grenzwerte, die man nicht
iiberschreiten kann, selbst wenn man
den Regler bis zum Anschlag aufdreht.
Unterhalb des Grenzwerts bleibt die
Fahrzeugsteuerung durch HLU (wie
auch durch ABC) unbeeinflusst.

Doppelabschnitts-Prinzip

Ahnlich wie bei ABC besteht ein HLU-
,Hauptabschnitt“ aus zwei Unterab-
schnitten. Erreicht das Triebfahrzeug
den Abschnitt direkt vor dem Halteort,
wird der unmittelbar zuvor durchfah-
rene Abschnitt ebenfalls auf den einge-
stellten HLU-Wert geschaltet. So wer-
den Uberbriickungen vermieden, wel-
che die Wirkung von HLU storen oder
in seltenen Ausnahmefillen sogar ganz
aufheben konnen. AuBerdem wird
durch diese Anordnung Wendezugver-
kehr moglich. Im Gegensatz zu ABC ist
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Zimo-Adress-
erkennung

Zimo-Start

DCC-Paket-Ende

8 Bit, abschaltbar fiir HLU-
Tempolimit, hier: ,Stopp"”

r
=

DCC-Praambel (212 Bit)

Bits

2 Richtungs-

Farbige Abschnitte: Zimo-Einschub in das DCC-Protokoll. Rot (10 Bit): nach

Bedarf bitweise spannungslos. Sieben ausgeschnittene Bit in Folge bedeuten .Stopp!”
Die Befehle unterscheiden sich durch die Dauer des Cut-Out. Die 10-Bit-Pakete werden
neunmal als Geschwindigkeitsbefehl ausgeschickt, beim zehnten Mal knnen Befehle
fiir Funktionen versandt werden. Das MX9 kann zurzeit durch den Zimo-F-Decoder
MX68 bis zu acht Fahrzeug-Funktionen auslosen.

man aber viel freier: So lassen sich die
Vorabschnitte auf ein Tempolimit legen,
sodass Triebfahrzeuge immer hier
schon ,anbremsen“ und die Bremserei
nicht ausschlieBlich im eigentlichen
Signalabschnitt stattfinden muss. In Ge-
genrichtung etwa zu einem Ausfahrsig-
nal kénnen ebenfalls Tempolimits ge-
wihlt werden, wenn vor ihm in beiden
Richtungen ein Limit gelten soll.

Das HLU-Modul hat insgesamt 16
Ausginge fiir Gleisabschnitte, was acht
Hauptabschnitten entspricht. Also kann
man z.B. acht Doppelabschnitte vor
Signalen damit versorgen.

Recht flexible Richtungslogik

Im Gegensatz zu ABC kann die Wirkung
von HLU fiir jeden Hauptabschnitt ge-
trennt durch das MX9 selbst richtungs-

DCC-Spannung

MX9

abhingig gemacht werden, also fiir
Fahrt von links nach rechts oder von
rechts nach links, oder fiir beides. Das
System verfiigt tiber eine Richtungs-
logik, welche bei den aktuellen ABC-
Geriten, besonders beim BM1 und
BM2, mit erheblichem Aufwand nach-
geriistet werden miisste.

Bislang geschlossenes System

Im Gegensatz zu vielen anderen Digi-
talsteuerungen ist das Zimo-System als
universales Steuerungssystem fiir Mo-
dellbahnen konzipiert worden. Dem
Gleisabschnittsmodul kommt hierin die
Uberwachung der Gleisabschnitte zu,
was der Sicherung des Fahrbetriebs
dient (Vermeidung von Kollisionen je-
der Art). Mit dem integrierten HLU ldsst
sich die Geschwindigkeit der Ziige je

hlﬁ (L oder U) memmmm—

— - I_____

In Richtung des Signals wird zunéchst auf Limit L oder U

herabgebremst. Im zweiten Abschnitt gilt der Stopp-Befehl (H). In Gegenrichtung:
freie Fahrt”, aber auch L oder U sind zu konfigurieren. In Gegenrichtung kann eben-
falls ein Signal angeordnet werden, wobei die beiden Unterabschnitte des Hauptab-
schnitts gleich lang sein sollten. In Klammern (blauer Pfeil): HLU-Werte bei Stopp an S2.

DCC-Spannung

MX9

S2

F (H) o

F (L oder U) mmmm

b —— : - I_—_
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Technische Daten MX9V

12...24 V
12...40 V

3.4 A
max. Summenstrom/Ausgange: 8 A

DCC-Spannung (vom MX1):
Spannung am CANBus:

max. Strom/Einzelausgang*):

Achswiderstand fiir
sichere Besetztmeldung*):  12...33 kQ

Eigenstrombedarf (CANBus): 120 mA
172 x 112 x40 mm

Abmessungen:

*) Von DCC-Spannung abhéngig; jeder Hauptab-
schnitt mit eigener Kurzschlussabschaltung;
Besetztmelder durch zusétzliche Widerstande
im MX9 weniger empfindlich zu machen.

CANBus (@

] weitere MX9

nach Status der iiberwachten Gleisab-
schnitte anpassen. Die Zentrale bleibt
wenigstens in diesem Punkt untétig,
weil Fahren, Bremsen und Halten zwi-
schen Abschnittsmodul und Lokdeco-
der ausgehandelt wird. Das setzt einen
moglichst flichendeckenden Einsatz
von Abschnittsmodulen voraus.

In der ,systemautonomen® Anwen-
dung zusammen mit Zentrale und
Handgerit(en), aber ohne Computer,
lassen sich Blockstrecken, Fahrstraf3en
und Schattenbahnhéfe einrichten. Die-
se werden durch Musterfahrten und
Eingaben auf einem Handgerdt defi-
niert. Ohne Definitionsvorgang bleiben
die Abschnittsmodule MX9 funktions-

Wenn es vor allem um HLU geht,
kénnte das MX9 eine kompak-

DCC-Spannung

Zimo-MX9

CANBuzur
Zimo-Zentrale

tere Alternative erhalten (unten
links). Das MX9 muss in allen
seinen Anwendungen am CAN-
Bus betrieben werden. Das klei-

[T

24 externe
8 Hauptabschnitte  Aus-/Eingdnge
1

nere Modul kénnte man iiber
den DCC-Gleisbus adressieren,
konfigurieren (Service Mode

1= I )G

bzw. POM) und schalten.

externe
Aus-/Eingange

RailCom bdte sogar eine Riick-
meldung von Besetztzustanden
tiber den Gleishus, vorausge-
setzt, dass sie immer schnell
genug erfolgt. Auch die Zusam-

DCC-Sp [ HLU-Module
H LU o moglicherweise
MOdUI zusatzlich mit

asymmetrischer
Zugbeeinflussung

” 2.B. nur 2 Hauptabschnitte

menfassung mehrerer Module
zur Blockstreckensteuerung
ware moglich.

Weil der Zimo-CANBus wegfallt,
wire das alternative HLU-Modul
zudem nicht mehr unbedingt auf

i

das Zimo-System beschrankt.
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Unter der Abdeckhaube des MX9.

A: 8 x 2 Ausgange fiir die acht Hauptab-
schnitte;

B: zwei gleichberechtigte CANBus-
Buchsen, dariiber: 2 x Anschluss fiir
DCC-Fahrspannung (griine Buchsen);

C: acht Steckplatze fiir Platinen MX9AZN
(Zugnummernerkennung in acht Haupt-
abschnitten);

D: Steckplatze fir Verstarker MX9ALA
(Lichtsignale);

E: Steckplatze fiir MX9ALA (externe
Besetztanzeigen) oder hier MX9ASE
(Eingangsplatine fiir externe Schalter).

Stiftleisten neben den Abschnittsausgangen:
Lichtsignale, externe Besetztanzeigen und
externe Zugnummernanzeige MX9ZIA.

LED ganz oben: Statusmelder und 16 interne
Besetztanzeigen.

los. ,Systemautonom*“ bedeutet, dass
die Abschnittsmodule ohne Computer-
hilfe innerhalb des Zimo-Systems funk-
tionieren. Dabei tibernimmt die Zimo-
Zentrale MX1 Koordinationsaufgaben
anstelle eines Computers.

Zusammen mit dem Computerpro-
gramm STP von Ewald Sperrer werden
die gewiinschten Funktionen der Ab-
schnittsmodule von der Software dieses
Programms bestimmt (Betriebsart
,MX9 unter Computer-Steuerung®). An-
ders als das Gros der Modellbahn-
Betriebsprogramme, welche z.B. im
Blockbetrieb auf die Fahrsteuerung der
Zentrale zugreifen, bleibt auch hier das
Abschnittsmodul fiir Fahrbefehle vor
Ort zustidndig. Das macht Zimo zusam-
men mit STP so leistungsfihig, denn
echtzeitsensible Aufgaben sind system-
entlastend in die Peripherie ausge-
lagert. Die Anwendung mit STP kann
die vielfiltigen Potenzen des MX9 opti-
mal nutzen. AuBerdem entstehen keine
Mehrkosten fiir externe Anzeigen, denn
Besetztmeldungen und die Decoder-
nummern der in den besetzten Ab-
schnitten befindlichen Fahrzeuge wer-
den auf dem ohnehin vorhandenen
Monitor-Gleishild dargestellt.

Gerade bei dieser Anwendung muss
allerdings die ganze Anlage liickenlos
mit Abschnittsmodulen bestiickt sein.
Sie dienen, wie erwahnt, auch der Be-
setztmeldung, ohne welche selbstver-
standlich selbst STP nicht auskommt.
Kommunikationstrager zwischen Zen-
trale, Abschnittsmodulen und Compu-
ter ist der Zimo-CANBus (Computer mit
CANBus-Interface).

Bei den iiblichen Computersteue-
rungen braucht man hingegen nur
liickenlos eingesetzte, relativ einfache
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Belegt-Encoder, da die Geschwindig-
keitssteuerung durch die Zentrale er-
folgt.

Durch die Zimo-Adressmeldung (zu-
sitzliche Steckplatinen im MX9) hat
man mit STP die echte Adresse jeder
Lok im Griff, wihrend bei anderen Pro-
grammen die Lok von einem Startpunkt
aus verfolgt wird. Der Computer ver-
mutet, dass Lok N vom Startabschnitt A
nach C gelangt ist, wenn sie B durch-
fahren hat. Das ist plausibel, aber nicht
garantiert fehlerfrei. Meldet sich der
Decoder mit seiner Adresse an einem
bestimmten Ort, wie auch bei RailCom
vorgesehen, so wird der Computer-
betrieb noch sicherer.

System mafBvoll geéffnet

Beide genannten Anwendungen sind
zumindest mit grofem finanziellem
Aufwand verbunden, da sie die Versor-
gung eines jeden Gleisabschnitts mit
einem MX9-Ausgang voraussetzen. Vor
allem braucht man je nach Anwen-
dungsart eine Menge zusétzlicher
Steckplatinchen, bis das MX9 seine
volle Funktionalitit entfalten kann. Wie
wire es also, wenn HLU auch fiir Insel-
losungen einsetzbar wére? Lenz hat es
mit ABC vorgemacht; dieses System
geht geradezu von der Insellésung aus
—ideal auch fiir den Schnupper-Einstieg
in eine neue Technik.

Steter Tropfen hohlt den Stein. Also
hat Dr. Ziegler, der persénlich eher hin-
ter einem ,geschlossenen” Betriebs-
steuersystem steht, einlenken miissen.
Tatsdchlich lasst sich das MX9 so um-
stricken, dass es auch fiir Insellosungen
taugt. Doch macht man sich bei Zimo
und anderswo Gedanken, wie HLU ein-
facher zu gestalten sei. Wenn RailCom
auf dem Markt ist, braucht man die
Zimo-Adressmeldung nicht mehr, so-
dass hier abgespeckt werden kann. Auf
den Anschluss an den Zimo-CAN-Geré-
tebus darf auch verzichtet werden, weil
man ein neues HLU-Modul bequem mit
DCC-Weichenbefehlen adressieren,
konfigurieren und schalten konnte. Ein
abschnittshezogener RailCom-Detektor
lieBe sich ebenfalls integrieren, so rela-
tiv einfach wie in das MX9 selbst.

HLU nun auch ,gerateautonom”

Ein solches Gerét wire zudem nicht auf
die Zusammenarbeit mit Zimo-Zentra-
len angewiesen. Jede Zentrale, welche
den Zimo-Einschub beherrscht, wire
geeignet. Zumindest zu erwartende
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Betriebsart 3

Zimo-MX1

| cANBus

Gleisabschnitte

Betriebsart 2
Zimo-MX1 :
Zimo-
MX31

DCC

CANBus

externe
< Ein-/Aus-
gaben

Zimo-MX9

Gleisabschnitte

Klassisch sind die Betriebsarten ,mit Computer und STP” (3) und , systemautonom” (2).
Auf dem Handgerét (z.B. MX31) konnen Besetztmeldungen abgerufen werden, welche
man, mit einigem Aufwand, auch extern darstellen kann.

RailCom-taugliche Zentralen diirften
dazu fahig sein.

So weit sind wir aber noch nicht,
denn Zimo hat als ersten Schritt zu-
nédchst einmal die ,gerdteautonome*
Anwendung des guten alten MX9 auf
den Weg gebracht. Das MX9 bleibt phy-
sisch gleich, nur die Software wird um
diese Anwendung erweitert. Der neue
MX9-Modus heift ,geridteautonom®, da
das Modul nun auch fiir Einzelbetrieb
geeignet ist.

In der Hauptsache funktioniert es un-
abhéngig von der Zimo-Zentrale. Die-
se und ein Zimo-Handgerét braucht
man hier nur noch, um das Modul zu
adressieren und zu konfigurieren. Weil
dies eben nicht tibers Gleis erfolgt,
bleibt der Anschluss an den CANBus
weiterhin obligat.

.Betriebsart Null“?

Zimo hat die verschiedenen Betriebs-
arten des MX9 durchnummeriert: Gera-
teautonom ist , 1%, systemautonom ist
»2%, MX9 an STP ist ,3“. Wihrend die
Betriebsarten 2 und 3 sich seit langem
bewdéhrt haben, steht die Software fir
Betriebsart 1 kurz vor der Serienreife.
Jedenfalls gilt fiir diesen Modus das
Hauptabschnitts-Prinzip, wie es auch
fir die Modi 2 und 3 angewendet wird.

In ,Betriebsart Null“ konnen z.B. aus-
gewihlte Hauptabschnitte bestimmte
HLU-Werte fithren, um daran unkom-
pliziert Langsamfahrstrecken mit ent-
sprechendem Tempolimit zu betreiben.
Eine moduleigne Richtungslogik wie bei
den anderen Anwendungen ist hier
nicht vorhanden. Vergleicht man
Betriebsart Null mit dem ABC-System,
so entsprdche diese am ehesten der

Funktion der simplen Diodenanord-
nung (BM1) oder des BM2, allerdings
nur mit Halt-/La-Abschnitt. Wahr-
scheinlich erhalten Zimo-Fahrzeugde-
coder auch die von ABC her bekannte
Fahrtrichtungsabhéngigkeit.

In MIBA 7/2006 werde ich vor allem
auf die neue gerédteautonome Betriebs-
art und ihre Anwendungen eingehen.
Bis dahin diirfte die endgiiltige Soft-
ware implementiert sein.

Die HLU-Methode soll u.a. bei der
Fahrzeuglokalisierung durch RailCom
eine entscheidende Rolle spielen, wofiir
sie noch leistungsfahiger werden miiss-
te. Dafiir gibt es von Zimo bereits den
Vorschlag fiir ein neues Protokoll. Es
soll insgesamt kiirzer werden und den-
noch mehr transportieren konnen.
Auch dariitber mehr im niachsten und
vorerst letzten Artikel iber Zimo- m
HLU. Bertold Langer

Kurz + knapp

o Gleisabschnittsmodul MX9V
Softwareversion 3.10 und hoher
ca. € 410,—

o Aufsteckplatinen MX9ALA
ca. € 29,— pro Stiick

o Aufsteckplatinen MX9ASE
ca. € 29,- pro Stiick

e Aufsteckplatinen fiir die Zimo-Zug-
nummernerkennung MX9AZN (achtmal)
sowie Anzeigemodule MX9ZIA hierfiir
sind fiir die neue gerateautonome An-
wendung des MX9V nicht erforderlich.

° Zimo
Schonbrunner StraBe 188, A-1120 Wien
www.zimo.at

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt
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