ELEKTROTECHNIK

Bidirektionale Kommunikation fir DCC (2)

Es geht auch anders

Dieses Mal werden zwei schon linger erhdltliche Riickmelde-
systeme fiir NMRA-DCC vorgestellt: die .Zugnummernerken-
nung” von Zimo und das . Transponding”™ von Digitrax, von
dieser Firma bereits als vollwertige , Bi-Directional Communi-
cation” (BDC) betrachtet. Und es finden sich noch einige An-
merkungen zum aktuellen Stand des Normungsprozesses.

as NMBA-DCC-Format hat von

Haus aus keinen Rickmeldekanal
tber das Gleis. Dies gilt im vollen Um-
fang fiir den normalen Betrieb (L ope-
rations mode”, ,on the main”). Im ,ser-
vice mode®, also beim Programmieren
auf dem Programmiergleis, kinnen je-
doch Informationen von dem zu pro-
grammierenden Decoder abgefragt
werden.

Dabei handelt es sich zurzeit noch
um aktuelle Inhalte von CV (Lconfigu-
ration variables™, elektrisch einstellbare
Werte, welche das Verhalten des Deco-
ders bestimmen). Die Meldung dieser
Werte geschieht im Quittungsverfahren
(.acknowledgement®, .ack"); die Zen-
trale zihlt die bis zu 256 miglichen
Werte einer CV durch - entwedar alle

nacheinander oder mit einem kompri-
mierten Verfahren = und wenn der ak-
tuelle Wert der CV erreicht ist, erzeugt
der Decoder einen hiheren Strom (Mo-
tor rihrt sich kurz), welcher das Scan-
nen stoppt. Die nun anstehende Zahl
reprisentiert den aktuellen CV-Wert.
Wie schon in der letzien Folge darge-
stellt, besteht das NMRBA-DCC-Gleispro-
tokoll aus Datenpaketen an vom System
angesprochenen Decoder. Zwischen
diesen liegen .preamble bits®, welche
die einzelnen Datenpakete voneinander
unterscheiden. Sie dienen sozusagen
als .Vorsignal® an alle Decoder, welches
ein folgendes Datenpaket ankiindigt.
Mindestens 14 solcher kurzer Bits mit
dem Wert ,1° sind notwendlg um als
Vorsignal zu gelten (lange Bits haben
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Das wird gine teure Sache, denn mit dem Zimo-MX9
alleine kann man Zugnummern (Lok-Adressen) nicht ausle-
sen. Man braucht noch bis zu acht , Zugnummernerken-
nungs-Aufsteckplatinen” MX9AZN (sie heiBen wirklich so)
und bis zu acht Ziffernanzeige-Module MX9ZIA.
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Die Zahl 8 ergibt sich aus der MX9-Steverung, welche mit +

Haupt- und Unterabschnitten operiert. Auf dem Computer-

bildschirm wirds wesentlich billiger.
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MX9ZIA

den Wert 0% zwischen NMRA-DCC
Paketen kann zusitzlich auch anderes
gesendeat werden, etwa Datenpakete fiir
fremde Digitalsysteme).

~Ack” durch Hochstromimpuls

Die Adresserkennung von Zimo bedient
sich ebenfalls eines Quittungsverfah-
rens. Die Quittungssignale werden
durch das Zimo-Gleisabschnittsmodul
MX9 erkannt und ausgewertet. Hervor-
zuheben ist, dass Zimo von einer villig
in Gleisabschnitte eingeteilten Anlage
ausgeht: Inselbetrieb ist nicht sinnvoll,
zumal diese Module - jeweils fir bis zu
16 Abschnitte — vor allem auch Siche-
rungsaufgaben haben (Blockbetrieb,
kontrollierter Signalhalt, Fahrstrafen-
sicherung, Lichtsignalschaltung).

Sobald ein Zimo-DCC-{Fahrzeug-)
Decoder ein an ihn gerichtetes Daten-
paket erhalten hat, schliefit er das ersie
folgende Bit mehrfach kure; allerdings
muss dieser Modus im Decoder akti-
viert sein [CV-Programmierung), an-
sonsten verhiilt er sich wie ein tiblicher
DCC-Decoder. ,Kurzschluss” ist wiirt-
lich zu nehmen, denn die Digitalspan
nung bricht dann kurzzeitig heftig ein
und ein starker Strom entsteht: die un-
tere Funktlonsgrenze liegt bei 1 A,

Auf diese Art manipulierte Bits wer-
den nicht mehr als Priambel-Bits er-
kannt, weshalb Zimo die reguldre DCC-
Priambel erst nach insgesamt 14 ma-
nipulierbaren Bits sendet {s. Grafik auf
der nidchsten Seite).

Da diese Quittung immer unmittelbar
aul das emptangene Datenpaket folgt,
kann sie die Digitalzentrale leicht der
Adresse des quittierenden Decoders zu-
ordnen. Zudem kinnen theoratisch be
liehig viele Adressen in einem einzigen
Abschnitt erkannt werden, weil Daten-
pakete plus Quittungen zeitversetzt er-
folgen. Auch gibt es keine Erkennungs-
probleme, wenn ein Fahrzeug zwel
Meldeabschnitte iiberbriickt. Sellte das
passieren, dann wird seine Adresse
eben in beiden Abschnitten gemeldet.

Zimo-Methode unsympathisch?

Kurzschliisse auf der Modellbahn las-
sen bei dem Modellbahner die Alarm-
glocken lduten, auch wenn sie nur als
leidlich gezihmte Uberstrime einge-
setzt werden, Deshalb hatte diese Me

thode keinen Erfolg, als Zimo sie der
NMRA zur Normung vorschlug. Da half
es auch nicht, dass Zimo darauf hin-
wies, dass ja immer nur ganz kurze
Hochstrom-Impulse von 10 Mikrosa-
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kunden Dauer erzeugt werden - und
dass ither kurzschlussgesteuerte DCC-
kehrschleifenmodule ja auch niemand
rede. In der Tat kommt es darauf an,
wie lange ein Kurzschluss davert. Dau-
ert er nur kurz, bleibt die thermische
Leistung klein, dauert er lange, kann er
zu groflem Schaden fiihren, bis hin zur
Brandkatastrophe {falls die Sicherun-
gen versagen). Dennoch: Die Kritiker
machten w.a. schidliche Wirkungen auf
das Stromabnahmesystem der Fahr-
zeuge sowla migliche Funkstérungen
galtend, Beweise daflir wurden jedoch
nicht bekannt.

Auflerdem wollte die NMRA daten-
technisch mehr. Man ging davon aus,
dass ein Decoder ganze Datenpakets
lbers Gleis zuriicksenden sollte. Auch
dazu wire die Zimo-Methode fahig ge-
wasen, man hitte nur die Anzahl der
manipulierbaran Bits entsprechend er-
hithen oder jedes einzelne Bit noch in-
tensiver auswerten miissen, indem
man es ofter taktet. Diese Fragen sind
jetzt vom Tisch, weil sich Zimo fiir dia
Implementation von NMRA-BDC gemil
den Vorschlagen in RP-9.3.1/9.3.2 ent-
schieden hat.

Hin zu NMRA-DCC-BDC

Seit den Anfingen hatte Zimo sein Di-
gitalsystem in eine allgemeine An-
lagensteuerung eingebettet. Und beim
Umstieg auf DCC wurden die entspre-
chenden Konzepte und Geriite mitge-
nommen. Besonders bei grofien An-
lagen hat ein auf Hardware gestelltes
Betriebssystem enorme Vortelle, gera-
de wenn es von einem Computer mit
speziellern Programm unterstiitzt wird
(STP von Ewald Sperrer).

Seit dem Umstieg auf NMRA-DCC
muss sich Zimo auch solchen Anwen-
dern dffnen, welche die Zimo-Zug-
sicherung nicht haben wollen oder de-
nen sie einfach zu aufwindig erscheint,
Anwender der Zimo-Zugnummern-
erkennung nutzen dieses Feature so-
wieso allenfalls nebenher, denn der
Hauptnutzen des Zimoe-Gleisabschnitts-
moduls MX9 llegt in der Fahrweg-
sicherung. Adresserkennungs-Flatine
und Display milssen ohnehin zusitelich
beschafft werden,

Jedenfalls wird es die MX9-Technik
weiter geben und bei einem f&lligen
Update des Geriites kinnte Zimo auch
noch einen BDC-Detektor einbauen.
Auberdem arheitet man weiter an der
Zimo-eigenen signalabhingigen Zug-
stenerung. Hierin steckt offensichtlich
noch ungenutztes Potenzial,
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Schlechte Zeiten

Langsam reichts, Was sollen die Le-
ser von mir halten, wenn ich seit
Jahren verkiinde, dass die Bidirek-
tionale Kommunikation (BDC) hei
der NMRA nur noch die allerletzien
Mormungs-Hiirden nehmen miisse.
Das allein ist schon peinlich. Aber
noch peinlicher 1st, was sich in der
DCC Working Group der NMBA kiirz-
lich abspielte. Die technische Arbeit
dort wurde mehr oder weniger von
Polemiken tuberlagert. welche mit
der Entscheidung {iber die von Stan
Ames vorgetragenen BDC-Normyvor-
schliige nichts zu tun hatten.

In diesem Zustand ist die DCC WG
nicht arbeitsfihig. Nun darf man
nicht alle Gruppenmitglieder tiber
ginen Kamm scheren. Das Problem
scheint vor allem bei dort vertrete-
nen DOC-Herstellern zu liegen, Sie
opponieren, so scheint es, pegen die
Initiative von Bernd Lenz und Stan
Ames, ohne jedoch selbst tragfihige
Alternativkonzepte vorzulegen. Ja
man kinnte fast darauf schlieBen,
dass das NMRA-BDC-Projekt filr
iiberfliissig gehalten wird. Doch nur
duferst selten finden sich Kommen-
tare von Herstellern in der DOC-WG-
Mailinglist. Somit bleibt der Arger
meist nur atmosphérisch.

Bei Digitrax mit weniger Strom

Zimos erfolgloser Vorstoll fiithrte we-
nigstens dazu, dass der amerikanische
DCC-Hersteller Digitrax den Zimo-An-
satz in wesentlich modifizierter und er-
weitarter Form unter dem Namen
~Transponding” patentieren lieB. Die-
se Bezeichnung hat schon manchen In-
teressenten in die Irre geflihrt, der da-
bei an die RFID-Technik (Radio Fre-
gquency Identification) dachte. Jeder

Immerhin bekennt der Digitrax-
Griinder Al Ireland Farbe, und zwar
auf seiner Digitrax-Website: Sein
Transponding sel eine hinreichende,
lange erprobte ,Bi-Directional Com-
munication”. Nur: Er beharrt auf sei-
nem Patent, was allein schon die Mor-
mung durch die NMRA ausschlieft.

Von unabhéngigen Mitgliedern kam
wiederholt die Frage, warum man
frithere Vorschlige nicht weiter ver-
folgt habe = man misstraut dem Cut-
Out-Prinzip. Dem lisst sich entge-
genhalten, dass auch die letzte von
Lenz vorgetragene Frequenzlisung
eher aus politischen als aus techni-
schen Griinden gescheitert ist.

NMRA-BDC steckt absolut in der
Sackgasse. Lenz und Zimo lassen sich
dadurch nicht beirren. Sie imple-
mentieren, was in den Vorschligen
steht, und wo es dort noch Gestal-
tungsspielraum gibt, so filllen sie ihn
aus, beides hoffentlich ohne indivi-
duelle Unterschiede und ohne Ge-
zink iiher Okonomisches,

Dies ist im Moment der einzig
ganghare Weg. BDC muss seine
Funktionsfihigkeit und seinen Wert
fiir die Modellbahn beweisen, dann
werden viele andere Hersteller auf-
springen, Bis dahin aber tragen die
beiden Pioniere das Risiko allein. Ich
wiinsche ihnen vollen Erfolg. il

kennt RFID-Transponder fiir Zugangs-
systeme, in Etiketten — welche bald die
Barcode-Aufdrucke ablisen kinnten -
und fiir die Zugerkennung per Trans-
ponder in der Modellbahntechnik.
Damit hat das Digitrax-Transponding
wenig zu tun, denn wie bei der Zimo-
Zugnummernerkennung werden hier
die zwischen den Datenpaketen ange-
ordneten Priambel-Bits modifiziert, al-
lerdings so behutsam, dass der Decoder
sig weiterhin als solche erkennen kann.

NMRA-Datenpaket  Zimo-Ack-Bits Zimo-Signal-Bits HMRA-Priambel-Bits
SbE i 0} ;e
HMRA-Bits
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Vor die Praambel schaltet Zimo insgesamt 14 Extra-Bits. Ein Quittungs-Bit mit vier
Stromimpulsen dient der Adresserkennung von Zimo-Fahrzeugdecodern (FD). Zimo-
Weichendecoder kiinnen Weichenstellungen zuriickmelden (WD). Im Bereich der Zimo-
eigenen signalabhdngigen Zugsteuerung wird heute schon mit Cut-Out gearbeitet.
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Wie erwiihnt, braucht man sie dringend
um zwel Datenpakete voneinander zu
unterscheiden.

Die Grafik oben skizziert, wie Trans-
ponding elektrisch funktioniert: Positi-
ve wie negative Anteile der meisten
Priambel-Bits diirfen demnach durch
codierte Pulse angeschnitten werden,
Dadureh entstehen mehrfache Strom-
spitzen, welche aber pro Bit nur bei
50 mA liegen. Jedes so modifizierte Bit
hat die Information , 1%, wihrend nicht
maodifizierte .0° bedeuten, Die ersten
vier modifizierbaren Bits dienen als
Quittung fiir den Adressempfang, die
anderen diirfen auch fir echte Daten-
Bytes genutzt werden, z.B. fiir CV-In-
halte, die man beim .programming on
the main” tiberprilfen michte [, opera-
tions mode readback™).

Doch das ist nicht alles: Digitrax be-
wirbt v.a. seine , SuperFindLogic”, mit
der man auch nicht von der Zentrale
angesprochens Decoder finden kann,
was mit dem reinen Quittungsmodus
nicht méglich ist. Digitrax hat noch wei-
tere Faatures in petto, so z.B. auch die
Rilckmeldung des Lok-Tempos. Was da-
von schon alles realisiert ist, dariiber
sollten sich Interessenten bel Digitrax
selbst erkundigen oder sich besser in
die .Digitrax Users Group Chatlist” ein-
loggen (groups.yahoo.com/group/digitrax).
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Das patentierte Digitrax-Transponding kann 22 halbe NMRA-Priam-
bel-Bits zur Riickmeldung iibers Gleis nutzen: vier Ack-Bits zur Adress-
meldung, die anderen fiir verschiedene Zwecke. ZA sollte urspringlich
das Zimo-Ack integrieren. Rechts die Stromspitzen im Detall, gezaigt
als Spannungseinbriche (schematisch, ohne Code und MaBstah).

»50 einfach wie moglich”

Diesem Motto hat sich A.J. Ireland, Er-
finder von Digitrax-Transponding, ver-
schrieben um den Aufwand fiir die
Riickmeldung im Decoder ertriglich zu
halten. Urspriinglich wurde ein F-Aus-
gang, gewbhnlich die Stirnbeleuchtung,
als Transponding-Stromverbraucher
genutzt. Und die Rilckmeldeimpulse
sind nicht iibermifig stirungsresistent
entworfen worden.

Offensichtlich hat man bei der Ent-
wicklung von Transponding an eine
damals schon weit verbreitete Rand-
bedingung nicht gedacht: Im kHz-Be-
reich angesteuerte Motoren stiren ge-
nerell. Bei SuperSonic™", wie Digitrax
diese Ansteuerung plakativ nennt,
muss der Motor also wihrend der
Priiambel abgeschaltet werden, Alle ak-
tuellen Digitrax-Decoder sind Trans-
ponding-fahig, alle verfiigen iber die-
se Abschaltmiglichkeit.

Im Gegensatz zum NMARA-BDC-Pro-
jekt, so Digitrax, sei Transponding ein
DCC-Zusatz, der ohne schwerwiegende
Anderung der bestehenden DCC-Hard-
ware zu verwenden ist; nachriisten
kiinne man mit zwei kleinen Transpon-
ding-Encoder-Typen, welche zusitzlich
auch DCC-Funktionsempfinger sind
lein Ausgang bzw. vier Ausgiinge).

Anschluss des Vier-

The fach-Transponder-
Detektors TF4 an
den 16fach-Gleis-

11_: besetrtmelder

BDL168: hier je
Detektor eine Grup-
pe von vier Gleisab-
schnitten. Man kann
auch einzelne
Abschnitte getrennt
detektieren. Insge-
samt sind zwei TF4

anschlieBbar.

Mehr Information ...

iiber die Zimo-Zugnummern-
erkennung und {iber Digitrax-
Transponding finden Sie auf den
Webseiten der Hersteller:
www.zimo.at (weiter: Geréite und
Module, MX9);

www.digitrax.com (weiter: Trans-
ponding, Transponding FAQ).

Lisst man gerechterweise beisaite,
dass Transponding nur mit dafiir ge-
eigneten Digitrax-Zentralen funktio-
niert, dann bleibt ein zweiter, stirkerar
Einwand: Es gehirt zu den Grundsit-
zen der NMRA, dass auf einer Anlage
Decoder verschiedener Hersteller ain-
gesetzt werden kinnen. Wer sich fiir
Transponding entscheidet und die be-
wiihrte ,Uberschall"-Ansteuerung bei-
behalten will, muss jedoch aul Digitrax-
{Transponder)-Decoder umstelgen; mit
einem Encoder nachzuriisten hilft hier
nicht, denn der nicht abgeschaltets Mo-
tor stort auch den zusitzlichen Encoder,

Transponding-Empfang

Der Transponding-Detektor ist als Zu-
satzgeriit zum 16fach-Besetztmeldar
BDL168 konzipiert; bis zu acht Trans-
ponding-Detektoren  kinnen ange-
schlossen werden. Der Detektor TL4
basteht aus vier Einzelgeriten mit ge-
meinsamer Flachkabel-Zuleitung.

Bei diesen handelt es sich um kleine
Spulen mit ringfirmigem Kern. Eine
Litze wird durch die Ringdifnung des
Detektors gafiithrt, wodurch ein induk-
tiver Impulsiibertrager entsteht; Kabel-
salat muss man hier peinlich vermei
den (5. Skizze unten links, dort mit
einem Vierfach-Detektor).

Matlirlich braucht man zum Aufrufen
und Auswerten der Meldungen das Di-
gitrax-LocoNet, eine Transponding-
fihige Digitrax-Zentrale und ein ent-
sprechendes Handgerfit. Doch in den
vollen Genuss der Transponding-Riick-
meldung kommt man nur mit sinem
Computer-Betriehsprogramm, welches
auch Transponding unterstiitzt.

Anders als Lenz und Zimo beteiligt
sich Digitrax hislang nicht an der Im-
plementierung von NMRA-DCC-BDC.
Auf der Digitrax-Website findet sich
vielmehr eine duberst kritische Stel-
lungnahme zur Bi-Directional Commu-
nication nach NMRA und zum keines-
wegs nur aus der Sicht von Digitrax be-
klagenswerten Normungsprozess ivl
in dieser Sache.  Bertold Langer |
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