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Ungeahnte Hiirden waren
beim Einbau eines Servo-
gestiitzten Pantographen-
antriebs zu nehmen. In
Verbindung mit einigen
Lokdekodern, so dem
Zimo MX 69V oder den
Massoth eMotion M/L,
kann man sich spezielle
Servodekoder ersparen.

Moderne Mikroantriebe set-
zen inzwischen viele Details
an Modellbahnen in Bewegung.
In Verbindung mit RC-Steue-
rungen oder Digitalsystemen
ermoglichen Servoantriebe auch
realistisch langsame Bewegungs-
abliufe, sei es beim Umstellvor-
gang von Weichenzungen — oder
dem Auf- und Abbiigeln von
Elektrolokomotiven, womit sich
dieser Werkstatt-Beitrag befasst.

Als Umbau-Basis diente ein
LGB-Krokodil aus den spiten
1980er Jahren (Art. 2040-5) mit
Scherenstromabnehmern vom
Typ 3B. Es bietet im mittleren
Maschinenraum geniigend Platz
fiir den Einbau von Antrieben,
Digitaldekoder und Verteiler-Pla-
tinen, so dass man bei der Auswahl
der Servo-Baugrdfle nur darauf
achten muss, dass die Seilfiihrung
in der Dachmitte verlduft.

Mechanik

Der weitere mechanische und
handwerkliche Aufwand hielt sich
in Grenzen: An den beiden Pan-
tografen wird, wie auf dem Foto
links zu sehen, ein Alustreifen
von 1x7x 18 mm mit jeweils zwei
M 1,2 Gewindeschrauben befe-
stigt. Durch ein mittig gebohrtes
Loch von 1 mm Durchmesser
wird ein stabiler Faden gezogen.
In das Dach der Lok wird eben-
falls ein 1mm-Loch gebohrt und
der Faden durchgezogen. Uber
eine Umlenkrolle, bestehend aus
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einem Kunststoff U-Profil und
einem eingesetzten 3 mm-Mes-
singrohrchen, wird der Faden
jeweils zu den Servos gefithrc und
am Stellhebel befestigt. Die Ser-
vos werden mit starkem Doppel-
klebeband unter dem Dach befe-
stigt. Zwischen ihnen sitzt — zur
Stabilisierung — ein kleines PYC-
Klbtzchen (20 x25mm), mit einer
auf die Servos abgestimmten, ein-
gefristen Nur.

Anschluss und Ansteuerung

Bei der Wahl der Servos ist auf
gut 30 Nem (Newton/cm) Stell-
kraft zu achten (ab 4,99 € Con-
rad Elektronik). Kleinere Servos
(z.B mit 10/12 Nem) erwiesen
sich als zu schwach, da die am
Pantographen installierte Feder-
kraft durch den Zug des Servos
iiberwunden werden muss. Die
Federkraft zu verringern ist auch
nicht zielfithrend, da sonst der
Stromabnehmer nicht vollstin-
dig aufgerichtet wird. Kraft erfor-
dert auch der kurze Hebelweg des
angeschraubten Aluplittchens (je
kiirzer der Hebel, desto mehr Stell-
kraft wird benétigt, bzw. steht zur
Verfiigung). Diese physikalische
Grundlage macht ein Servo umso
kriftiger, je niher der mechanische
Angriffspunkt an der Drehachse
liege. So ist der Produkrthinweis
,32 Nem® so zu verstehen, dass
diese Kraft im Abstand von 1cm
von der Drehachse zur Verfiigung
steht. Bei groflerem Abstand (z.B.
2 cm) vergrofert sich zwar der
Stellweg, die Kraft halbiert sich
jedoch auf 16 Nem. Deshalb
haben wir den Zugfaden (Angel-
schnur) auch einfach direkt auf
der Hebelwinde aufgerollt. Die
Drehbewegung rollt so viel Faden
auf, dass unser Aluplittchen am
Pantograph um ca. 7-8 mm nach
unten gezogen wird. Beim Servo-
kauf sollte daher auf einen ausrei-
chenden Drehbereich (z. B. 180°)
geachrer werden.

Die Ansteuerung der Servos
erfolgt (z.B. bei der Nachriistung
bereits digitalisierter Loks) iiber




einen speziellen Servodekoder
(z.B. Uhlenbrock 67800), der auf
die jeweilige Lokadresse program-
miert wird. Uber das Funktions-
mapping werden jene Funktions-
tasten belegt, die der eigentliche
Lokdekoder nicht benérigt. So
bemerke der Lokfiihrer gar nichr,
ob die jeweilige Funktion iiber den
Lok- oder den Funktions(Servo-)
Dekoder geschaltet wird.

Es gibt aber auch Lokdekoder,
die Servos direkt ansteuern kén-
nen: Fiir Groflbahner bietet Zimo
(auch fiir zweimotorige Loks) den
MX 69V (oder in der Soundver-
sion den MX 690V) mirt vier (!)
Servoausgingen an, die bei zwei
Pantographen und ggf. zwei Ent-
kupplern allerdings auch benérigt
werden. Massoth bietet mit dem
eMotion L bzw. M Dekoder fiir
einmotorige Loks mit integrierter
Servosteuerung an.

Die Stromversorgung des Servos
erfolgt iiber zwei Kabel mit einer
festen Gleichspannung (5-6V).
Das mittige Kabel (meist rot)
ist immer plus, das braune oder
schwarze Kabel der Minuspol.
Da wir den Zimo MX 69V ver-
wendet haben, stand schon eine
passende Niedervoltspannung zur
Verfigung. Aber auch hier steckt
die Tiicke im Detail: So ist nur der
Niederspannungs-PIN 11 auf der
zweiten Steckerleiste ausreichend
belastbar, der Niederspannungs-
PIN 10 auf der ersten Leiste hin-
gegen liefert nicht ausreichend
Strom fiir beide Servos — was wir
jedoch erst (allerdings prompt)
von Zimo erfuhren. Die Anlei-
tung schweigt dazu. Zimo emp-
fiehlt jedoch in der — an dieser
Stelle dann ausfiihrlichen Anlei-
tung — neben dem Einbau von
zwei Kondensatoren und einem
Widerstand (s. Zimo-Anleitung
MX69V/MX690V,S.42) noch
die Niederspannung von 6,5V
(bei Auslieferung) auf 5V zu
reduzieren. Dazu ist ein Wider-
stand auf der Platine umzul6ten.
Nach unseren Versuchen geht es
auch mit beiden Spannungen, so
dass der fummelige Wechsel des
(wirklichen winzigen) Wider-
standes vermieden werden kann.
Das dritte Kabel (orange oder

gelb) des Servos ist die Steuerlei-
tung, die mit dem Ser-
voausgang des Deko-
ders verbunden wird.
Hieriiber werden die
in CVs programmierten
Voreinstellungen dem Ser-
vo mirtgeteilt. Fiir uns sind
vier CVs von Bedeutung (z.B.
Servoausgang 1): CV 162 End-
stellung links, CV 163, Endstel-
lung rechts, CV 165 Umlaufzeit
(=Drehgeschwindigkeit), CV 181
Zuordnung zu einer Funktionsta-
ste. Diverse weitere Einstellungen
(Miteelstellung, Zweitastenbedie-
nung) sind méglich, fiir unsere
Zwecke jedoch nicht relevant.

Am Pantographen wird ein Alu-
plattchen befestigt, dessen ge-
naue GroBe von der Fiihrung des
Fadens bestimmt wird. Bei dieser

Einbauvariante am LGB-Krokodil
misstes 1 x 7 x 18 mm.

A o |
| ;’-}T\\\\w.m}

- F

Prakrisch geht man so vor, dass
der Stromabnehmer in die End-
stellung ,unten® gebrache wird
und danach die Seilwelle mit auf-
gerolltem und gespanntem Faden
auf die Servoachse gesetzt wird.
Beim Einschalten der Funktion
rollc der Faden ab, wobei durchaus
die andere Endstellung des Servos
erreicht werden darf, da ja der
Faden locker sein soll. Dabei kann
der Stromabnehmer im Betrieb
wippen, sich also federnd an die
Fahrdrahthéhe anpassen. Im giin-
stigsten Fall konnen fiir die beiden
Endstellungen die Maximalwerte
0 bzw. 255 verwendet werden, um
den gesamten Drehbereich auszu-
nutzen. Hauptsache, die Position
sunten stimme exakt. Unsere
ermittelten CV-Werte in dieser
Hardware-Konfiguration sind:
CV162=30,CV163=210,CV
165 = 30 (Beispielwerte).

Sound

Als Schmankerl haben wir
noch ein X-clusive S Geriusch
(rhitisches Krokodil) von Dietz
iiber die Susi-Schnittstelle ange-
schlossen. Dieser Baustein stellt

GARTENBAHN profi 4 / 2009

Uber eine selbst gebaute Umlenk-
rolle wird der Faden zum Servo ge-
fithrt, das mit Doppelklebeband an
der Dachunterseite befestigt ist.

die Geriusche ,,Auf* und ,Ab“
des Stromabnehmers mir ,,Elek-
trozischen beim Anlegen an den
Fahrdraht zur Verfiigung. Die
Auslésung des Gerdusches muss
auf die gleichen Funktionstasten
wie die Servos gelegt werden. Auch
ist die Umlaufzeit des Servos so zu
wiihlen, dass Fahrdrahtberiihrung
und Fallen des Stromabnehmers
geriuschsynchron erfolgen. Ein-
ziger Wermutstropfen dabei ist,
dass die Geriusche fiir ,Auf”
und ,,Ab“ nur aufeinanderfol-
gend (jedoch immer passend zur
Pantographen-Bewegung) aus-
geldst werden — beim Anlegen
des zweiten Stromabnehmers
erfolgt also nur dann passend ein
Geriusch, wenn der erste Strom-
abnehmer zuvor wieder abgesenkt
worden ist.  Rolf Meifburger
I Den Funktionsablauf verdeutli-
cht ein Kurz-Video, den Link fin-
den Sie auf unserer Webseite wiwuw.
gartenbahnprofi.de unter Service/
Downloads zu GBP 4/09.
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