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m Der grolRe Test: Miniaturdecoder fiir kleine Triebfahrzeuge

Wiegutsinddie

Digitalzwerge?

Es gibt allerlei Dinge, die sich mit dem Begriff Nano schmii-
cken. Im Regelfall sind es kleine und kleinste Dinge, wie auch
die hier vorgestellten Decoder. Doch ist klein auch gut? Dieser
Frage geht unser Test verschiedener Digital-Bausteine nach

ie ersten kleinen DCC-Decoder waren vor
Dknapp 25 Jahren der LEO75 von Lenz bzw.

Arnold. Auch Selectrix, damals noch im
Exklusiv-Vertrieb von Trix, war seinerzeit der
Vorreiter bei kleinen Decodern, da diese keinen
Microcontroller, sondern einen so genannten
ASIC nutzten. Allerdings standen diese Decoder
nur Selectrix-Nutzern zur Verfiigung, da diese erst
viele Jahre spdter zu Multiprotokolldecodern fiir
DCCund Sx aufgertistet wurden. Inzwischen sind
leistungsfihige Microcontroller auch in kleiner
und kleinster Bauform preisglinstig verfiigbar.
Damit wurden die Decoderimmer kleiner. Hierbei
sind oft einige Einschrankungen im Leistungsum-
fang der Decoder vorhanden - etwa einge-
schréankte Einstellmoglichkeiten fur Lichteffekte.

Problemfall Spannungsfestigkeit

Natrlich gelten die physikalischen Gesetze auch
ftir kleine Decoder. Die Fertigung der kleinen Bau-
steineist zwar anspruchsvoll, aber durchaus mach-
bar. Kritischer ist die Belastbarkeit und die Ablei-
tungderim Decoder entstehenden Wérme. Diese
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entsteht weniger in den Endstufen, da diese sehr
niederohmig durchschalten. Der Gleichrichter, der
aus der Digitalspannung die fiir den Betrieb nétige
Gleichspannung erzeugt, ist eine der Warmequel-
len, aber auch bei der Spannungsstabilisierung ftir
den Microcontroller entsteht Verlustleistung, die
in Warme umgesetzt wird. Daher haben die Na-
nodecoder auch meist nicht jene Spannungsfes-
tigkeit groRer Decoder oder gar von Gartenbahn-
Decodern. Laut dem NMRA-Standard S-91, der

-Tipp
Den Analogbetrieb mit Gleichspannung
erlauben fast alle Decoder, einer aus un-
serer Testreihe sogar den Betrieb mit Wech-
selspannung. Allerdings sollte klar sein, dass
das zu einer Verschlechterung der Fahrei-
genschaften im Vergleich zu einem Trieb-
fahrzeugmodell ohne Decoder fiihrt. Als Be-
helf fiir gelegentlichen Betrieb auf fremden
Anlagen mag der Analogbetrieb sinnvoll
sein - zu empfehlen ist er allerdings nicht.

. Gruppierung aller in diesem Test betrachteten
Miniatur-Decoder sowie eine Auswahl von
HO-, HOi-, TT- und N-Triebfahrzeugen, fiir die
diese Elektronik-Bausteine geeignet sind

die elektrischen Werte fiir DCC festlegt, sollen
Decoder fiir die Nenngréfe N und kleiner bis
24 Volt spannungsfest sein, die fiir die anderen
BaugréRen bis 27 Volt. Aber auch diese Werte
sind kaum umsetzbar, wenn die Decoder nicht
tiberhitzen sollen.

Daher haben viele der Nano-Decoder nur eine
Spannungsfestigkeit bis 18 Volt. Das reicht aber
im Regelfall bei den kleinen NenngréBen vollkom-
men aus, da hier wegen der niedrigen Strome auch
keine so groRen Spannungsverluste in den Gleis-
zuleitungen vorkommen. Kritisch sind vor allem
Digitalsteuerungen aus dlteren Startpackungen,
die oft 20 Volt und mehr ans Gleis abgeben. Die
Mindestspannung der Decoder, um zuverlassig zu
arbeiten, liegt je nach Decoder zwischen fiinf und
zehn Volt. Damit wire grundsatzlich ein Einsatz
bei der NenngroRe Z moglich, wo Acht-Volt-
Motoren tblich sind. Kritisch ist hier aber die oft
schlechte Stromabnahme, die zu Stérungen bei
der Ubertragung der Digitalsignale fiihrt, was die
Fahreigenschaften verschlechtert. Ein guter Wert
fiir die Spannung am Gleis sind 14 Volt, was viele
Booster zulassen und was auch bei den groReren
Decodern nicht zu tibermaRiger Erwdrmung flhrt.

Das Lokmodell bestimmt das MaR

Ein Problem kleiner Decoder ist deren Anschluss.
Die tblichen Schnittstellen sind hier nur noch
eingeschrankt nutzbar. Allenfalls die veraltete,
sechspolige NEM-651-Schnittstelle ist bei einem
ausreichend breiten Decoder moglich bzw. der
Schnittstellenstecker muss an einem Kabelbaum
montiert sein. Allerdings ist in Fahrzeugen mit
dieser Schnittstelle meistens auch der erforder-
liche Einbauraum vorhanden. Daher sind die
meisten Decoder mit Litzen ausgestattet, die
einen freiziigigen Einbau erméglichen.




Welcher Decoder in das zu digitalisierende Fahr-
zeug passt, sollte man genau priifen. Gerade bei
N- oder Z-Triebfahrzeugmodellen kommt es auf
jeden Zehntelmillimeter an. Manchmal kann ein
kurzer, aber breiter Decoder besser passen als
ein eher quadratischer Decodertyp. Vor allem
muss man den Platz fiir die Litzen berticksichti-
gen. Wenn keine Beleuchtung vorhanden ist,
kann man auf die Schnittstelle verzichten und
die vier Kabel direkt verdrahten, womit viel mehr
platz verbleibt, um die Kabel ohne Einquetsch-
gefahr verlegen zu kénnen.

Sechs Fabrikate im Test

Als Auswahlkriterium fiir die Decoder dieses Tests
wurden die Abmessungen herangezogen. Die De-
coder sollten weniger als 100 Quadratmillimeter
Grundfliche aufweisen. Die noch gréReren De-
coder passen im Regelfall problemlos in die NEM-
651-Schnittstelle und wurden daher nicht bertick-
sichtigt. Gleiches gilt ftir die Next18-Varianten, da
diese im Regelfall gréRer sind und ohnehinandere
Platinen bendtigen, um den Stecker zu befestigen.
Als Datenformat ist DCC obligatorisch. Selectrix
und Motorola sind optional, wobei der Betrieb im
Motorola-Format bei so kleinen Fahrzeugen eher
selten ist, da ein Schleifer fiir die Punktkontakte
kaum unter so winzige Fahrzeuge passt.

»

Wer Loks kleiner Nenn-
groen oder Kleinloks in
HO digitalisieren mochte,
findet viele Decodertypen

Alle Decoder dieses Tests wurden auf dem élteren
ESU-Priifstand getestet, der den groRen Motor
besitzt, der zirka 100 Milliampere Stromaufnahme
hat, wenn der Decoder mit 14 Volt versorgt wird.
Das ist der seit vielen Jahren tbliche Spannungs-
wert im bewshrten FREMO-DCC-Betrieb und
kann auch von zahlreichen Boostern zur Verfii-
gung gestellt werden. Damit ergab sich bei allen
Decodern auch keine merkbare Erwdrmung nach
15 Minuten Dauerbetrieb auf der Fahrstufe 28.
Kein Decoder wurde dabei mehr als fiinf Grad Cel-
sius warmer als die Umgebungstemperatur.

Praxisempfehlung

Mini-Decoder im Test I

-(Dax) DHO5C

L

Miniaturdecoder
DHO5C-1von Doeh-
ler und Haass von
beiden Platinensei-
ten betrachtet

Zwei bei Doehler und Haass

Bei D & H waren kleine Decoder schon zu fritheren
Zeiten als reine Sx-Decoder vorhanden. Mit der
Erweiterung auf DCC wurden auch diese Multipro-
tokolldecoderin relativ kleiner Bauform angeboten.
Derseit 2017 lieferbare PDO5A ist mit 5,0 mm Lénge
und 7.9 mm Breite der kleinste Decoder im Sorti-
ment und zudem ein Multiprotokolldecoder fiir
DCC, Sx1und Sx2. Durch seine Kiirze kann der De-
coder in Loks mit Mittelfiihrerstand bei einigen
Modellen seitlich im Fiihrerhaus eingebaut werden,
ohne nach oben sichtbar zu sein. Etwas grofer ist
mit 13,2x 6,8 x1,4 Millimeter der DHO5C.

Lieferbar sind beide Decoder in drei Anschlussvari-
anten. Die platzsparendste Version ist nur mit L6t-
pads, also ohne Kabel oder Stiftleiste wie bei den
beiden anderen Varianten. Die Stiftleiste ist bei
D & H als steifes Flachbandkabel ausgefiihrt, das
passend abgeschnitten werden kann. Das kann bei
einigen Schnittstellenbuchsen zu Wackelkontakten
fiihren, wenn diese Buchsen flir die quadratischen
Stifte optimiert sind. Der PDO5A hat nur die beiden
Lichtausgénge, aber keine Anschlussmdglichkeit fiir
Pufferkondensatoren oder den gemeinsamen Plus-
pol der Lampen. Diese miissen einseitig an die Rad-
schleiferangeschlossen werden, oder man baut aus
zwei Dioden eine halbe Gleichrichterbriicke.

Bei diesem Decoder ist trotz der kleinen Abmes-
sungen RailCom eingebaut. Mit 0,5 Ampere Dau-
erstrom fiir Motor bzw. Decoder und 0,12 Ampere
fiir die Lichtausgénge reicht die Belastbarkeit voll-
kommen aus. Als maximal zuldssige Betriebsspan-
nung sind 18 Volt angegeben. Diese Werte passen
auch fiir den DHCO5, der zudem vier Ausgénge be-
sitzt, wovon zwei auf SUSI umschaltbar sind. Die

Gemeinsamer Pluspol aus Dioden

enn der Decoder keinen blauen Draht

besitzt, der als gemeinsamer Pluspol
ftirdie Funktionsausgénge dient, kann man
mit einfachen Mitteln Abhilfe schaffen. Das
ist besser, als die Lampen oder andere Ver-
braucher einseitig aus dem Gleis zu speisen,
da hierbei u. a. die RailCom-Meldungen ge-
stért werden kénnen. Aus zwei schnell sper-
renden Dioden, wie die tiberall in Elektronik-
Fachgeschaften erhdltliche IN4148, baut man
eine halbe Gleichrichterbriicke. Die Anoden
der Dioden werden an die Radschleifer ange-
schlossen und die beiden zusammengeschal-
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teten Kathoden bilden den Pluspol bzw. ge-
meinsamen Riickleiter, der sonst als blauer

Draht angeschlossen ist. AM
Motor
Radschleifer
D} K'] Dioden
1N4148

Halbe Gleichrichterbriicke als Ersatz fiir
das blaue Kabel als gemeinsamer Pluspol
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l Modellbahn: Technik

PDOSA von Doehler und Haass in verschledenen Versionen und ji ;e von beiden Seiten der Platine

Lastregelung kann wahlweise in drei Stufen einge-
stellt werden, oder es kann die Einstellung mit vier
CV gewahltwerden. Die beiden Lichtausgénge sind
beim kleinen Decoder abgesehen von der Dim-
mung nicht weiter mit Lichteffekten ausgestattet.
Beim DHO5C sind aufRerdem die von den groRRen
D & H-Decodern bekannten Lichteffekte sowie
Kupplungsansteuerung und ,-walzer méglich.

Wie beiallen Decodern dieses Herstellers kdnnen
die Anschliisse flir Gleis, Motor und Licht grup-
penweise vertauscht werden. Diese aus der
Selectrix-Welt tibliche Umkonfigurationsméglich-
keit ist recht praktisch. Fiir die automatische Ab-
bremsung kénnen die ABC-Bremsung und Lang-
samfahrt Uber die Asymmetrie des DCC-Signals
genutzt werden. Aber auch die Bremsung iiber
Gleichstrom oder den DCC-Bremsgenerator ist
moglich. Bei allen Verfahren steht der konstante
Bremsweg zur Verfligung. Die Anleitung ist ver-
standlich geschrieben, allerdings erfordert das
kleine Format bei gleichzeitig groRem Druck das
haufige Umblattern. Updates sind mit dem D & H-
Programmiergerat moglich. Fiir 2018 hat die Firma
einen weiteren kleinen Decoder PDO6A fiir Sx1,
$x2 und DCC angektindigt. Dieser ist speziell fiir
Niedervolt-Motoren mit drei bis sechs Volt bei
0,3 Ampere Belastbarkeit vorgesehen.

8 LokpilotNano ————

Die kleinen ESU-Decoder LokpilotNano in
den Varianten mit Stiftleiste (links) und
Drdhten, jeweils beidseitig aufgenommen

Nano und Micro bei ESU

ESU hatte erstmals mit dem LokpilotMicro V3.0
einen Miniaturdecoder gebaut. Dem folgte 2011
der LokpilotMicro V4.0 in zwei Versionen fiir Mul-
tiprotokoll bzw. nur ftir DCC mit 10,5 x 8,1 x 2,8
Millimeter. Ab 2017 wurde zustzlich der Lokpilot-
NanoStandard mit 8,0 x7,0 x 2,8 Millimeter gelie-
fert. Die Decoder werden mit sechspoligem Di-
rektstecker nach NEM 651 und diesem Stecker an
einem Kabelbaum angeboten. Beim LokpilotMicro
istam Kabelbaum auch ein achtpoliger NEM-652-
Stecker verftigbar. Alle drei Decodertypen haben
DCC als Datenformat, beim LokpilotMicro V4.0
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sind zusdtzlich Motorola und Selectrix nutzbar.
Der analoge Gleichstrombetriebist méglich.

Alle drei Decoder unterstiitzen RailCom und die
automatische Anmeldung der Lok tiber RailCom-
Plus an geeigneten Zentralen. Die Gesamtbelast-
barkeit liegt bei 11 Ampere fiir die Micro-
Version und bei einem Ampere beim Nano-Deco-
der. Die maximal zuldssigen Motorstréme liegen
bei 0,75 bzw. 0,5 Ampere, und fiir die verstirkten
Funktionsausgdnge sind 0,15 bzw. 0,1 Ampere
zuldssig. Beim Nano-Decoder sind vier verstérkte
Funktionsausgénge vorhanden, wovon zwei als
Létpad vorliegen.

Der griiBere Micro-Decoder hat zwei verstérkte und
zwei unverstdrkte Ausgénge. Wahrend bei der
Micro-Version alle bei den gréReren ESU-Decadern
tiblichen Effekte an den Ausgéingen verfiigbar sind,
sind beim Nano-Decoder einige Einschrankungen
vorhanden. Fiir die Funktionsansteuerung im Moto-
rola-Format sind bis zu drei Folgeadressen méglich.

Die Motorregelung erfolgt in vier bzw. drei CV. Der
LokpilotMicro hat die Funktion der automati-
schen Messfahrt, wahrend diese beim Nano fehlt.
Dort erfolgt die Motoransteuerung mit 20 Kilo-
hertz, beim Micro mit 20 oder 40 Kilohertz. Eine
niederfrequente Ansteuerung ist nicht méglich.

Ein Pufferkondensator kann bei allen Decodern
angeschlossen werden, wobei keine Ladeschal-
tung integriert ist. Der LokpilotMicro unterstiitzt
abhdngig von den nutzbaren Datenformaten alle
gdngigen Bremsverfahren. Beim Nano-Decoder
sind nur der DCC-Bremsgenerator und Brem-
sung mit Gleichspannung méglich. Software-Up-
dates sind mit dem ESU-Lokprogrammer machbar.
Die Universalanleitung beim LokpilotMicro ist
recht anschaulich, und es ist klar erkennbar, wel-
che Eigenschaften jeweils von bestimmten
Decodertypen nicht unterstiitzt werden. Fiir den
LokpilotNano gibt es nur das kleine Faltblatt wie
bei anderen Standard-Decodern, das wegen der
eingeschrinkten Funktionalitét jedoch gentigt.

LOkpllOtMlC]‘O—~—~—
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Auch den Decodertyp LokpilotMicro von
ESU gibt es in den Ausfiihrungen mit an-
geldteten Litzen (links) und Stiftleisten

Lenz-Silver und -Gold mini+

Lenz hat mit den beiden mini-Decodern aus den
Silver- und Gold-Serien zwei Kleinstbausteine im
Sortiment. Die Eigenschaften entsprechen weit-
gehend den groRen Decodern aus der jeweiligen
Decoder-Familie, wobei es bedingt durch MaRe
undfehlende Ausgénge kleinere Einschrankungen
gibt. Der Silver mini+ist 11,5 x 7,5 x 2,6 Millimeter
rechtklein, der Gold mini+misst bei gleicher Dicke
11,0 x 9,0 Millimeter. Beide Decoder sind als be-
drahtete Bausteine sowie mit Stiften der NEM-
651-Schnittstelle lieferbar. Als Datenformat ist nur
DCC, aber mit RailCom méglich. Im Gegensatz zu
allen anderen Decodern im Test ist der Wechse|
zwischen kurzen Adressen inder CV Tund langen
Adressen in den CV 17/18 bei 99/100. Das ist bej
Lenz historisch bedingt, da die Zentralen mit
XpressNet das auch so handhaben. Der
analoge Gleichspannungsbetrieb ist méglich,

~-Lenz Gold/Silver mini+ —

ELERTRONIK EMBH

Die Lenz-Decoder der 7ypen Gold mini+
(links) und Silver mini+ in den jeweiligen
Versionen mit der NEM-651-Stiftleiste

Die Belastbarkeit der Motorausgénge betrigt
0,5 Ampere, was auch der maximalen Gesamtbe-
lastung entspricht. Die beiden Funktionsausgénge
kénnen 0,1 Ampere liefern. Als Lichteffekte sind
Dimmen, Abblenden, Blinken und Feuerbiichs-
flackern sowie US-Lichteffekte méglich. Die Kupp-
lungsansteuerung mit dem so genannten Kupp-
lungswalzer wird von beiden Decodern unter-
stiitzt. Der Silver mini+ verfligt tiber eine SUSI-
Schnittstelle. Die Motoransteuerung erfolgt wahl-
weise mit 19 Hertz oder 23 Kilohertz. Bei der Last-
regelung sind tiber ein CV sechs Motortypen
einstellbar, womit weniger konkrete Motorbauar-
ten gemeint sind wie Glockenanker- oder alter
Rundmotor. Bei zwei Motorbauarten st iiber zwei
vyeitere CV eine Regelungsoptimierung moglich.

Als Bremsverfahren kommen neben dem obliga-
torischen DCC-Bremsgenerator und Gleichspan-
nung auch das ABC-Verfahren mit Signalhalt und
Langsamfahrt zur Anwendung. Damit kann man
bei beiden Decodern auch recht einfach eine
Pendelzugstrecke aufbauen.

Bei Lenz-Decodern kann der hauseigene Energie-
speicher angeschlossen werden. Mit ihm zusam-
men arbeitet beim Gold mini+ das USP, das bei
verschmutzten Schienen die DCC-Daten kapazitiv
iibertrégt. Die Decoder sind updatefihig. In der
vom Format kleinen Anleitung wird anschaulich
erkldrt, wie die Einstellungen vorzunehmen sind.
Als Besonderheit kann der Silver mini+ auch als
Funktionsdecoder genutzt werden. Dabei werden
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die beiden Motorausgéange je nach Fahrtrichtung
umgepolt, was etwa fiir Steuerwagen praktisch
ist. Die beiden anderen Funktionsausgdnge koén-
nen dabei normal genutzt werden.

"~ Tran hat die kleinsten Typen

Der 6sterreichische Hersteller CT-Elektronik baut
seitvielen Jahren extrem kleine Decoder. Anfangs
waren das der DCX73, DCX74 und der DCX75.
Hinzu kamen noch kleinere Versionen wie der
DCX74z. Spater wurde mit dem DCX76z der sei-
nerzeit kleinste DCC-Decoder auf den Markt ge-
bracht. 2014 erschien mit dem DCX77zD der bis-
her kleinste Decoder, der 7,6 x4 Millimeter misst
und 1,8 Millimeter hoch ist. Da in kleinen Dampf-
loks aber oft ein langgestreckter Decoder besser
einzubauen ist, folgte der DCX77L, der 9,5 Milli-
meter lang ist, aber nur 4,0 Millimeter breit bei
ebenfalls 1,8 Millimeter Dicke. Die Eigenschaften
beider Decoder sind weitgehend gleich. Die Span-
nungsfestigkeit betragt 18 Volt, beim DCX77zD
nur 16 Volt. Trotz der Kleinheit sind an diesen De-
codern vier Funktionsausgange vorhanden, die
freizligig mit dem FunctionMapping den Funkti-
onstasten zugewiesen werden kdnnen. Dabei
sind zahlreiche Effekte an den Ausgéngen mog-
lich, sogar die Kupplungsfunktion mit automati-
schem Aufdriicken und Wegfahren der Lok.

Die Lastregelung des mit niedriger oder hoher Fre-
quenz ansteuerbaren Motors kann in vier Para-
metern gut eingestellt werden. Mit 0,8 Ampere

-fe,k‘fronik Tran-D
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Decoder der Typen DCX65, DCX77L, DCX 77z

ecoderD

T

tet (links und Mitte) und mit der NEM-651-Stiftleiste (rechts), jeweils beidseitig abgebildet

Mini-Decoder im Test I

CX65, DCX77L, DCX 772——
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von CT-Elektronik in den Varianten bedrah-

Belastbarkeit sollte der Decoder fiir die tiblichen
Motoren ausreichend strapazierbar sein. Wahrend
der Motorausgang geschitzt ist, sind die Funk-
tionsausgange nicht gegen Kurzschlisse ge-
schiitzt. Verfligbar sind als Anschlussvarianten
Kabel und die sechspolige Stiftleiste. Letztere ist
am langgestreckten DCX77L an einem kurzen
Kabel angeldtet, da der Decoder fiir das direkte
Anléten der Stiftleiste zu schmal ist. Die Anleitung
ist mit vier eng bedruckten Seiten zwar umfang-
reich, aber recht verstandlich verfasst.

Da bei einigen Modellen inzwischen Niederspan-
nungsmotoren verbaut werden, wurde von CT-
Elektronik der DCX65 entwickelt. Die Eigenschaf-
ten sind weitgehend gleich zu den anderen
Decodern. Hier kénnen aber Motoren fiir drei bis
acht Volt angeschlossen werden, ohne diese zu
zerstéren. Das sind beispielsweise Fahrzeuge der
NenngroRe T oder auch die Busch-HOi-Feldbahn-
loks. Der DCX65 ist mit 6,0 x 5,0 Millimeter und

1,8 Millimeter Dicke der kleinste Decoder in un-
serer Ubersicht und nur mit Kabeln lieferbar.

Beiallen drei Decodern ist kein gemeinsamer Riick-
leiter fur die Beleuchtung vorgesehen. Es sind aber
Lotpads fur den Pluspol vorhanden, wo bei Bedarf
dergemeinsame Riickleiter der Funktionsausgange
angeschlossenwerden kann. Auch kanndort in Ver-
bindung mit dem L&tpad fiir Masse ein Pufferkon-
densator angeschlossen werden, der aber eine
eigene Ladeschaltung benétigt. Als Bremsverfahren

sind ABC-Bremsung (iber die Asymmetrie des DCC-

Signals und auch Langsamfahrt moglich sowie das
HLU-Verfahren von Zimo. Bei HLU kann auch ein
konstanter Bremsweg genutzt werden. Eigentlich
nicht DCC-normkonform ist die nicht vorhandene
Unterstiitzung von DCC-Bremsgeneratoren. Bei al-
lendrei Decodern kann mit dem Tran-Programmier-
gerdt ein Software-Update durchgefiihrt werden.
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I Modellbahn: Technik

FB e 73405/-15——
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Die beiden Uhlenbrock-Miniaturdecoder
73405 mit Litzen und 73415 mit Stiften
von ihren beiden Platinenseiten

Multiprotokoll bei Uhlenbrock

Nach schon frither verftigbaren Miniaturdecodern
hat Uhlenbrock 2017 bei der Neuentwicklung der
Decoder-Familie IntelliDrive 2 auch einen kleinen
Decoder ins Sortiment aufgenommen. Die Deco-
der 73405/-15 mit Kabeln bzw. sechspoligem NEM-
651-Stecker sind im Vergleich zu den anderen Ty-
pen aus der Decoder-Familie im Funktionsumfang
kaum eingeschrankt. Mit 9,5x 7,8 x 2,4 Millimeter
sind diese beiden Decoder bei Grundfldche und
Volumen die gréRten Decoder in unserer Uber-
sicht. Als Datenformate sind DCC, Motorola und
Selectrix nutzbar. Der analoge Gleichstrombetrieb
ist mdglich. Im DCC-Betrieb kann RailCom fiir die
Riickmeldung genutzt werden, und mit RailCom-
Plus ist die automatische Anmeldung der Lok an
geeigneten Zentralen moglich.

Der Decoder hat eine Spannungsfestigkeit von 22
Volt. Dauerhaft kann der Decoder mit 0,5 Ampere
Gesamtstrom belastet werden. Als Spitzenwert
sind kurzzeitig zwei Ampere zuléssig. Die vier ver-
stérkten Funktionsausgénge kénnen 0,4 Ampere
abgeben. Die Lastregelung des mit 18,75 Kilohertz
angesteuerten Motors kann in zwei Modi erfolgen:
Dereineistder Sx-Zweipunktregler, derauchin der
Werkeinstellung aktiv ist. Damit sollten die meisten
Motoren gut funktionieren. Falls nicht, kann auf
den PID-Regler umgeschaltet werden, der sechs
CV zur Einstellung hat. Als Bremsverfahren sind
die als Motorola-Bremsstrecke bezeichnete Brem-
sung mit analoger Gleichspannung sowie das ABC-
Bremsen und Langsamfahrt tiber ABC méglich. Die
Ansteuerung eines LISSY-Senders ist tiber drei Lot-
pads moglich. Zwei dieser Anschliisse, Plus/Minus,
kénnen auch zum Anschluss eines Pufferkonden-
sators verwendet werden. Eine Ladeschaltung
muss extern angedockt werden.

In der zwar auf drei Blatter verteilten, aber gut ge-
schriebenen Anleitung ist ausftihrlich die Vorge-
hensweise beim Einstellen der Regelung erklart.
Insgesamt hat die Decoder-Familie IntelliDrive 2
deutlich mehr CV als die Vorgéngertypen. Unter-
stiitzt werden die DCC-Funktionen bis F 44. Beim
Einsatz im Motorola-Format sind hierflr drei Adres-
sen nutzbar, um genug Funktionen schalten zu kén-
nen. Obwohl dieser kleine Decoder nur vier Aus-
gange hat, wovon zwei als Ltpads vorhanden sind,
sind alle Funktionen der groen Decoder enthalten.
Neben den tblichen Blink- und US-Effekten gibt es
Feuerblichsflackern, lastabhéngige Ansteuerung
eines Rauchgenerators, Kupplungsansteuerung mit
automatischem Aufdrlicken und Wegfahren der Lok.

920

Vor 25 Jahren

Betagter Decoder

Die ersten kleinen DCC-Decoder wa-
ren vor etwa 25 Jahren der LEO75 von
Lenz bzw. Arnold. Damals war es noch
notwendig, den Gleichrichter auf einer
externen Platine unterzubringen. Der
Decoder hat in der Arnold-Version sogar
noch den alten Farbcode, bevor die heu-
tigen Kabelfarben von der NMRA ge-
normt wurden. Wei und Blau sind der
Schienenanschluss. Seinerzeit gab es
noch keine CV, nur Register. AM
Betagter, doch noch immer funk-
tionstiichtiger Arnold-Minideco-
der mit sep?r em Gleichrichter

Schaltbar sind drei Anfahr- und Bremsverzégerun-
gen. Eskénnen zwei Dimmstufen eingestellt werden.
Auch kannzugseitig eine Lichtabschaltung erfolgen.
An der als Micro-SUSI-Buchse herausgefiihrten
SUSI-Schnittstelle kann ein Sound- oder Schaltmo-
dul angeschlossen werden oder zwei Servos. Das
FunctionMapping ist zwischen klassischer Version
in CV 33 bis CV 46 und erweiterter Version um-
schaltbar. Bei der erweiterten Version empfiehlt es
sich, das dieses Jahr noch erscheinende Program-
mier- und Testgerat,, Digitest” zu nutzen, da die Pro-
grammierung mittels Zentrale zu komplex wird.

Zimo gilt als Vorreiter

Zimowar 2002 der Vorreiter bei kleinen Decodern.
Nachdem die Decoder anfangs auf KeramikSub-
strat aufgebaut waren, ging man dann doch auf
normale Platinen tiber, da diese mehr Kupferlagen
erlauben, was eine noch héhere Packungsdichte
der Bauelemente erméglicht. Mit 8 x 8 Millimeter
bei 2,2 Millimeter Dicke hat der MX616 ein eher un-
tibliches, quadratisches Format, was aber in man-
che Loks gut hineinpasst. Der Decoder ist mit Ka-

~Fazit

U nser Test unterstreicht, dass es bei den klei-
nen Decodern inzwischen eine tippige Aus:
wahl gibt. Keiner der Decoder ist ein Alleskén-
ner, was auch schon wegen der GréRe nicht
moglich ist. Aber fiir die meisten, teilweise auch
speziellen und sehr unterschiedlichen Anforde-
rungen gibt es einen oder oft sogar mehrere ge-
eignete Decoder. Welcher im Endeffekt zum
Einsatz kommen sollte, hdngt von vielen Fakto-
ren ab, auf die der Modellbahner Wert legt. Da-
her sind hier bewusst keine Wertungsnoten
vergeben worden und kann es verstindlicher-
weise keinen Testsieger geben. AM

-] st

|

| Ay
Zimo war bei Miniaturdecodern der un-

umstrittene Vorreiter und bietet aktuell
den MX616 bestiftet (links) und bedrahtet

i
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beln (MX616), sechspoligem Stecker nach NEM 651
(MX616N)und achtpoligem Stecker nach NEM 652
(MX616R) lieferbar. Trotz der Kleinheit betragt die
Spannungsfestigkeit 24 Volt, was auch einen ana-
logen Wechselspannungsbetrieb erméglicht. DC-
analog funktioniert selbstverstindlich auch, und
als Datenformate sind DCC sowie Motorola még-
lich. Bei DCC kann RailCom genutzt werden.

Die Dauerbelastbarkeit betragt fiir den Motoraus-
gang bzw. den gesamten Decoder 0,7 Ampere.
Kurzzeitig werden 1,5 Ampere fiir den Motor zu-
gelassen. Die sechs verstérkten Funktionsaus-
gange, von denen vier nur als Létpad vorhanden
sind, diirfen mit einem halben Ampere belastet
werden. Der Motor wird niederfrequent mit 30
bis 159 Hertz oder hochfrequent mit 20 bzw. 40
Kilohertz angesteuert. Die Lastregelung hat fiinf
CV sowie derzeit in der aktuellen Firmware des
Decoders noch ftinf weitere CV, die im Regelfall
aber nicht benutzt werden miissen und speziellen
Zwecken dienen. Als Besonderheit ist fiir Fahr-
zeuge mit nicht selbsthemmendem Getriebe eine
elektrische Bremse vorhanden, indem die Motor-
Endstufe die Motoranschliisse kurzschlieRt. Wie
bei den kleinen Zimo-Decodern (blich, gibt es
keine eingebaute Ladeschaltung fiir die Pufferkon-
densatoren, aber Lotpads fur deren Anschluss.

Beiden Funktionen sind alle iiblichen Lichteffekte
sowie die Kupplungsansteuerung vorhanden. Die
Lichteffekte sind in weiten Bereichen einstellbar -
u.a.sind zwei Dimmwerte vorhanden, womit Fern-
licht oder Abblenden méglich sind. Als Besonder-
heitist die Funktion Bremslicht integriert, die bei
StraBenbahnen niitzlich ist. Der MX616 kann mit
dem ABC-Bremsverfahren angehalten werden
bzw. die Langsamfahrt-Information auswerten.
Die Bremsung mit Gleichspannung ist méglich als
auch die Bremsung tiber den DCC-Bremsgenera-
tor. Das Zimo-eigene System HLU wird natir-
lich unterstiitzt. Bei allen Bremsverfahren ist der
konstante Bremsweg bei Bedarf nutzbar.

Die mit inzwischen 73 Seiten recht umfangreiche
Anleitung ist sinnvoll in Themen gegliedert, wobei
es sich um eine universelle Beschreibung fiir alle
Decoder handelt. Daher sind auch Themen wie
Sound enthalten, die fiir den MX616 nicht zutref-
fen. Hier wire es gut, deutlicher zu kennzeichnen,
welche CV und Eigenschaften bei bestimmten
Decodern nicht zutreffen. Wie seit vielen Jahren
ublich, kann man die Zimo-Decoder mit den
eigenen Programmiergerdten MXDECUP und
MXULF updaten. Armin Miihl






