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Igen hier ein Uberblick
2u Fahrzeug-Servos und ein
praktischer Teil mit Einbautipps
fiir Servomotoren und -decodern.

wurden die stationar nutzbaren Servodecoder

vorgestellt. Inzwischen sind ausreichend kleine
Servomotoren fiir den Einbau in Fahrzeuge klei-
nerer BaugroBen vorhanden, so dass auch ein
Bedarf fiir Fahrzeugdecoder mit Servoausgangen
vorhanden ist. Die meisten Servodecoder sind
schon auf Grund ihrer GroBe nicht fiir den Fahr-
zeugeinbau in den kleinen Spurweiten geeignet,
obwohl sich in Fahrzeugen auch einige durchaus
sinnvolle Bewegungsablaufe mittels Servos dar-
stellen lassen wie die Drehung einer Arbeitsbiihne
bei Oberleitungsbaufahrzeugen, die Bewegung
eines Kranwagens oder der Antrieb eines Strom-
abnehmers. Problematisch ist oft, dass sich die
Decoder nicht im Adressbereich fiir Lokdecoder
ansprechen lassen. Einige wenige Ausnahmen
gibt es aber, die sogar die Stellungsvorgabe durch
den Drehknopf des Fahrreglers erlauben. Nach-
folgend eine kurze Marktiibersicht zu Fahrzeug-
Servodecodern:

I m ersten Teil dieser Beitragsfolge (s. em 2.709)

Méagliche Servos fiir Fahrzeuge

JoKa Der bereits im ersten Teil besprochene Vier-
fach-Decoder Servo-Dec4 kann zusatzlich auch in
einem Modus fiir Fahrzeugeinsatze betrieben wer-
den. Nutzbar sind dann aber nur noch zwei Servo-
Ausgange, die auf Lokadressen reagieren. Auf
Grund der DecodergréBe diirfte nur ein Fahrzeug-
einsatz im Gartenbahnbereich maglich sein. Aber
auch ein Einsatz des Decoders an einem statio-
naren Lladekran oder einer Drehscheibe bzw.

Schwenkbiihne ist denkbar, die auf einfache Wei-
se von einem Lokhandregler gesteuert werden sol-
len. Die Drehbewegung kann tber den Fahrregler
in 28 Stufen aufgelést werden, was fiir derartige
Zwecke meist ausreichend ist. Je Servo ist eine
Lokadresse vorgesehen, die im Bereich 1 bis 127
liegen muss. Die 5-Volt-Spannungsversorgung der
Servos ist im Decoder integriert.

XR1 Wie schon im ersten Teil vorgestellt, muss
der Servodecoder i-motion tber das Programm
i-motion pro vom Computer aus programmiert
werden, was hierbei wegen der sehr komplexen
Funktionen sinnvoll ist. Grundsatzlich sind alle
Funktionen wie im stationaren Einsatz nutzbar
und vom Computer aus simulierbar. Der Unter-
schied ist, dass der Decoder im mobilen Einsatz
statt auf Weichenadressen nun auf Lokadressen
im Motorola- und DCC-Format reagiert. Beim
Motorola-Format sind Adressen bis 255 zulassig,
bei DCC bis 9999. Die Ansteuerung der Endlagen
kann mittels Funktionstasten erfolgen, was bei-
spielsweise fiir das Heben und Senken eines

» Oben links der
Zimo-Funktionsdeco-
der MX680 mit ange- |

schlossenem Smart-
Servo, davor der Zimo-
Sounddecoder MX640 ;
mit Servoausgingen;
darunter liegt der
XR1-Decoder und |
rechts der Decoder
von JoKa.

taste der Servoausgang ausgewahlt wud um
dann mit.dem Fahrregler das Servo proportional
zu bewegen, dhnlich den Fernsteuerungen im
Modellbaubereich. Damit kann man beispiels-
weise drehbare Arbeitsbiihnen oder Kranaufbau-
ten drehen. Fiir die Aktivierung der Servos sind
die Funktionstasten F O bis F 8, sowie bei Bedarf
eine Richtungsabhangigkeit nutzbar. Die 5-V-Ver-
sorgung der Servos ist im Decoder integriert.

Zimo bietet bei einigen Decodern bereits Servo-
Ausgange an. Die jeweils zwei Ausgéange sind
nutzbar, wenn bei dem Decoder auf den SUSI-
Ausgang verzichtet wird, da die Ausgange iden-
tisch sind. Beim Sounddecoder fiir Triebfahrzeug-
modelle, dem MX640, sind die Servos fiir drei
Stellungen konfigurierbar. Als weitere Einstellung
kann die Umlaufgeschwindigkeit gewahlt wer-
den, die Zuordnung zu Funktionstasten, aber
auch, bei welchen Fahrtzustanden die Servos au-
tomatisch umlaufen, um beispielsweise bei einer
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)ampflok die Richtungsumstellung der Steuerung
u simulieren. Bei den hier nicht besprochenen
sroBbahndecodern MX69, MX690 und aktuellen
ersionen des MX620 und MX64D sind teilweise
ier Servos anschlieBbar, die mit einer speziellen
lonfiguration gut fiir die Steuerung von Echt-
lampfloks genutzt werden kdnnten, indem das
ervo zur Dampfreglerbetatigung proportional
um Drehknopf am Fahrregler und das Servo zur
tichtungsumkehr vom Richtungsschalter betatigt
vird.

Jer Funktionsdecoder MX680 bietet weitgehend
dentische Einstellmdglichkeiten zum MX640,
uch bei der Konfiguration der sonstigen Funkti-
nsausgange, erlaubt aber zusdtzlich noch den
etrieb auf einer zweiten Lokadresse, was bei-
pielsweise fiir Steuerwagen praktisch ist. Bei den
Jecodern MX640 und MX680 ist nur eine einge-
chrankte bzw. keine Versorgung der Servos mit
tinf Volt vorhanden. Daher muss diese extern
ber einen Spannungsregler erfolgen. Zimo bietet
u seinen Decodern ein sehr kleines Servo mit den
AaBen 38 mm x 9 mm x 3 mm der japanischen
irma Toki an, was im Gegensatz zu den iiblichen
ervos ohne Motor arbeitet. Stattdessen bewegen
wei Memorydrahte das Servo um bis zu 30° nach
inks und rechts. Die von Signalantrieben bekann-
en Memorydrahte verandern bei der durch einen
tromfluss erzeugten Erwdrmung ihre Lange, die
lamit das Ruderhorn zur Seite auslenkt. Die An-
teuerung erfolgt wie bei den Motorservos mittels
mpulsen. Nachteilig ist der permanente Strom-
erbrauch von ca. 70 mA im ausgelenkten Zu-
tand. Bei Stromabschaltung bewegt sich das Ser-
o in die Mittellage, und beim Einschalten der
pannungsversorgung erfolgt ein Justierlauf in
eide Endlagen. Trotzdem ist dieses Servo fiir be-
timmte Anwendungen recht interessant, da der-
rtig kleine und flache Motorservos nicht herstell-
ar sind.

yervozubehor und Einbaubeispiele

inige Hersteller liefern zu ihren Decodern auch
ervos mit Befestigungsmaterial. Typischerweise
verden Servos mittels zwei oder vier Schrauben
efestigt. Allerdings sind die Befestigungsboh-
ungen mehr auf den Einsatz im Modellbau aus-
elegt und nicht so sehr auf den Einsatz unter der
Aodellbahnanlage. Mit den Servohalterungen
assen sich Servos einfach fiir die Verwendung als
Veichenantrieb montieren. Aber auch fiir die
Aontage unter anderen zu bewegenden Dingen
vie Signale oder Lokschuppentore sind die Halte-
ungen und das Zubehor praktisch nutzbar.
srundsétzlich abzuraten ist davon, die Servos mit
loppelseitigem Klebeband zu befestigen. Was auf
len ersten Blick einfach erscheint, ist nicht lang-
eitstabil. Das Servo steht nach dem Erreichen der
ndlagen oft unter mechanischer Spannung. Da-
nit wirkt auf die Klebestelle standig eine Kraft,
lie dafiir sorgt, dass sich das Servo minimal ver-
chiebt. Fiir derartige Krafte sind Klebebander
icht konzipiert, und in der Folge lést sich das
ervo irgendwann vom Klebepad.
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A Die AMW-Servohalter sind eigentlich
durchsichtig. Fiir das Foto wurden uns
besser fotografierbare Halter in Gelb zur
Verfiigung gestellt.

AMW Vom osterreichischen Vertrieb fiir Digital-
steuerungen wurde im Frithjahr 2009 ein Servo-
halter in drei GroBen vorgestellt. Damit werden
die drei gangigsten Servo-Bauformen abgedeckt.
Das Servo kann am Halter mit M2- oder M3-
Schrauben befestigt werden. Die Befestigung an
der Anlagenplatte erfolgt mit Schrauben, die in
Schlitzen gefiihrt werden. Damit kann das Servo
vorab am Basteltisch bequem eingebaut werden.
Die Halter kosten je nach GroBe zwischen 2,50 €
und 2,90 £€.

Digitalzentrale Der besonders unter TT-Bah-
nern bekannte Anbieter Yves Lange hat nun auch
eine Servohalterung mit Umlaufhebel fir 5,50 €
aus gelasertem Acryl im Angebot. Die Servohalte-
rung ist speziell fiir die Conrad-Servos ausgelegt.

A Servohalterung der Firma Digitalzentrale

ESU Als Erganzung zum hauseigenen Servodeco-
der Switchpilot Servo bietet ESU auch ein Servo
mit Einbausatz an. Mit der praktischen Servohal-
terung kann das Servo unter der Weiche montiert
werden. Hierfiir liegen ein Sortiment Schrauben
sowie Federstahldraht bei, so dass einem das
mithsame Zusammensuchen der Kleinteile erspart
bleibt. Das Servo ist relativ klein und trotzdem
stark genug, um Weichen mit Federzungen um-
stellen zu kénnen. Die Halterung ist sinnvoll kon-
struiert, so dass man das Servo in zwei Lagen
montieren kann. Die beiliegende Bohrschablone
hilft bei der Montage. Neben den tblich geform-

V ESU-Servohalterung als Stellméaglichkeit
fiir eine Modellbahnweiche

Armin Muih! (18)
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ten und aus dem Modellbau bekannten Ruder-
hormern liegt auch eine spezielle Bauform fiir die
Montage bei, in der man einen Federstahldraht
einklemmen kann, was gerade fiir das Stellen von
Weichen zweckmaBig ist.

MBTronik Neben dem Servodecoder WAS5-Mini
wird von MBTronik auch ein Servo mit Halterun-
gen und Stelldraht angeboten. Das Servo wird
durch einen Blechbiigel festgehalten, der mit zwei
Schrauben unter der Anlage befestigt wird. Man
sollte beachten, dass das beiliegende Klebepad
nur der Fixierung beim Einbau dient, um den
schwierigen Uberkopfeinbau des Servos zu erleich-
tern. Eine Befestigung nur mit dem Klebeband ist
nicht zweckméaBig. Die Stelldrahtbefestigung aus
Polystyrolstreifen und Schrauben sieht zwar etwas
selbstgebastelt aus, ist aber sicher und stabil.

A Weiche mit einem Stellmechanismus
aus Bauteilen von MBTronik

A Mit Uhlenbrocks Servo-Technik
ausgestatteter Weichenantrieb

Uhlenbrock bietet drei verschiedene Servos an,
die jeweils mit Befestigungsmaterial und Stell-
drahten geliefert werden. Getestet wurde das Mi-
ni-Servo 81410. Die beiliegenden Blechwinkel zur
Servomontage sind einfach geformt, erfiillen aber
ihren Zweck. Mit den Z-formigen Winkeln kann
das Servo in verschiedenen Einbaulagen montiert
werden. Eine spezielle Halterung fiir den Stell-
draht gibt es nicht. Dazu muss eines der vier bei-
liegenden Ruderhdrner verwendet werden. Ein
Hinweis fiir eine zweckmaBige Stelldrahtbefesti-
gung ist nicht vorhanden, so dass weniger erfah-
rene Modellbahner einige Versuche durchfithren
miissen, bis der Stelldraht gut geformt und dauer-
haft montiert ist.

Weinert Ein typisches Anwendungsgebiet fiir Ser-
vos sind Formsignale, denn ein Servo lasst sich mit
geringem Aufwand unter dem Signal einbauen.
Allerdings sind Formsignale auch sehr gefahrdete
Objekte. Eine falsche Positionseinstellung oder ein
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» Weinert-
Servomechanik
fiir das Stellen
der marken-
eigenen Form-
signale

beim Einschalten stark zuckendes Servo kann pro-
blemlos ein Signal verbiegen oder zerstoren. Wei-
nert hat daher passend zu seinen bekannten Sig-
nalbausatzen eine Servomechanik entwickelt, die
iiber Anschlage gefahrliche Bewegungen blo-
ckiert. Um das Servo dabei nicht zu zerstoren, wird
der Stelldraht vom Servo in einer Schlaufe gefiihrt,
die solche Bewegungen abfedert. Das Servo muss
mittels selber anzufertigender Winkel oder zuge-
kaufter Halter befestigt werden.

Servogesteuertes Zubehar

Wasserkrane Beim Vorbild werden Wasserkrane
stets von Hand bewegt und nicht mittels Motor.
Im Modell ist bei den filigranen Wasserkran-
Modellen aber eine direkte Handbedienung nicht
empfehlenswert, so dass sich ein Wasserkran fiir
einen Servoantrieb anbietet. Auch fiir erste Experi-
mente mit Servos ist der Wasserkran gut geeignet,
da keine mechanischen Anschldge notwendig
und mehr als zwei Stellungen maéglich sind, wenn
der Wasserkran zwischen zwei Cleisen steht. Da
der direkte Antrieb von der Servoachse aus nur
schlecht montierbar ist, empfiehlt sich hier, unter
dem umgebauten Wasserkran ebenfalls einen He-
bel zu montieren, auf den die Servobewegung mit
einem Stelldraht (ibertragen wird. In unserem Bei-
spiel wurde der Auhagen-Wasserkran komplett
durchbohrt, da der weiche Kunststoff sich bei
haufiger Bewegung zu schnell abnutzen wiirde.
Aus zwei ineinander gesteckten Messingrohren
kann mit wenig Aufwand die Mechanik gebaut

V Uber einen Servoantrieb drehbar um-
gebauter Auhagen-Wasserkran in den
Ansichten von unten auf den Antrieb und
von oben auf die simulierte Krandrehung

werden. Das duBere Rohr wird in den Standfull
des Wasserkrans eingeklebt und reicht bis unter
die Anlagenplatte. Das innere Rohr wird in den
Kopf des Wasserkrans eingeklebt und reicht eben-
falls bis unter die Platte. Auf dem herausstehen-
den Ende wird aus Messing oder Platinenmaterial
ein kleiner Hebel befestigt.

Fiir die Befestigung der mechanischen Teile hat
sich das Innenleben von Liisterklemmen bewéhrt.
Diese sind in breiter Auswahl fiir wenig Geld er-
haltlich, so dass immer passende GroRen verwen-
det werden konnen. Da diese aus Messing (teil-
weise vernickelt) bestehen, sind die Teile auch gut
|otbar. Da ein Wasserkran auch beim Vorbild kei-
ne Endanschlage hat, wurde auch beim angetrie-
benen Modell darauf verzichtet. Daher ist im Stell-
draht auch kein Federweg vorgesehen.

Schranken Ein HO-Schrankenmodell aus friihe-
rer DDR-Produktion, das ich noch besal, hat be-
reits einen kleinen Hebel fiir den Stelldraht, an
den urspriinglich ein Magnetantrieb angeschlos-
sen war. Fiir den dlnnen Stelldraht war es erfor-
derlich, im Ruderhorn ein neues kleines Loch zu
bohren. Mit den groBen Bohrungen hatte der
Stelldraht zu viel Spiel, was zu einer ruckartigen
Bewegung filthren wiirde. Bei den Weinert-Schran-
ken kann die Ansteuerung auf dieselbe Art erfol-
gen, so dass die komplizierte Justierung des einen
Antriebs fiir beide Schranken nicht mehr nétig ist.
Hierbei kénnen die praktischen Umlenkhebel wei-
terbenutzt werden, womit auch eine seitliche Ser-
vomontage moglich ist.

A Von unten fotografierte Schranken-
ansteuerung iiber Servomotoren

V Eigenbau-Schranke auf Faller-Basis,
die iiber Servos gestellt wird.

Falls es der Platz unter den Schranken zulasst, soll-
te ein kleiner Federweg eingebaut werden. Da die
Servos beim Einschalten oft mehr oder weniger
groBe Bewegungen ausfiihren, besteht ansonsten
die Gefahr, dass das Servo die Antriebstse am
Schrankenbaum ausreift.

A V Einbauphasen eines servogesteuerten
Weinert-Formsignals in ein in die Anlage
einsteckbares Aluprofil

4 Y

Formsignale sind ein geeignetes Anwendungs-
gebiet fiir Servos. Hierbei ist die feine Einstellung
der Endlagen nétig, und die bei vielen konventio-
nellen Antrieben nicht immer optimalen Bewe-
gungsablédufe kénnen fiir beide Bewegungsrich-
tungen getrennt eingestellt werden. Sehr wichtig
ist hierbei, mechanische Endanschlage einzubau-
en, damit im Fehlerfall das filigrane Formsignal
nicht beschadigt wird. Ein Servo mit zerstortem
Getriebe ist schneller und kostengiinstiger ausge-
tauscht als das filigrane Formsignal. Auch hier
bietet es sich an, aus Messingrohren und Liister-
klemmen verstellbare Anschlage zu bauen.

Die Fotos oben zeigen ein Weinert-Hauptsignal in
dem beim FREMO (iblichen Wattenscheider Sig-
nalschacht. Als Servo kommt der Typ ES-05 von
Conrad Electronic zum Einsatz, das gerade noch
in den Signaltrager aus Aluminiumprofil hinein-
passt. Allerdings ist trotzdem noch ein rechtecki-
ger Ausschnitt im Aluminiumprofil erforderlich.
Das Ruderhorn ist gekiirzt, um die Entnahme des
Signaltrégers aus dem Schacht im Modul nicht zu
behindern. Aus Platzgriinden konnte nur ein klei-
ner Federweg eingebaut werden, der aber ausrei-
chend ist, um Beschddigungen zu verhindern. Wie
oben links schon erwahnt, hat Weinert als Neu-
heit fiir dieses Jahr eine Servomechanik fiir Form-
signale angekiindigt. Damit kénnen die Stelldrah-
te des Signals seitlich zum Servo umgelenkt wer-
den, und gleichzeitig ist eine Hubbegrenzung zum
Schutz des Signals vorhanden.
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okschuppentore sind auch in fritheren Modell-
ahnzeiten schon bewegt worden. Meistens er-
blgte das aber auf sehr brachiale Weise, indem
ie Lok die Tore einfach aufgestoBen hat bzw.
eim SchlieBen tber einen beweglichen Prellbock
nd ein Gestdnge die Tore zuzog. Bei den heute
eutlich filigraneren Fahrzeugen ist solch ein me-
hanischer Gewaltakt nicht mehr sinnvoll. Daher
ietet sich hier der Einbau von Servos an. Auf dem
rsten Foto unten werden die vom Lokschuppen-
lersteller angebauten Hebel an den Toren weiter
enutzt, nun aber mit Verbindung zu MBTronik-
ervos, die gut in den seitlichen Lokschuppen-
nbauten versteckt wurden. Hierbei werden zwei
ervos, jeweils eines pro Tor, verwendet. Auch
/enn das etwas teurer ist, ist es oft einfacher zu
2alisieren, als komplizierte Umlenkhebel einzu-
auen. Wenn beide Servos baugleich sind und der
tellweg identisch ist, kdnnen die Servos beden-
enlos parallel an den Decoder angeschlossen
rerden. Beim Artitec-Kleinlokschuppen im zwei-
2n Bild war der Servoeinbau nicht nur aus Griin-
en der Optik im Lokschuppen unmdglich. Die ab
Verk mitgelieferten Tore aus Resinguss sind fiir
en festen Einbau vorgesehen und wurden daher
urch selbstgebaute Tore aus 0,8 mm dickem Pla-
nenmaterial mit Kupferauflage hergestellt. Die
charniere sind sehr diinne Messingrohre, die auf
tahldrahte aufgesteckt sind. Die untere Schar-
ierachse fiihrt bis unter die Grundplatte, wo das
ervo an die Mechanik gekoppelt ist.

Servos im Oberleitungsmontagewagen

Da wir eingangs des Beitrages iiber Servomotoren
und -decoder in Fahrzeugen geschrieben haben,
machten wir diesen Praxisartikel auch mit diesem
Thema beenden: Fiir eine elektrifizierte Werkbahn
wurde aus einem altbrauchbaren Giiterwagen ein
Turmwagen gebaut. Die Arbeitshilhne gehorte
urspriinglich zu einem IFA-Lastkraftwagen W 50
von s.e.s. Der Erdungs- und Messstromabnehmer
fand sich in der Bastelkiste. Die Arbeitsbiihne
konnte auf der Achse des Servos aufgeschraubt
werden. Dagegen war fir die Stromabnehmerbe-
wegung deutlich mehr Aufwand notig. Der Strom-
abnehmer wurde so modifiziert, dass er in der un-
teren Stellung nicht mehr einrastet.

Der eigentlich Antrieb erfolgt durch einen diinnen
Nylonfaden, der den Stromabnehmer nach unten
zieht. Der Faden wird auf einer kleinen Seilrolle
aufgewickelt, die so groB sein muss, dass beim
Lauf des Servos zwischen den Endstellungen exakt
der Stromabnehmerhub entsteht. Da die Seilrolle
nicht direkt auf der Servoachse montiert werden
kann, wird diese auf das Vierfach-Ruderhorn auf-
geschraubt. Eine Verklebung ist nicht ratsam, da
die Ruderhomer tblicherweise aus schwer zu kle-
benden Kunststoffen, etwa Nylon, gefertigt sind.
Die Servobefestigung erfolgt hier bewusst nur
durch Festklemmen des Servos, um bei einem mog-
licherweise gerissenen Faden die Reparatur nicht
zu erschweren, Armin Miihl

ie iiber MBTronik-Servos bewegt werden.

' Artitec-Kleinlokschuppen mit
elbst gebauter Servo-Tormechanik
1 Ansichten von oben und unten

Y Holtermann Elektronik priisentiert auf
seiner Vorfiihranlage diesen zweigleisigen
Lokschuppen mit vier Servo-Torantrieben.
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A Eigenbau-Turmwagen mit
eingebautem Servoantrieb zum Drehen
der Arbeitsbiihne

V Ein anderes Beispiel der Funktions-
weise von Servos in Triebfahrzeugen ist
diese fernsteuerbare Kupplung an einer
KM1-Dampflokomotive des MaBstabs 1:32.
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