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DIGITAL e BI-DIREKTIONALE KOMMUNIKATION

RailCom, Lissy,
mix & Co.

BI-DIREKTIONALE KOMMUNIKATION. Die Rickmeldung

vom Fahrzeug tber das Gleis ist nicht erst seit der diesjchrigen
Spielwarenmesse in Nimberg ein Thema. L&sungsansétze

gibt es schon seit Jahren. Nun sorgt die Arbeitsgruppe ,RailCom”
dafir, dass die Dinge bei DCC in Bewegung geraten.

% ie Messe in Niirnberg wurde heuer
H‘>— neben der Vorstellung einiger neuer
Zentralen — aus digitaler Sicht von Dis-
kussionen um,,RailCom*und die Alternativen
geprigt. Anlass hierzu war die Griindung der
gleichnamigen Arbeitsgruppe durch die Fir-
men Lenz, Kiihn, Tams und Zimo. ,,RailCom*
ist eine von Lenz entwickelte und geschiitzte
Technik der Dateniibertragung direkt vom
Digitaldecoder iiber das Gleis zu einem ge-
eigneten Auswertegerit. Lenz hat bereits im
Jahr 2000 die technischen Grundlagen verdf-
fentlichtund das Verfahren den DCC-Gremien
zur Aufnahme in die Normen vorgelegt. Auch
die Schutzrechte an RailCom hat Lenz an die
»NMRA-DCC Working Group* iibertragen.
Allerdings zeigten sich dort die verschie-
denen Entscheider keineswegs einig bei der
Frage, wie und in welcher Art Informationen
vom Digitaldecoder iiber das Gleis zurlick-
tibermittelt werden sollten. Zwar wurden im
Jahr 2003 elektrische und grundlegende Pro-
tokoll-Spezifikationen fiir die bi-direktionale
Kommunikation festgelegt (NMRA RP-9.3.1
und RP-9.3.2). Offizielle Einigkeit iiber die
Bedeutung der einzelnen iibertragenen Bits
und Bytes gibt es jedoch bis heute nicht. Die
Folgen sind ein gewisser Stillstand bei der
Entwicklung und — vor allem — ein Mangel
an verfiigbaren Produkten. Genau hier setzt
die Arbeitsgruppe RailCom an. Auf Basis der
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grundlegenden DCC-Normen zur bi-direktio-
nalen Kommunikation wird ein Protokoll defi-
niert, das den Informationsgehalt der riickge-
meldeten Daten beschreibt. Diese Definition
ist offen und erweiterbar. Sie kann also pro-
blemlos um zukiinftige Anforderungen erwei-
tert werden. Aktuell ist die Meldung der De-
coderadresse beschrieben.

Wie funktioniert die bi-direktionale Kom-
munikation tiberhaupt? Digital gesteuerte Lo-
komotiven und auch Digitaldecoder fiir Zu-
behor (Weichen, Signale etc.) erhalten ihre
Steuerbefehle in Form kleiner elektrischer
Impulse tiber das Gleis iibermittelt. Dabei sind
diese Impulse in Art und Polaritiit so gewihlt,
dass sie gleichzeitig die Energieversorgung
der betriebenen Gerite sicherstellen. Die Im-
pulse erfolgen nicht wahllos, sondern sind zu
Gruppen zusammengefasst, die man jeweils
als Datenpaket interpretieren kann. Alle ver-
fiigbaren Modellbahn-Digitalsysteme arbei-
ten nach diesem Prinzip.

Die wesentlichen Unterschiede zwischen
DCC, Selectrix, Mirklin/Motorola und mfx
liegen in der Interpretation der empfangenen
Impulse, ihrer Linge und Auspriagung. Solche
Dinge werden im ,,Protokoll” festgelegt, das
dariiber entscheidet, welche Impulsfolgen als
Bit, als Byte etc. anzusehen sind. Weiterhin
bestimmt das Protokoll den Informationsge-
halt empfangener Bits und Bytes, z.B. ,,Lok

Eines der ersten RailCom-Produkte ist ,, TOM*,
eine Gemeinschaftsentwicklung von Kiihn und
Tams. Diese kleine Elektronik macht Fahrzeuge
mit einem herkommlichen DCC-Decoder ,,bidi*-
fahig. Dariiber hinaus bietet sie als Funktionsde-
coder noch zwei Schaltausgénge.

Mit diesem Logo sollen kompatible
Produkte gekennzeichnet werden.

Rail ((Com

mit Fahrstufe 17 fahren®, ,,Weiche schalten
oder ,,bis zum Stillstand abbremsen*.

Zwischen den einzelnen Datenpaketen ist,
zeitlich gesehen, Platz fiir andere Dinge. Hier
setzt eine bi-direktionale Kommunikation an.
Ein Decoder — egal, ob Lokomotiv- oder Zu-
behdrdecoder — kann aus einem eingebauten
Energiespeicher in der kurzen Ubertragungs-
pause fiir einen geringen Stromfluss sorgen.
Wird dieser hinreichend schnell ein- und aus-
geschaltet, konnen iiber die Schaltfolge In-
formationen kodiert werden. Misst und inter-
pretiert eine Digitalzentrale oder ein anderes
geeignetes Gerit diese kleinen Stromimpul-
se, ist der Informationskreis geschlossen. Ein
Decoder tibermittelt seine Daten auf genau
dem Weg, auf dem auch er seine Informati-
onen erhilt.

Dem digitalisierten Modellbahner ist die-
se Technik in der Regel nicht fremd. Nahe-
zu jeder Decoder ist heute in der Lage, seine
Einstellungen auf Anfrage an die Zentrale zu
tibermitteln. Hierzu schaltet er in schneller
Folge den Fahrzeugmotor an und aus, was zu
dem markanten Ruckeln der Lok auf dem Pro-
grammiergleis fithrt. ,,Neu* an der bi-direktio-
nalen Kommunikation ist, dass sie auch im
ganz normalen Anlagenbetrieb funktioniert.
Viele Fahrzeuge konnen ihre Informationen
quasi gleichzeitig iibermitteln, ohne sich ge-
genseitig zu storen. Die Ubertragung der Da-
ten erfolgt wesentlich schneller, kein Fahrzeug
»ruckelt” bei diesem Vorgang.

Mairklin machte mit seinem ,,Systems®
eine Fahrzeug-Riickmeldung erstmals einem
breiten Anwenderkreis zuginglich, ohne
dass dieser iiber spezielle Kenntnisse verfii-
gen miisste. Bi-direktionale Kommunikation
ist ein wesentlicher Teil des mfx-Protokolls.
MobileStation und CentralStation sind in der
Lage, die empfangenen Informationen auszu-
werten, und konnen so fiir die selbststindige
Anmeldung einer Lokomotive an der Zentra-
le sorgen.

Fiir den Modellbahner ist dies ein deut-
licher Gewinn an Spielqualitit, muss er sich
doch jetzt nicht mehr um Lok-Adressen oder
dhnliche technische Details kiimmern. Eine
Lok auf das Gleis stellen, ein wenig warten,
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Wer kann mit wem? Fiir eine traditionelle Riickmeldung, das Lissy- und

das Transpondersystem, miissen Gleisabschnitte getrennt oder Empfénger-

module in die Anlage integriert werden. Lissy- und Transponder-Einsatz
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bedingt aber einen Eingriff in die Fahrzeuge. ,,bidi“-Systeme kommen
ohne solche Malnahmen aus.
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Uhlenbrock-Decoder und -Empfinger

Transponder-
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LDT-Transponder und -Empfinger
Helmo entwickelte und vertrieb das System, ist

aber nicht mehr am Markt vertreten.

Zimo

Zugnummernerkennung
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Zimo-Decoder, -Empfanger und -Zentralen

CT/Tran-Decoder

bis das Fahrzeug erkannt wurde, und schon
kann es losgehen.

Genau in diesem ,,Warten® liegt ein we-
sentlicher Unterschied zwischen der Mairk-
lin-mfx-Losung und den DCC-Vorschlidgen.
Miissen bei mfx die einzelnen Decoder reihum
von der Zentrale zum Senden ihrer Informati-
onen aufgefordert werden, kann ein DCC-De-
coder auch von sich aus aktiv werden. Genau
hier sieht die RailCom-Arbeitsgruppe einen
grofen Vorteil des von ihr propagierten Sys-
tems: Es kann deutlich schneller sein als an-
dere verfiigbare Systeme zur bi-direktionalen
Kommunikation.

Ein Mitglied der Arbeitsgruppe, die Firma
Zimo aus Wien, hat bereits viele Jahre Erfah-
rung mit dhnlichen Technologien gesammelt.
Schon 1996 bauten die dortigen Entwickler
ihre fiir das ,alte” Zimo-Datenformat ent-
wickelte automatische Zugnummernerken-
nung in ihre DCC-Decoder und Zentralen ein.
Hiermit ist es moglich, Ziige vor Halt zei-
genden Signalen automatisch abzubremsen,
ohne dass ein spezielles Bremsmodul einge-
setzt werden miisste. Die Zentrale ,,weif3*,
welcher Zug auf das Signal zufihrt, und sen-
det diesem die passenden Fahrbefehle zur Ge-
schwindigkeitsreduzierung. Auch ein Verfah-
ren dhnlich der mfx-Fahrzeuganmeldung ist
vorgesehen. Wird die Modellbahnanlage per
PC gesteuert, ist die Software in der Lage zu

Zug mit mfx-Decoder

LocoNet-Gerite und -Software
Fleischmanns TrainControl ist baugleich

Mérklin-Systems
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Mirklin-Decoder und -Zentralen

Zentrale

zum PC

erkennen, ob und,
wenn ja, von wel-

chem Fahrzeug ein
Gleisabschnitt belegt ist.

Natiirlich ist eine solche
Funktionalitdt auch mit herkdmm-
lichen Mitteln erreichbar. Belegungsmelder
am Gleis informieren iiber den aktuellen Zu-
stand, eine PC-Modellbahnsoftware kann die
Bewegungen einzelner Ziige von Belegungs-
abschnitt zu Belegungsabschnitt mitverfol-
gen. Wehe jedoch, der Modellbahner setzt
von Hand ein Fahrzeug um — dann stimmt die
Belegungsliste des Computers nicht mehr mit
der Realitit tiberein!

Lissy von Uhlenbrock, das baugleiche
TrainControl von Fleischmann und das von
Littfinski Datentechnik (LDT) vertriebene
TrainDetect-Transpondersystem l6sen dieses
Problem, indem sie mittels geeigneter, zusitz-
lich ins Fahrzeug einzubauender Sender indi-
viduelle Kennungen iibermitteln. Dezentrale
Empfianger- und Steuerungsbausteine sind
so in der Lage, fiir die erkannten Fahrzeuge

gezielt und zur Situation passend digitale -

Befehle zu erzeugen. Ein Nachteil der klas-
sischen Riickmeldetechnik kann jedoch auch
bei diesen Systemen nicht vermieden werden:
Sie bendtigen eine eigene Stromversorgung
und eigene Datenkabel — potentielle Fehler-
quellen und Aufwand fiir den Modellbahner.

ESU-mfx-Decoder

Zentrale

®

zum PC

con-rail-, Lenz-, Kiihn-, Tams-, Zimo-Decoder
ESU-, Lenz-, Viessmann-, Zimo-Zentralen
(Produkte in Vorbereitung)

Eine individuelle Decoderriickmeldung tiber
die gemeinsame Daten- und Energieleitung
(also die Gleise bei der Modellbahn) vermei-
det jede zusitzliche Verkabelung.

Denkt man den Ansatz der bi-direktionalen
Kommunikation ein Stiick weiter, erdffnen
sich interessante Perspektiven. Da die Riick-
meldung nicht auf Lokdecoder beschriinkt ist,
wire auch eine Weichenriickmeldung durch
den Zubehordecoder denkbar. Oder: Lokomo-
tiven melden ihren Bestand an Betriebsstof-
fen und werden, wenn das virtuelle Wasser
der Dampflok zur Neige geht, beim néchsten
Halt am Bahnsteig bis zum Wasserkran vorge-
fahren. Der Phantasie sind kaum Grenzen ge-
setzt und die Mitwirkenden bei RailCom sind
offen fiir jede Anregung. ToBias PuTz

Aus gegebenem Anlass verschieben wir die
geplante Fortsetzung unserer Decodervorstel-
lungen — jetzt wiren ungeregelte Decoder fiir
Mirklin/Motorola an der Reihe gewesen — auf
das néichste Eisenbahn-Journal (Mai 2006).
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