Automatischer Zugbetrieb kann spannend sein, wenn ein Compu-
ter den Fahrdienst steuert. Zwischen planmaBigen Ziigen schickt
die Software Dienst- und Sonderziige auf die Strecke und iiber-
nimmt die Aufgaben des Fahrdienstleiters. Diese neue Serie fiihrt
in die Thematik ein, erldutert die bendtigten Bausteine, ihre Ver-
kniipfung und die Programmierung an einem konkreten Beispiel.

eim Blick auf die echte Bahn

stellt der aufmerksame Besucher

schnell fest, dass eine Zugfahrt
selbst bei einer Schmalspurbahn nicht
nur einfach eine Lok- und Wagenbe-
wegung ist. Der Abfahrespfiff des Fahr-
dienstleiters, der Quittierungspfiff der
Dampflok, vorher schon das Stellen
der Weichenstrafle, Sichern des Bahn-
iibergangs, Signale auf , Fahrr frei* sind
Vorginge, die ebenso zum Eisenbahn-
betrieb gehéren. Ein Gartenbahner—in
der Regel Hobby-Lokfiihrer, -Schaffher
und -Fahrdienstleiter in einer Person
— kiime da ganz schén ins Schwitzen.
Und wer schwitzt schon gerne bei der
Ausiibung seines Hobbys? So nimmt es
der ein oder andere mit den Betriebsab-
laufen nicht ganz so genau. Das Signal
steht auf rot und die Lok braust vorbei;

die Beschleunigung gleicht eher dem
Transrapid als cinem schweren Perso-
nenzug. Die Weiche steht verkehrt, also
Vollbremsung vor der Weichenstrafie.
Vieles ist nicht immer vorbildgerecht.
Dabei spielt es keine Rolle, ob auf der
Garten-Modellbahn verinderbare
Signale stehen, oder Tafeln. Die Abliufe
einer Zugkreuzung sind auch beim
vereinfachten Neben-

ren. Spirtestens bei der Zugkreuzung ist
auch der schnellste Smartphone-Finger
auf dem Handregler hoffnungslos ver-
loren. Wiren es zwei Lokfithrer, ein
zusitzlicher Fahrdienstleiter, ein Ran-
gierer und cin Schaffner, dann ginge es.
Gliicllich, wer aufein Heer an Bahnan-
gestellten zu jeder Tages- und Nachtzeit
zurlickgreifen kann. Wahrscheinlich
kénnen das nur die wenigsten. Warum
nicht also einen stets verfiigbaren Mit-
spieler ins Boot holen, der ohne miide
zu werden uns genau darin unterstiitzt.
Wer das sein kinnte? Sie ahnen es: ein
Computer.

Im Grunde genommen ist das
Schnee von gestern. Zahlreiche riesige

Modellbahn-Anlagen

bahnbetrieb in Regeln
festgehalten, deren

Funktioniert eine Com-
putersteuerung auch auf

werden bereits sehr
vorbildnah mirtcels
Computer gesteuert.
Miniatur-Wunderland

Nachspielen im Modell ~ einer Gartenbahn - bei
gesteuert werden muss,  Wind, Regen und Schnee?
wenn man sicham Vor-  Ja. es funktioniert!

bild orientiert,

Sollten wir uns jedoch mchr oder
weniger akribisch ans Vorbild halten
wollen, mag das mit einem Zug ja so
mit Ach und Krach noch funktionie-

in Hamburg, LOXX in
Berlin oder die Schwarz-
wald-Modellbahn in Hausach werden
clektronisch gesteuert, um nur ein paar
Beispiele zu nennen. Fastalle davon sind
jedoch Indoor-Anlagen in kleineren
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s Lichit der
Gartenbahnwelt
erblickte, waren
Computer noch
raumgrofie
Schrénke. Heute
sind tragbare
Rechner fast in
jedem Haushalt
anzutreffen —
warum sollte man
sie nicht in die
Steuerung einer
digitalen Modell-
bahnanlage einbe-
ziehen?

Fotos:
Wolfe Jacobi (1),
Daniel Mabius
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Abb. 1:

Das Grundprinzip einer
digitalisierten Anlage

Zentrale
0

Gleisanschluss
Weichen- Signal-
decoder decoder

So sieht schema-
tisch bei vielen
Gartenbahnern
eine digitalisierte
Anlage aus. So-
fern die Zentrale
itber einen Com-
puteranschluss
verfiigt und die
Zentrale von der
gewahlten Soft-
ware unterstiitzt
wird, konnen alle
Komponenten
weiterverwendet
werden.

Abb. 2:

Einen gut bedi-
enbarer Funk-
handregler, hier
der Navigator von
Massoth, sollte
an das gewahlte
Digitalsystem an-
schlieBbar sein.

Maf3stiben. Uns, einige Mitglieder des
Gartenbahn-Stammtisches Niirnberg
(www, forum. garienbabn-stammeisch.
de), hatre die Neugierde gepackt. Funk-
tioniert das auch auf einer Gartenbahn,
auch draufien bei Wind, Regen und
Schnee? Die gute Nachricht vorweg: jal
Einiges an Anpassungen und Optimie-
rungen waren nétig, um auch im Gar-
ten einen rcibungslosen automacischen
Zugbetrieb durchfithren zu kénnen.
In dieser mehrteiligen Artikel-Serie
méchten wir nun unsere im Laufe der
Jahre gesammelten Erfahrungen vor-
stellen. Wir moéchten Sie mitnehmen
in eine faszinierende Welt aus betriebs-
technischen Details auf und neben der
Gartenbahn-Schiene, aufmerksam beo-
bachtet aus dem bequemen Liegestuhl,
wihrend einer schwitzt: Der Compu-
ter im Keller, der sichere und zugleich
{iberraschende Betriebsabliufe méglich

macht, Aber wen stort das schon. ., Wir
lassen ihn mal machen.
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Was braucht man fiir eine compu- o Der Sinn der Sache

tergesteuerte Gartenbahn?

Die Vorteile dieser Steuerungsart
lassen sich nur mit einer digitalen
Steuerung voll auskosten. Man muss
sich jedoch von der Vorstellung verab-
schieden, alle Produkee fiir diese Art der
Gartenbahnsteuerung aus einer Hand,
sprich von einem Hersteller kaufen zu
kénnen. Viele Hersteller haben starke,
aber zugleich auch ungeeignete Pro-
dukte in ihrem Portfolio. Die Kunst
besteht darin, die besten Produkte
jeweils eines Herstellers auszuwihlen
und diese anschlieffend auch noch mit-
einander harmonieren zu lassen. Dabei
sollte man keineswegs den Hochglanz-
prospekten der Hersteller blindes Ver-
trauen schenken. Unser Vorhaben, eine
Gartenbahn digital und mit Computer
zu stetern, entspricht nichtdem Durch-
schnittsanwender. Dementsprechend
wenig Erfahrung haben die Hersteller
mit dieser Art von Kunden. Wir vom
Gartenbahn-Stammtisch waren inso-
fern alle cin wenig die ,,Beta-Tester".

Nach vielen Kombinationsversuchen
ist ein Mix herausgekommen, der sich
bewihrt hat. Obwohl jeder seine cigene
Philosophie verfolgt hat, fahren nach
Jahren der Versuche wir alle mit ciner
schr dhnlichen Kombination der Digi-
talkomponenten; ein Hinweis darauf,
dass unsere Auswahl sich durchaus
bewihrt hat. Genau diese Auswahl an
Hardware méchten wir Ihnen im Fol-
gendt:n vorstellen.

Baustein 1: Die Hardware

Diejenigen Gartenbahner, die bereits
digital fahren, kénnen in der Regel ihre
Komponenten weiterverwenden. Es
sollce jedoch iiberpriift werden, ob dic
Digitalzentrale von der gewiinschten
Software unterstiitze wird. Zusitzlich
angeschaflt werden miissen in diesem
Fall nur die Elemente der Riickmel-
dung,

Das Herzstiiclk der Anlage ist die
Digitalzentrale. Zunichst sollte man
sich dabei auf ein Gleis-Protokoll fest-
legen. Wir miissen das Rad nicht neu
erfinden, also bleiben wir als Garten-
bahner beim DCC-Format, denn die
meisten Steuerungen und Hersteller
in GroRbahnbereich arbeiten (auch)
damit: LGB, Lenz, Zimo, Massoth,

Warum eine automatische Steuerung
mittels Computer? Ein bekannter haye-
rischer Kabarettist, Gerhard Polt, stellte
diese philosophische Frage bereits so:
JBraucht’s des?” Die Frage ist mehr als
gerechtfertigt. Fast alle Bereiche unseres
taglichen Lebens sind ohne Computer
kaum noch vorstellbar. Sollen wir nun
auch noch eine der letzten bildschirm-
freien Bastionen, die reale Modellbahn,
opfern? Stellen wir diese Frage zuriick
und betrachten, was mit dem Computer
als Spielpartner, als ,Bahnbediensteter”
maglich ist. Es ist nicht nur die vorschrifts-
méBige Sicherung einer Zugfahrt, wie in
der Einleitung erwéhnt, sondern noch viel
mehr. Der Betrieb wird bunter durch mehr
Ziige und verschiedene Betriehsszenari-
en. Begonnen bei Zugiiberholungen und
-kreuzungen his hin zu automatischem
Umsetzen am Endbahnhof oder Beistellen
eines Stiickgutwagens laufen verschie-
denste Vorgdange wie von Geisterhand
gesteuert ah. Zig verschiedene Bahnhofs-
ansagen gemdB Zugtyp oder ausgeklii-
gelte Decoderfunktionen (Abfahrtspfiff,
Kurvenquietschen, vorbildgerechte Licht-
funktionen) lassen sich vergleichsweise
einfach und komfortabel realisieren. Nicht
zuletzt gibt uns der Automatikbetrieh
die Maglichkeit, unsere Anlage aus ganz
neuen Blickwinkeln zu betrachten. Am an-
deren Ende des Gartens fahrt eine Lok ins
Bw, nur das Wasserrauschen des Wasser-
kranes ist zu hdren; in stockdunkler Nacht
bewegen sich die Ziige trotzdem zuverlds-
sig entsprechend dem gesicherten Lauf-
weg von Bahnhof zu Bahnhof. Am Ende
des Betriebstages geniigt ein Knopfdruck,
der Computer parkt alle Ziige automatisch
im Kellerbahnhof. Klappe zu, Feierabend.

Nicht verschweigen mdchten wir, dass
sich dieses schone Gefiihl nicht in weni-
gen Stunden einstellt. Finanzielle Hiirden
miissen iiberwunden werden, die Hard-
ware auf der Anlage ist anzupassen. Das
ein oder andere entspricht nicht unseren
Qualitétskriterien in Sachen Zuverldssig-
keit und muss ersetzt werden, Wir sehen
dabei vor allem den Weg als das Ziel. Jeder
von uns Stammtischlern hat eine mehrjah-
rige Reifung als Medellbahner mit Compu-
tersteuerung hinter sich. Hatten wir am
Anfang gewusst, was auf uns zukommt,
hétten wir vielleicht gar nicht begonnen.
Im jetzigen Stadium sagen wir jedoch uni-
sono: Es hat sich auf alle Félle gelohnt.

In dieser Serie stellen wir Tipps zu Hard-
und Software zusammen, wollen Be-
riihrungsangste vor dem Computer als
Spielpartner abbauen. Wir wollen lhnen
Lehrgeld- und Lehrzeit ersparen, so dass
Sie maglichst viele Facetten des faszinie-
renden Bereichs Gartenbahn und Compu-
ter genieRen kinnen. Unsere Antwort auf
die Polt'sche Frage ,Braucht’s des?” lautet
klar: Ja, des braucht’s.
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Abb. 3a/b: Beispiele fiir zwei Digitalzentralen mit Funk-Handregler: rechts die kleine (8A)-Zentrale Dimax 800 von
Massoth mit Navigator und Funksender, links die friihere Zimo-Einsteigerzentrale MX 1 EC mit Handsteuergerat MX
31FU und dem Funk-Basisimodul MXFU. An alten Zentralen stellen meist noch die iiberholten RS 232-Schnittstellen
die Verbindung zum PC her. Nicht alle USB-Seriell-Konverter funktionieren und sorgen fiir reibungslosen Anschluss.
Beim Neukauf einer Zentrale sollte man auf einen vorhandenen USB-Anschluss achten.

Piko, ESU, Uhlenbroclk, Digitrax, um
nur einige zu nennen. Ein weiteres
dringend notwendiges Utensil fur diese
Art des Betriebes ist eine zuverlissige,
auch iiber die Entfernung im Garten
funktionicrende Funkfernsteuerung.
Hier haben zur Spielwarenmesse die
Hersteller ESU und Uhlenbrock neue
Hardware angekiindigt, diezum Herbst
dieses Jahres verfiigbar sein soll (s. GBP
212014, S. 15).

Mehr und mehr setzt sich auch das
Smartphone als Handregler durch.
Unserer Meinung nach sind die derzeit
angebotenen Lsungen aber noch nicht
so ausgereift, dass sie einen Funkhand-
regler komplete mit dem gleichen Kom-
fort ersetzen kénnen. Eventuell sicht
das in wenigen Jahren anders aus, die
Anwendungserfahrung wird das zeigen.

Damit schrinke sich der Kreis schon
ein. Niche alle Hersteller bieten zuver-
lassige Funklésungen an. Last but not
least muss die Zentrale mit der von uns
gewihlten Software kommunizieren
konnen. Auf der Homepage der Soft-
wareanbieter sind die unterstiitzten
Digitalsysteme nachzulesen. Eventuell
gibt es zudem noch die ein oder ande-
re Nebenbedingung, die fiir den Kauf
entscheidend sein kénnte: Komfort-
funktionen an der Zencrale, Verfiig-
barkeit, Zuverlissigkeit des Herstellers,
Updates, ctc. Die Autoren haben sich
bereits vor Jahren fiir das Digitalsystem
von Zimo entschieden und verwenden
seitdem die Zentrale MX1 und die
rugehdrigen Handregler zu ihrer volls-
ten Zufriedenheit (siche Abb1). Leider

ist dieses System aktuell nur noch auf

dem Gebrauchtmarke verfigbar. Das
Nachfolgeproduke ist zwar mehrfach
angekiindigt worden, jedoch hat sich
die Auslieferung immer wieder verscho-
ben. Auch mit der akruellen und seit
Jahren bewihrren Massoth-Zentrale
Dimax 1200Z konnten wir auf einer
Demoanlage schon erfolgreich einen
automatischen Betrieb ablaufen lassen.

Baustein 2: Die Software

Der zweite wichtige Baustein ist
die Software. Der Marke ist sehr breit
gefichert. Von der kostenlosen Lésung
(Rocrail) bis zur ausgekliigelten Indus-
trieware (TrainController) ist alles
dabei (Infobox). Oft bieten sogar die
Hersteller von Digitalsystemen eigene
Losungen an.

Wir machen nicht nur Angebote. Wir liefern sie auch.

CL02014

Handschleifklotz

CL22040

CL-Gesamtpreisliste 2014

Haben Sie unsere neue Gesamt-
preisliste 2014 schan zur Hand?

Container, weiB (PIKO)

unbedruckte Ausfiihrung

Regulérer Preis 24,70 € — Sonderpreis 14,95 €
{Die Lieferung erfolgt unverpackt.) i

Ideal zum Reinigen von Gleisen
und Rédern. 30x65x 120 mm

Preis; 12,50 €

CHAMpy
ey

Ein Blick geniigt, und Sie finden i

hier alles, was wir Ihnen fiir Ihr o e
Hobby bieten kinnen.
Jetzt kostenlos anfordern! =SS

CHAMDEX - LINDEN

Meodellspiclwaren

CHAMPEX-LINDEN - Sven Linden

D-41542 Dormagen (Nievenheim) - Salvatorstr. 4

Telefon 021 33 /9298 77 - Telefax 021 33 /92 98 78
www,champex-linden.de - E-Mail: info@champex-linden.de

Irrtum und Liefermdglichkeit vorbehalten. Weltweiter Versand. Besuchen Sie unsere Internetseiten unter www.champex-linden.de

GARTENBAHN profi 3 /2014 31




F Technik

o Die Software

Traincontroller

Einsteigerversion Bronze: 109 €
Standardversion Silber: 329 €

Wir haben uns fiir den von Jiirgen
Freiwald angebotenen TrainController
in der am besten ausgestatteten Gold-
Variante entschie-
den. Die folgenden
Beitrige der Serie
werden sich des-
halb auf dieses Pro-
gramm bezichen,

Ein weiterer cle-

Profi-Version Gold: 499 € (Diese Version

wird in unserem Beispiel eingesetzt.)

www.freiwald.com

Railware

Professional-Version: 585 €

www.railware.de

Rocrail

In der Basisversion kostenlos

www.rocrail.net

Softlok

SL-Voll: 240 €
www.softlok.de

Win-Digipet

2012 Premium Edition: 389 €

www.windigipet.de
iTrain
Professional 199 €

(http://berros.eu/itrain/de)

(Genannte Preise sind UYP, 0. Gewahr)

Abb 4: Empfeh-
lenswert ist ein
separates Digital-
system zum Schal-
ten, in unserem
Beispiel wird ein
Lenz-System ein-
gesetzt: (von links
LZ100, Booster
LY100 und LI100).
Nicht abgebildet
ist ein passender
Handregler wie
der LH100 von
Lenz.

mentarer Baustein
in unserem System
ist der Rechner an
sich. Moderne Steu-
erungs-Programme
bendtigen halbwegs
moderne Rechner.
Dic Idee, den alten
Windows 98-Rech-
ner hier noch einer
sinnvollen Nut-
zung zufithren
zu kénnen, sollte
man gleich ver-
werfen. Es muss
nicht zwangsliufig
der High-Tech-
Gaming-PC sein,
ein mehr als zwei
Jahre altes Modell
triibt aber eventu-
ell schon den Spafs,
denn es soll ja auch mehrere Jahre in
Betrieb stehen, Bastler konnen sicher
auf jedem Betriebssy-
stem jede Software zum
Laufen bringen, der
cher zielgerichtete Nut-
zer wird ein Windows-
Bertriebssystem (auch als
Gast-Betriebssystem auf einem Apple-
Computer einsetzbar) verwenden,
da darauf fast alle Software-Produkte
hin optimiert sind. Die schnelle und
komfortable Installation von Treibern
und Software-Updates erleichtert ein
Internetanschluss. Auch der Frage der
Schnitestellen sollten wir Augenmerk
schenken. Nahezu alle Hersteller bie-
ten mittlerweile USB-Losungen. Drei
freie USB-Ports sollten verfugbar sein,

Der Flaschenhals der
Informationsiibertragung
liegt zwischen Zentrale
und Decoder.

decoder
EC-4-DC

Altere Digicalzentralen erfordern noch
eine RS232-Schnittstelle, so auch unser
MX1 von Zimo. Dabei gibt es mit eini-
gen Sericll-USB-Konvertern Schwie-
rigkeiten. Eine PCI-Karte oder direkeer
serieller RS232-Anschluss am PC
erspart hier viel Frust. Zentrale und PC
sollten aufeinander abgestimmc scin.

Zweite Zentrale fiirs Schalten

Klassischerweise werden Weichen-
decoder und Fahrdecoder iiber das-
selbe Digitalformat (hier DCC) ange-
sprochen und damit aus der gleichen
Zentrale gespeist. Um Engpisse in der
Ubertragung von Fahrbefehlen zu ver-
meiden, haben wir uns entschieden, die
Weichen-, Lichtsignal- und Schaltdeco-
der durch ein separates Digitalsystem
zu versorgen. Der ,Flaschenhals® der
Informationsiibertragung liegt Exper-
ten zufolge weniger zwischen Zentrale
und Computer als vielmehr zwischen
Zentrale und Decoder. Als das DCC-
Protokoll vor 30 Jahren entwickelt
wurde, hatte wohl noch
niemand an die Még-
lichkeiten des neuen
Jahrtausends gedacht.

Das zweite Digital-
system gewihrleistet,
dass insbesondere die zeitkritischen
Haltebefehle ohne wesentliche Verzoge-
rung zum Lokdecoder gelangen. Es gibt
somit ein Digitalsystem zum Fahren,
ein zweites Digitalsystem zum Schalten.
Aufkleinen bis mittleren Anlagen reicht
jedoch wohl ein einziges System zum
Fahren und Schalten aus. Wer bei der
Verkabelung die Option eines zweiten
Digitalsystems zum Schalten vorsieht,
dem fillt die spitere Trennung leich-
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Abb. 5: Decoder von Littfinski — links
ein Lichtsignaldecoder, in der Mitte ein
Schaltdecoder (z.B. fiir Beleuchtung),
rechts ein Weichendecoder. Gemeinsam
ist allen Decodertypen, dass sie einen
separaten Eingang einer Versorgungs-
spannung besitzen, um wertvollen Digi-
talstrom zu sparen.

ter. In unserem Beispiel arbeitet ein
Lenz-System der ersten Generation mit
17100 und L1100 als Interface sowie
ein separater Booster — man kann also
hier auf ein ilteres gebrauchtes System
Zurﬁ{:kgreifcn.

Nun bleibt noch die Frage nach den
Weichendecodern. Hier ist der Marlst
nahezu uniiberschaubar. Einzelwei-
chendecoder wie auch ganze Module
micbiszu 16 Weichenausgiingen gibt es
von vielen Herstellern. Wir haben gute
Erl:ahrungen aufgl‘und ihrer Robustheit
und Einfachheit mit Weichendecodern
der Firma Lictfinski (Abb. 5) gemacht.
Der findige Gartenbahner entdecke
sicher einen geeigneten Aufstellungsort
der Platinen; sei es in einem Gebiude,
in einem Schaltschrank oder in einer
Brotdose...

Positionsmeldungen zum PC

Bis hierher haben wir uns vornehm-
lich mit der Verteilung der Informa-
tionen vom Computer / Zentrale an
die Anlage beschiftigt. Im folgenden
Abschnitt geht es darum, wie Informati-
onen von der Anlage an den Compurer
gelangen, insbesondere die Positions-
meldungen der Lokomotiven. Somit
giltes, den encsprechenden Riickmelde-
Bus auszuwithlen. Wihrend der Daten-
transport zum Decoder weitgehend
genormt ist (verbreitete Protokolle
sind DCC, MM und Selectrix), bauen
beim Riickmeldebus viele Hersteller
auf hausinterne Lésungen. RS-Bus von
Lenz, S88, urspriinglich von Mirklin,
LocoNet von Digitrax, um nur cinige
zu nennen. Als einziger storsicherer
Bus iiber lange Entfernungen jenseics
der 50 Meter hat sich der LocoNer-Bus
erwiesen. Wenige Hersteller haben die-



sen Bus in ihren Zentralen integriert,
bspw. die Intellibox von Uhlenbrock
oder das Digitrax-System. Ein preis-
wertes Nischenproduke gibt es hier am
Markt: Den LocoBuffer von rr-CirKits.
Er ist ein Verbindungsglied zwischen
dem LococNet und dem
USB-Bus (Abb. 6).
Jetzt fehlt uns
nur noch der letzte
Schrite: Wie erken-
ne ich die Position
der Lokomotiven?
Zweil grundsitz-
liche Méglichkeiten gibt es dabei:
Zum einen Punktmeldungen mittels
Gleiskontakten oder Abschnittsmel-
dungen mit Scromfith-
lern. Letztere hat sich
als zuverldssiger erwie-
sen. Bei Stromfiihlern
wird gemessen, ob
in einem Abschnict
Strom verbraucht
wird. Ist dies der Fall
(wie z.B. durch eine
Lokomotive oder
beleuchtete Wagen),
wird dies erkannt und
an die Zentrale zuriickgemeldet. Gra-
vierender Nachteil dieser Lésung: Die
Anlage muss in Abschnitte eingeteilt
werden, sprich Tsolierschienenverbin-
der unterbrechen die Gleise an Mel-
destellen. Wer von vorneherein bereits
beim Anlagenbau daran denke, braucht
kaum Mehraufwand fiirchten. Wer
nachtriglich auf Computersteuerung
umsteigt, kommt um die Einrichtung
von Meldeabschnitten nicht herum.
Die Abbildung 7 zeigt die Baugrup-

pen eines nach dem Stromessverfah-

Abb. 6: Der LocoBuffer als Schnittstelle
zwischen Riickmelde-Bus (LocoNet)
und Computer. Links der LocoBuffer
mit USB-Anschluss zum Rechner, in der
Mitte die Stromversorgung (LN-ES/VT
der Firma Bliicher-Elektronik), rechts
der Stecker des passenden Netzteils.

ren arbeitenden Besetztmelders. Um
cinen Strom messen zu kénnen, bedarf
es eines geschlossenen Stromkreises.
Ein einfacher Stcromkreis
serzt sich zusammen aus
einer Spannungsquelle
(DCC-Gleissignal) und
Verbrauchern (Wider-
stinde, Motoren), die
tiber Leitungen mitei-
nander verbunden sind.
In Abb. 7 fliefdt der Strom
von der linken Klemme
des Gleisanschlusses zur
durchgehenden Schiene
des Gleises. Von dieser Schiene fliefRt
er iiber den Verbraucher (Lokomotive,
beleuchterer Wagen) zum vom Rescder
Anlage tber Isolierschienenverbinder
getrennten Gleisabschnite, der iiber-
wacht werden soll. Von dort gehtes zu
einem Eingang des Besetztmelder (hier
GBMI16XL von Bliicher-Elektronik)
und weiter zur rechten Klemme des
Gleisanschlusses. Damit ist der Scrom-
kreis geschlossen. Der GBM16XL wer-
tet diesen Stromfluss aus und zeigt mit
einer LED den Zustand ,Besetzt“ auf

Abb. 7: Riickmeldung mit
Hilfe von Stromfiihlern

USB/
seriell

Zentrale
np

Gleisanschluss

usBe

l LocoBuffer '

LocoNet

| Trennstelle

M@@ﬂ@ﬂﬂ[b)a[h][m

Www.prehm- modellbahn\(\lE

 Friihjahrszeit |
| Gartenbahnzeit |

ij Verfestigen von Gleisbetten, |
Boschungen, Tunneleinfahrten, |

Sandberge, Kohlehaufen und
vieles mehr, firca. 10m 39,95€

dauerhaft,

frostsicher
Wetterfest

DOFleX

dem Kleber fiir
Naturstein

ohne Alternative.

Einzelkamera
29,95 €

' Erleben Sle Ihre Modellbahn aus der Sicht
des Lokfiihrers, mit der Funkkamera, zum
Einbau in den Fiihrerstand Threr
Lokomotiven.

Kinderleichter Einbau, Strom vom Gleis

Am Hiihnerort 35, 47198 Duisburg
Tel: 02841/503492 Fax: 02841/509187 e-mail: prehm(@web.de
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dem Board an. Uber das LocoNer und
den LocoBuffer wird die Besetzemel-
dung zum PC iibertragen und in diesem
verarbeitet,

Die Frage, wie viele Meldeabschnic-
te gebraucht werden und wo diese am
besten positioniert werden, wird in der
Fortserzung des Artikels beantwortet.

Strommessungen zur Feststellung
der Besetztzustinde von Gleisabschnit-

ten im Freien

reagieren emp-
findlich auf
Kriechstrome.
Das sind Stro-
me die durch
feuchte Gleis-
bettungen her-
vorgerufen wer-

Abb. 8: Riick-
meldemodul GB-
M16XL der Firma
Bliicher-Elektro-
nik. Auf der linken
Seite oben besteht
eine Anschluss-
méglichkeit von
bis zu 16 Gleisen,
links unten ist der
Eingang fiir die
Uberwachung der
Digitalspannung,
rechts unten

der Anschluss

der Versor-
gungsspannung,
dariiber zwei
Westernbuchsen
fiir den LocoNet-
Anschluss.
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den kénnen.
Sie kriechen sozusagen heimlich von
der durchgehenden Schiene zum iiber-
wachten Gleisabschnitt und melden
dadurch cin Fahrzeug, das gar nichtvor-
handen ist. Vermeiden kann man diese
Fehlmeldungen nur, indem man die
Ansprechempfindlichkeit des Besetzt-
melders fiir jeden Kanal getrennt ein-
stellen, das heiflt reduzieren kann, Uber
zwei Lotbriicken kann der GBM16XL
einfach auf Outdoorbetrieb umgestellt
werden. Feineinstellungen kénnen in
der Folge fiir jeden Gleisabschnitt sepa-
rat iiber CV-Variablen erfolgen.

Nach mehreren Versuchen hat sich
der 16-fach mit jeweils 8 A belastbare
Riickmelder GBM16XL der Firma
Bliicher-Elektronik als alltagstauglich
und zuverlissig erwiesen.

Es gibt zudem noch die ein oder
andere Ausbau-Variante, um die tech-

Abb. 9: Gesamtaufbau
einer computergesteu-
erten Gartenbahn
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nische Ausstattung noch besser an sei-
ne Bediirfnisse anpassen zu kénnen.
Hierzu zihle der geschickte Einsatz und
Verteilung von Boostern des Fahrstroms
im Garten, um den Spannungsabfall
auf ein Minimum zu reduzieren. Dies
wiirde jedoch den Rahmen dieser Ein-
fiihrung bei weitem sprengen.

Jetze heifit es zunichst die Hardware
zu verdrahren und auf Funkrionsfi-
higlkeit zu tiberpriifen. Grundsirzlich
miissen alle Funktionen ohne Compu-
ter laufen. So miissen die Weichen auf
Tastendruck des Handreglers schalten,
sich Lokomotiven iiber den Handreg-
ler steuern lassen und die rote LED
am LocoBuffer bei Eintreffen einer
Riickmeldung aufblitzen. Auf der
Homepage von Uwe Blicher (hrep://
wiwnw. bluecher-elektronik. deldownloads.
heml) gibt es hier unter ,,Allgemeines”

Abb. 10: Vollausbau einer com-
putergesteuerten Gartenbahn
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Das obige Schema zeigt auf einen Blick
alle fiir eine Computersteuerung benati-
gten Komponenten. Auf der linken Seite
der ,Ausgabeteil mit Steuerungssoft-
ware auf dem Computer, Zentrale, Lok-/
Weichen- und Funktionsdecoder, auf
der rechten Seite der ,Eingabeteil” mit
Gleisbesetztmelder GBM, Riickmeldebus
LocoNet und dem Riickmeldebus-Inter-
face LocoBuffer.

die Dokumente ,,Der LocoNet-Buffer”
und , Test des LocoNet Buffer mit dem
Traincontroller von Freiwald® als hilf-
reiche Anleitung zum Download.
Haben wir es bis hierher geschafft, ist
der grofte Teil der Hardware-Konfigu-
ration abgeschlossen, jetzt gehtesan die
,weichen Teile, die Software. Diesem
spannenden Kapitel wollen wir uns im
nichsten Teil der Serie widmen.
Daniel Mibius, Thomas Scharrver

Bezugsquellen

e Gleisbeserzemelder GBM16XL, Loco-
Net-Buffer, Stromversorgung LIN-ES/
VT itber weww. bluecher-elektronik.de

o Weichendecoder von Littfinski
(1-DEC-DC) und weitere Decoder

{iber waww. ldt-infocenter.com

Hier ist der Vollausbau einer computer-
gesteuerten Gartenbahn dargestellt. Die
Lokomotiven werden iiber Zentrale | ge-
steuert, die Zubehdrdecoder mit Weichen
und Schaltartikel iiber Zentrale II. Dies
gewihrleistet die schnelle Informations-
weitergabe vom PC zum Verbraucher und
optimiert bspw. die Haltegenauigkeit von
Ziigen,



