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Heidi und Thusis: Digital-Dampflokumbau mit Pfiff

Alles was reinpasst

Die historischen RhB-Dampflokomotiven Heidi und Thusis von LGB mussten wieder
dran glauben, um den technischen Fortschritt in Sachen Digitalausstattung zu ver-
deutlichen. Nachdem die Lok Nr. 11 Heidi schon zweimal, 2006 und 2011, nach dem
damaligen Stand der Technik digitalisiert und mit Zusatzfunktionen ausgeriistet
wurde, stellen wir hier einen abermals technisch und optisch erweiterten Umbau vor.
Der umfasst so ziemlich alles, was heutzutage an Bauteflen in die Lok hineinpasst
und was durch die neueste Decodergeneration erst moglich geworden ist.

in Verdampfer reicht niche,
Ezwei auch noch nicht.

Drei Verdampfer sind es,
die hier jeder unserer Lokomo-
tiven Thusis und Heidi so viel
Dampf einhauchen, damit ihnen
die Puste nicht ausgeht. Erstmals
haben wir also drei Verdampfer
mit Ventilator (Schlot, Zylinder,
Hardy) eingebaut. Diese ermag-
lichen in ihrer digital gesteuerten

Abstimmung nicht nur eine ein-
drucksvolle, sondern auch rea-
listische weile Dampfsilhouette
— sieht man einmal davon ab,
dass schwarzer Rauch aus dem
Schornstein mit einem Dampf-
destillat nicht méglich ist. Mog-
lich wurde dieses Zusammen-
spiel von Dampfausstof3, Sound
und Fahrbewegungen durch die
neueste Decodergeneration von

Zimo (hier die Variante LV des
MX 699). Erleichtert wird die
Anwendung des Decoders durch
die neue Steclplatine LOKPLY9.

Fiir den hier vorgestellten
Umbau kam erneut das Ver-
dampferelement von USA Trains
zum Einsatz, das nicht in einem
Kunststoffgehiuse stecke und sich
fiir technische Umbauten sehr gut
eingnet. Fiir Schlot- und Zylin-

in Bochum-Dahlhausen zeigte die
mit drei Verdampfern ausgeriistete
Thusis auf der Anlage der Freunde
der LGB Norddeutschland, was in
ihr steckt — und was rauskomnmt.

derdampf wurde erstmals ein
Doppelverdampfer mit einem
gemeinsamen Tank konstruiert
(siche Infokasten auf Seite 37).

Alternativ kénnen auch zwei
Zimo-Verdampfer TR92-101
verwendetr werden, jedoch aus
Platzgriinden in den LGB-Loks
Heidi und Thusis nicht fiir den
Verdampfer der Hardy-Saugluft-
bremse, der direkt vor dem Fiih-
rerhaus platziert ist.

Wihrend der Schlotverdamp-
fer direkt an den Lokdecoder
angeschlossen wird, haben Zylin-
der- und Hardyverdampfer je
eine eigenc einstellbare Stromver-
sorgung und werden iiber cinen
elektronischen Schalter (siehe
Anschlussplan als Download)
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Umbau

o Die technische
Austattung
Vorbildgerechte Schweizer
3:1Beleuchtung, auf-/ abgedimmt

4-fache Triebwerksheleuchtung
in Kombination mit Fiihrerstands-
beleuchtung, auf- fabgedimmt
im Stand

Hochwertiger-Sound mit vielen
Zusatzgerduschen

Optimale Motoransteuerung
(kein Brummen bei Langsamfahrt)

‘ Lautsprecher seitlich links und
rechts in den Wassertanks, strahlen
nach unten in Richtung Zylinder ab

Drei (!) Verdampfer mit Ventilator
(Schlot, Zylinder, Hardy-Saugluft-
bremse) mit gerduschsynchroner
Ansteuerung, situationsgerecht,
per Zufallsgenerator oder manuell

Servogesteuerte Entkuppler
(System Heyn/FGB) mit Kupplungs-
walzer vorn und hinten

Automatisch ausgeldstes
Kurvenquietschen

Funkenspriihen unter der Lok
beim Bremsgerdusch per LEDs

Lokfiihrer dreht sich passend
zur gewahlten Fahrtrichtung

Drehbarer Heizer schaufelt
parallel zum Kesselflackern und
zum Schaufelgerdusch

Abb. 2: Auf der Bodenplatte der
Lok sind diverse Bohrungen erfor-
derlich, die zweckmaBigerweise
noch ohne Elektronik erstellt
werden. A = Kabeloffnungen fiir
Frontleuchten, Reedkontakte, Ent-
kupplerservo vorn, B = Schlauch
fiir Zylinderdampf, C = Laut-
sprecher, D = Triebwerksbeleuch-
tung, E = Kabeldffnungen fiir Ent-
kupplerservo hinten, Flackermodul,
Lokfiihrerservo und Motor Heizer,
F = Servo fiir den drehbaren
Lokfiihrer, G = Motor fiir den
schaufelnden Heizer.

Abb. 1a: Hier die Ausgangssituation. Der Verdampfer fiir den Zylinder-
dampf ist schon montiert, der Schlauch zum Zylinder bereits durch die
Bohrung gefiihrt, es fehlt noch der Ausschnitt fiir die Lautsprecher...

Abb. 1b: ..., der hier bereits zu sehen ist. Das Schraubloch fiir den
Wasserkasten muss geschont werden, ein Loch fiir die Triebwerksbeleuch-
tung kann noch vor den Kasten fiir die Umsteuerung platziert werden. Bei
genauem Hinsehen ist auch vor dem Messingsockel fiir den Verdampfer
eine (beidseitige) Bohrung erkennbar, die zur Durchfiihrung der Kabel fiir

die Frontbeleuchtung, die Reedkontakte fiir das Auslésen des Kurvenquiet-
schens und fiir das Entkupplerservo auf der Vorlaufachse erforderlich ist.

zum Vorheizen in Betrieb genom-
men. Die Ventilatoren sorgen
dann passend zum Geriusch fiir
den nétigen Dampfausstof}. Der
Zylinderdampf erfolgt automa-
tisch beim Anfahren, auch syn-
chron zum Dampfausstoff, kann
jedoch auch manuell zugeschaltet
werden.

Die beiden Ventilatorausginge
am MX 699 sind von Zimo leider
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immer noch nicht getrennt pro-
grammiert, so dass fiir den Zylin-
derdampf eine kleine Zusatz-
schaltung erforderlich bleibrt,
damit dieser beim Anfahren auto-
matisch zum Geriusch in Betrieb
geht und auch noch manuell
geschaltet werden kann, Der Har-
dy-Verdampfer liuft immer nach
dem Anhalten und auch wihrend
der Fahre per Zufallsgerdusch

@ @

iiber jeweils etwa 20 Sekunden,
er ist ebenfalls manuell zuschale-
bar. Fiir die auf- und abgedimmte
Beleuchtung (3:1) und die kom-
binierte Triebwerks- und Fiihrer-
standsbeleuchtung wurden die
installierten 5-Volt-Gliithbirnchen
wegen ihres angenehmen warmen
Lichts weiter verwendet.

Quietschen und Flackern

Auf der vorderen Laufachse sitzt
ein Magnet, der links und rechts
bei Auslenkung einen Reed-
kontake schaltet, der tiber den
Schalteingang 1 das Gerdusch
Kurvenquietschen ausldst. Pas-
send zum Bremsgerﬁusch wird
ein Flackergenerator angesteuert,
der zwei Diodenreihen unter
der Lok mit Spannung versorgt,
so dass die Bremsfunken nur so
sprithen (Abb. 7). Servogestcuerte
Entkuppler mit Kupplungswal-
zer vorn und hinten, Kesselfla-
ckern parallel zum Schaufelge-
riusch gehdren seit den fritheren
Lokumbauten zum Standard (sie-
he GBP 5/2011). Der Lokfithrer
dreht sich passend zur Fahrerich-
tung (Servo), der Heizer schau-
fele synchron zum Kesselflackern
und zum Schaufelgeriusch — der
passende Umbautipp wurde in
der GBP-Ausgabe 1/2016 beim
Umbau der RhB-Lok Rhitia von
LGB vorgestelle. Eine Ubersicht
iiber die Ausstatcung und die
abrufbaren Funktionen gibt der
Info-Kasten links auf dieser Seite.

Die Platine LOKPL99 (Abb.
3-5) bildet das Herzstiick, an

- dem alle elektrischen Fiden (also

die Drihte) zusammenlaufen.
Der Decoder MX699LV wird nur
fiir Tests aufgestecke, kann daher
bei den Bauarbeiten keinen Scha-
den nehmen.

Zunichst gilt es zu {iberlegen,
wo was sinnvoll und Platz spa-
rend eingebaut werden kann.
Das serienmiifSige Ballastgewicht
lisst muss passend fiir den Einbau
der Verdampfer bearbeitet werden
(siche Kasten), die Platine findet
ihren Platz an der Vorderkante
des Gewichtes. Zu beachten ist,
dass der Decoder leicht exzen-
trisch auf der Platine sitzt, in der

Schlot- und Zylinderdampf

Ein besonderer Clou ist der Einsatz eines Doppel-
verdampfers mit einem gemeinsamen grofen Tank
(Volumen mindestens 10 ml) fiir Schlot und Zylinder-
dampf. Kernstiick ist ein 20 x 20 mm Messing Vier-
kantrohr mit 1 mm Wandstarke und 55 mm Lange, an
dessen Ende jeweils ein USA Trains Rauchgenerator
angeklebt wird. Dazu werden die Enden des Vierkant-
rohres (Abb. 1) mit Messingblech durch Hartldten ver-
schlossen, Mittig, direkt iiber dem Bodenblech, wird
ein3mm Messingréhrchen eingelotet, das in eine ent-
sprechende Bohrung direkt oberhalb des Tankbodens
des demontieren USA Trains Verdampfers eingreift
(Abb. 2). Das Ganze wird mit dem hitzebestandige
Zweikomponentenkleber von Weld (Trockenzeit ca.
10 Stunden) verbunden. Dafiir wurde aus Holz eine
Spannvorrichtung mit verstellbarem Schlitten kons-
truiert (Abb. 3), die fiir den notigen Klebedruck sorgt
und auch fiir andere Tankldngen einsetzbar ist.

Fiir den Schlot wird die originale Pertinaxplatine mit
dem Heizelement von USA Trains verwendet, fiir den
Zylinderdampf ist zusétzlich zur weiter verwendeten
Pertinaxplatte die Anfertigung einer passgenauen
Messingplatte erforderlich, in die ein T-Kupferstiick
mit seitlichen Rundhdgen eingeldtet wird (Abb. 4).
Daran werden die zu den Zylindern fiihrenden Si-
likonschlduche aufgesteckt. Genau 37 mm von der
Vorderkante des Messingtanks entfernt lotet man
noch ein 35 mm hohes 5 mm Messingrohr ein, das
oben im Dampfdom (passendes Loch in den Kessel
hohren) endet (Abb. 5) und mit einer Schraube in
einer Gewindehiilse verschlossen wird. Somit ist eine
,Betankung” auch direkt maglich, obwohl sich das
Dampfdestillat auch bei Fiillung iiber den Schlot gut
verteilt. Der Verdampfer muss exakt waagerecht ein-
baut werden, was wir durch passende Messingstiitzen
(20 mm Hohe) realisiert haben. Fiir den Schlot haben
wir ein Messing- bzw. Alurohr passend abgedreht,
was jedoch nicht zwingend erforderlich ist (Abb. 6/7).
Eine Mafskizze kann als Download-Dokument von der
GBP-Website bezogen werden (siehe Info-Kasten).

Fotos:
Rolf MeiBburger
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Bild 7:

Messingrohr Zapfen
von 9,8 mm an-
gedreht; Innen-
durchmesser Offnung
der Verdampfer-
platte: 9,8 mm

Messingrohr: 11 mm aufien,
10 mm innen; Alurohr: 10 mm
aufen, 9 mm innen

Verdampfer der Hardy Saugluftbremse

Erstmals wurde auch zur Simulation fiir den Hardy-Ejektor (beim Original zum Be-
trieb der selbsttatigen Saugluftbremse bendtigt) ein Verdampfer von USA Trains
mit Ventilator verwendet. Der Einbau erfolgt direkt vor dem Fiihrerhaus, wozu der
der bereits vorhandene rechteckige Ausschnitt des Gewichtes um 6-7 mm in der
Tiefe vergroBert werden muss (Abb. 8). In die Offnung des Kunststoffaufsatzes
greift eine 10 mm Messinghiilse ein, die nach oben hin durch ein 5 mm Messingrohr
(65 mm Hadhe) verlangert wird (Abb. 9). Dieses Rohr miindet in den nach unten
durch den Kessel durchgebohrten Ejektor. Als verbesserte Variante haben wir, wie
schon beim Zylinderverdampfer, eine passende Messingplatte aufgeschraubt, mit
der das Messingrohr fest verldtet ist (Abb. 10).
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Abb. 3: Erkennbar ist die Position der Bauelemente. Die ZIMO LOKPL99
wird leicht exzentrisch mit Tesa Power Strips befestigt, damit der MX 699
genau mittig sitzt und somit in den Rundkessel nach oben hin eingreifen
kann. Oberhalb sind die beiden Spannungsregler erkennbar, die Lautspre-
cher sind bereits eingebaut, unten sind zwei BD 676 erkennbar, der linke
ohne Kiihlkorper schaltet den FA 9 (Motor Zylinderdampf), der rechte

mit Kiihlkérper den Heizwiderstand des Hardy-Verdampfers. Der BD 676
fiir den Heizdraht des Zylinderdampfes mit Kiihlkdrper wird einfach lose
neben den Zylinderverdampfer platziert (siche Abb. 4). Die Schalttransis-
toren miissen vollstandig isoliert sein, da sie an der Kontaktfléache fiir den
Kiihlkérper verschiedene positive Spannungen fiihren (Ummantelung mit
Schrumpfschlauch, Befestigung mit Tesa Power Strips), siehe auch Abb. 5.

Abb. 4: Einige Anschliisse sind bereits erstellt, so ist vorne rechts der
Schaltransistor mit Kiihlkérper fiir den Heizwiderstand des Zylinderver-
dampfers erkennbar, auch der BD 676 ist oberhalb mit Schrumpfschlauch
isoliert. Die Anschliisse am Motorblock miissen seitlich umgelenkt werden,
damit Platz fiir den Verdampfer der Hardy-Saugluftbremse ist. Auf der
Platine LOKPL99 sind die rechtwinkligen eingeldteten Steckeranschliisse
fiir die Servos erkennbar. Zwischen den Spannungsreglern haben zwel
Gleichrichter ihren Platz gefunden.
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Lok aber genau mittig platziert
sein muss, damit er noch in den
Kessel nach oben hin passt.

Platz fiir derlei viel Technil ist
knapp in der kleinen Dampflols,
daher sind einige weitere bauliche
Verinderungen unumginglich.
Um den digital gespeicherten
Sound hérbar zu machen, lisst
sich der werkseitig vorgesehe-
ne Einbauplatz eines Lautspre-
chers nicht mehr nutzen. Kein
Problem, denn es gibt eine voll-
wertige Alternative: Zwei in Rei-
he angeschlossene Mini-Laut-
sprecher (Zimo LSG50X15X14)
strahlen von ihren neuen Fin-
bauorten in den seitlichen Was-
serkisten die Geridusche durch
passenden Offnungen direke
hinter die Zylinder nach unten
ab. Erst diese Minilautsprecher
lassen Platz fiir den mittig plac-
zierten Doppelverdampfer.

In Fahrtrichtung rechts finden
auf dem Gewicht zwel Festspan-
nungsregler ihren Platz, links
je ein Transistor mit und ohne
Kiihlkdrper (Abb. 3). Auch die
Verkabelung braucht ihren Platz,
wobei nur fiir Motor, Gleisan-
schluss und die Heizelemente
der Verdampfer etwas stirkere
Leitungen vorzusehen sind, bei
allen anderen Verbindungen
sind aus Platzgriinden méglichst
diinne Litze vorzusehen. Einige
Widerstinde und Dioden sind in
Schrumpfschliuchen sicher und
Platz sparend untergebrache,

Passt noch was rein?

Ja, ein bisschen Luft ist noch vor-
handen. In der Lok wire noch
Platz fiir zusitzliche Goldcaps als
Energiespeicher (iber dem Laut-
sprecher links), der im Decoder

Abb. 5: Die Verdrahtung ist wei-
testgehend fertig, angeschlossen
sind drei Servos, die Spannungs-
regler, Beleuchtung und die
Schalttransistoren. Zur besseren
Ubersicht fehlt noch der Hardy-Ver-
dampfer. Die dreipolige Steckver-
bindung oben rechts dient zum
Anschluss des Kesselflackerns, die
vierpolige Verbindung unten rechts
geht ins Fiihrerhaus (+5Y, Innen-
licht, Riickleute unten rechts, Riick-
leuchten oben und unten links).

integrierte Speicher reicht je-
doch nach ersten Tests aus. Die
LGB-Lokomotive Thusis und die
identisch umgebaute Heidi zie-
hen jeweils ca. 3 Ampere Strom,
wenn alle Funktionen gleichzeitig
genutzt werden. Die verwendete
Digitalzentrale bzw. der zusitz-
liche Booster miissen daher genii-
gend Energie bereitstellen, auch
miissen bis zu 19 Funktionen
(siche Tabelle) ansteuerbar sein.
Der Zimo-Dekoder arbeiter mit
den bekannten DCC Zentralen
(neben Zimo getester mit Lenz
Digital plus und Massoth) ohne
Probleme. Basis ist das Sound-
projekt von Heinz Dippen fiir
die Heidi. Wir haben allerdings
die Funktionen kriftig umpro-
grammiert und damit unseren
Wiinschen angepasst.

Wie auf den Bildern erkennbar,
haben wir auch einige optische
Verbesserungen vorgenommen,

Funktionstaste
und Funktion

Licht (2x weif je Richtung oben 0 fw
0 und unten links) 0rw
FA 1 unten rechts v+h 1

1 Gerdusch ein

2 Entkuppler hinten 2
3 Entkuppler vorn 3
4 Vorheizen Hardy 4

5 Ventilator Hardy und Sound 5
6 Vorheizen Zylinder 6
7 Ventilator Zylinder und Sound 9

8 DampfSchlot 7
9 Hom
10 Triebwerk und Innenlicht 8
1 Kohleschaufelnundflackern 10
und schaufelnder Heizer
12 Bremsenquietschen n

13 Schaffnerpfiff
14 Bahnhofsansage
15 Injektor

16 Luftpumpe

17 Kurvenquietschen
18 mute

19 Drehbarer Lokfiihrer

Abb. 6: Unter dem Fiihrerhaus ist ausreichend Platz fiir das Entkuppler-
servo. Unter dessen Stellhebel ist der Motor fiir den schaufelnden, dreh-
baren Heizer platziert; im Bild links in der Ecke sitzt der Flackergenerator,
unten ist das Servo fiir den drehbaren Lokfiihrer zu sehen.
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Abb. 7: Unter der Motorblockabdeckung sitzen die mit diinnem Klebeband
befestigten LED-5treifen, die das Funkenspriihen beim Bremsen imitieren.
Die Bremsfunken erhalten ihre Farbe durch etwas Rot und Gelb auf den

LEDs, die Helligkeit kann mit schwarzem Permanentstift gedampft werden.

itber die wir noch in einem klei-
nen Folgebeitrag berichten wol-
len und die natiirlich unabhﬁ_ngig
von den hier beschricbenen tech-
nischen Verinderungen sind, also
auch den Analogfahrer erfreuen
kénnen. Das schon traditionelle
Video ist bis zum Redaktions-
schluss nicht fertig geworden,
der Link dazu folgt ebenfalls in
der nichsten Heftausgabe oder
ist vorab auf der GBP-Website
im Downloadbereich zu finden.
Weitere Detailhinweise zum
digitalen Umbau sind den Bild-
texten zu entnehmen. Die frii-
heren Umbauten der Lok Heidi
wurden in den GBP-Ausgaben
3/2006 ff. und 5/2011 ausfiihr-
lich dokumentiert, die Technik
der bewegten Lokbesatzung beim
Umbau der Rhiria in GBP 1/2016
erliutert.
Rolf MeifSburger,
Drv. Hans-Bernd Hiilsbimer

Abb. 8: Auf der Deichsel der
vorderen Laufachse sitzen das
Entkupplerservo und der kleine
Magnet (mit schwarz kaschiert),
der bei Auslenkung nach links oder
rechts einen Reedkontaki schaltet,
der seinerseits iiber den Eingang 1
das Kurvenquietschen ausldst.

Fotos: Hans-Bernd Hilsbdmer

o Downloads

zum Beitrag

Das von uns modifizierte Sound-
projekt (als zpp.-Datei) kann gratis
von der GBP-Website unter ,www.
gartenbahnprofi.de/Service-Termine/
Downloads-zum-Heft*  herunter-
geladen werden (oder den hier
abgedruckten QR-Code scannen).
Der Anschlussplanist ebenfalls im
Download-Bereich der GBP-Website
abrufbar und beschreibt detailliert,
was an welchen Funktionsausgang
gehdrt  und
welche zusdtz-
liche Elektro-
nik  eventuell
erforderlich ist.
Auch fiir ande-
re Decoder und
Lokomotiven sind niitzliche Tipps zu
finden. Ferner enthalten sind MaB-
zeichnungen fiir den Verdampfer-
bau, der Anschlussplan zur Platine
LOKPL99, ergénzende Abbildungen
und eine Linksammlung mit Be-
zugshinweisen.
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¥ AUSGELIEFERT !!!

6220620 eMOTION XLS ,BR 118"

Sofort lieferbar: Der eMOTION XLS Sound-
decoder fiir ,BR 118%. Wir haben keine Mihen
gescheut, damit der authentische Klang der 118
552-9 wiedergegeben wird und ein hochwertiges
Soundprojekt mit den markanten Gerduschen des
originalen Vorbilds erstellt. Die Lieferung erfolgt
wle iblich inkl. passendem Visaton Lautsprecher.

-

PZB/IR Punkif. Zugheeinflussung
PZB (Indusi) fiir die Garlenbahn! Endlich ist es
soweit, nach der SUSI-BIDI Normung im Sommer
2016 kann das PZB/IR System zur punktfdrmigen
Zugbeinflussung (Schalten von Signalen mit au-
tomatischem Halt, Brems- oder Langsamiahrstre-
cken, Positionserkennung, uvm.) endlich starten.
Lesen Sie dazu auch die neue PZB/IR-Broschiire!

ADZUT03230E

weitere Neuheiten auf; www.massoth.de

FORMNEUHEIT 11l

Massoth Eleldronik GmbH - Frankensteiner Str. 28 - 64342 Seeheim - Deutschland - FON +49 (0)6151-35077-0 - FAX +49 (0)6151-35077-44 - info@massoth.de - www.massoth.de

Besuchen Sie uns im Internet unter www.massoth.de; Dort finden Sie die aktuellen Neuigkeiten rund um Massoth Produkte, den Newsletter sowie MASSOTH TV.
Das Massoth Produkisortiment wird in vielen Landern durch Handler und Distributoren vertreten, Versand erfolat weltweit. Irtimer, Anderungen, Preisangaben und Ligfermoglichkelt vorbehalten.

Antrieb fiir Pantographen

Formenbau abgeschlossen! LGB kompatibles
Antriebsystem (2 Stilck) zum Betéafigan von
Einholm- und Scherenstromabnehmern in lang-
samer Geschwindigkeit, mit Federmechanismus,
kompatible Montage, nachriistbar in fast jeder
Lok, auch fiir L2040x RhB Krokodil oder L2045x
Kasten-E-Lok. (Handmuster)
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