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m Decodereinbau und -programmierung in Dinglers Ellok

Das Herz der Lok

zum Schlagenbringen

Dingler stellte vor einigen Jahren die winzige Elektroloko-
motive der Berliner Post fiir den Post-Philatelie-Shop her.
Dieser kurios anmutende Zweiachser mit geringem Ein-
bauraum im Lokinneren ist ein gutes Demonstrationsob-
jekt, um den Einbau eines Digitaldecoders ohne Nutzung
der Digitalschnittstelle zu erldutern. Mit unserer Schritt-
fiir-Schritt-Anleitung wird auch Ihnen das néchste Digi-
talisierungsprojekt perfekt gelingen

Keme Anst vor

em 2/16) sind wir auf einige Voraussetzun-

gen eingegangen, deren Erfiillung unab-
dingbar sind fiir eine funktionierende Umstellung
von Modellbahn-Triebfahrzeugen von Analog- auf
Digitalbetrieb. Wenn wir an dieser Stelle also
gleich zur handwerllichen Umsetzung kommen
und lhnen dieser Schritt schon einer zu weit ist,
sollten Sie sich den vorangegangenen em-Artikel
unbedingt zu Rate ziehen.

Bereits in Teil 2 dieser Beitragsfolge (siehe

Das Original unseres HO-Lokmodells fuhr einstin
Berlin unter einer anfangs zweipoligen Fahrlei-
tung. Dadie Anschlussbahn auf meiner Anlage im
Behilterbau Miihlenroda aber keine Fahrleitung
hat, wurde die Lok zu einer Aldulok umgebaut.
Ein direktes Vorbild hat die Maschine somit nicht




- mehr, doch waren recht 2hnliche Triebfahrzeuge
seit der Epoche | in vielen Fabriken als Werklok im
Einsatz. Das Modell sollte fiirs digitale Fahren ge-
wappnet sein, aber auch mit vorbildgerechten Be-
leuchtungsfunktionen tber die Anlage rollen.

Zerlegung und Vorbereitungen

|

:

" Fiir den Umbau und die Neulackierung musste

- die Lok ohnehin komplett zerlegt werden. Auch

~ wurden die Griffstangen mit Messinghalter ange-
baut und einige weitere Verbesserungen vorge-

[ nommen. Dabei bot es sich an, die Lokomotive

- auch gleich mit mehr Lichtfunktionen auszustat-

~ ten und den ab Werk vorgesehenen Decoderein-
bauplatz im Fihrerstand in einen der beiden
Motorvorbauten zu verlegen.

Die Vorgabe im aufgestellten Pflichtenheft war,
die Lolc mit jeweils zwei weilen und einer roten
LED pro Seite zu versehen. So kann das Zweilicht-
- Spitzensignal unabhangig fiir jede Seite gezeigt
- werden, aber auch das Rangierloksignal mit beid-
~ seitig einer weifen Lampe und das Schlusssignal
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Der Decoder wird probeweise eingesetzt, um zu priifen,
ob alles ohne Klemmen sitzt

miteiner roten Lampe. Damit das sinnvoll geschal-
tet werden kann, werden sechs Funktionsaus-
gange benotigt. Der Zimo-Baustein vom Typ
MX622 bietet vier verstarkte Ausgange sowie zu-
satzlich zwei unverstarkte Ausgange. Die Belast-
barkeit reicht fiir den von Dingler verbauten Mo-
tor vollkommen aus.

Der Rahmen der Lok besteht aus Zinkdruckguss
und fillt das Gehause der kleinen Lok gut aus.
Oberhalb der Schneckengetriebe ist ein wenig
Platz, der aber noch nicht ganz fiir den ausgewahl-
ten Zimo-MX622 ausreichend war. Dort wurde
mit der Feile etwas Material seitlich und nach un-

(Tippl—
Bei allen mechanischen Arbeiten am Lokmo-
dell sollte der Decoder immer wieder einmal
zur Kontrolle eingesetzt werden, ob alles gut
unters Gehduse passt. Denn wenn erst die
Kabel verlegt sind, wird es schwierig, weite-
ren Platz zu schaffen.
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| Testfahrten sind eine wichtige Prozedur

Ist der Decodereinbauraum vor-
bereitet, kann der Motor wieder
eingesetzt werden. Auch fiir
den neuen Fiihrerstand war es
jetzt Zeit zum Einpassen

beim Digitalisieren von Triebfahrzeug-Mo-

dellen. Auch wenn das lastig und zeitrau-

bend ist, sollte man sie konsequent durch-

fiihren — auch nach anderen Arbeiten am

Modell, die nicht die Digitaltechnik selbst
betreffen.

ten abgetragen. Dazu wurden samtliche Teile aus
dem Lokrahmen ausgebaut und dieser nach den
mechanischen Arbeiten griindlich von Metallspa-
nen gereinigt. Man sollte auch fur die Kabel aus-
reichend Platz schaffen, damit diese nicht beim
Aufsetzen des Gehduses gequetscht werden.

Kritische Bereiche um den Decoder herum wur-
den mit Kapton-lsolierband von 3M isoliert. Die-
ses extrem duinne, aber mechanisch und ther-
misch hoch belastbare und reiRfeste Isolierband
wird auch von einigen Decoderherstellern zur Iso-
lierung der Decoderunterseiten verwendet, vor-
rangig aber fiir Elektronikbaugruppen in der Luft-
und Raumfahrt. Fiir den Decoder wird aus dtin-
nem Polystyrol eine Tragerplatte gebaut, die als
Auflage fiir den empfindlichen Elektronikbaustein
tiber der Schnecke dient.

Zusatzarbeiten fiir mehr Licht

Da die Originalplatinen der Lok nur zwei LED be-
sitzen und ein Umbau mehr Zeit kosten wiirde als
eine Neuanfertigung, wurde auf die winzigen LED-
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Die Lampentrdger sind eingesetzt, die Kupferlackdrdhte angelotet.
Da sie sich nicht bewdhrten, wurden sie spdter gegen Litzen getauscht

An die LED-Platine wurde der Transistor fiir den unverstdrkten Aus-
gang direkt angeldtet, was allerdings Lotkenntnisse voraussetzt

Platinen der belgischen Firma Brelec (www.ilight-
shop.com) zurlickgegriffen. Auf den sehr diinnen,
aber recht flexiblen und selbstklebenden Platinen
sind eine warmweile und eine rote LED schon
komplett mit Vorwiderstand installiert. Brelec bie-
tet filreine Reihevon Lokfabrikatenaus Kunststoff
gelaserte Lampentrager in Form der urspriingli-
chen Platinen an, auf die man die LED-Platinen
aufkleben kann.

Fir das Dingler-Kleinserienmodell sind diese nicht
verfligbar. Deshalb entstanden fiir unser Projekt
aus Ein-Millimeter-Polystyrol ausgeschnittene
Streifen der MaRRe 26 mal 5,5 Millimeter als Tra-
germaterial, auf das die LED-Platinen aufgeklebt
wurden.

Fur die an unserer Lok nicht so gelungenen Origi-
nal-Lampenglaser bietet Brelec ebenfalls Ersatz
an: Aus Acrylglas ausgelaserte winzig-runde Teile,
die es in geringen GroRenabstufungen gibt. So
findet sich immer ein passendes Teil. Mit etwas
glanzendem Klarlack wurden die neuen Lampen-
glaser in das Lokgehduse eingeklebt.

Fur die beiden unverstarkten Funktionsausgéange
FA 3 und FA 4, die die roten LED schalten sollen,
waren noch zwei Transistoren mit Basisvorwider-
stand einzubauen. Leicht beschaffbar sind die Ty-
pen BC847. Diese Transistoren sind auch von der
Gr6Re her noch fiir einigermaRen getibte Modell-
bahner |6tbar. Grundsatzlich wére aber auch ein
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urch die Acrylglas-Einsatze der Firma Brelec angenehm

Doppeltransistor BC847S denkbar, der allerdings
mit seinen sechs eng nebeneinanderliegenden
Beinchen schon gute Lotfertigkeiten erfordert.
Hier wurde der Transistor einfach mit dem einen
Pin an die LED-Platine angel6tet und zusatzlich
mit etwas Klebstoff stabilisiert.

Kabelanschliisse des Decoders

Der Decoder wurde zuerst in der tiblichen Weise
mit den Kabeln fiir die Radschleifer (rot/schwarz)
und den Motor (orange/grau) angeschlossen. Da-
nach erfolgte ein erfolgreich verlaufender Ausle-
seversuch auf dem Programmiergleis. Dieses ist
im Regelfall miteiner Strombegrenzung versehen.
Damit wird bei einer falschen Verkabelung oder
einem Kurzschluss zwischen den Kabeln ein gré-
Rerer Schaden verhindert. Dazu liest man das in
jedem DCC-Decoder vorhandenen CV 1aus - die
kurze Adresse also. Bei einem neuen Decoder
sollte dort der Wert 3 ersichtlich sein. Wenn der
Decoder auslesbar ist, kann auf dem nicht strom-
begrenzten Hauptgleis eine Testfahrt stattfinden.

Als néchster Schritt wurde die Beleuchtungsver-
kabelung eingebaut. Fir die Verdrahtung wurde
anfangs der auf einigen Fotos zu sehende Kupfer-
lackdraht verwendet. Dieser hatte sich aber als
nicht haltbar genug erwiesen. Deshalb wurde eine
erneute Verkabelung mit sehr dtinnen Litzen vor-
genommen, die flexibel genug sind, umdie Lok re-
gelmaRig warten zu kénnen. Damit sind die Elek-

troarbeitenbeendet, unddie Lok kann zusammen-
gebaut werden. Nach dem erneuten Auslesen des
Decoders kénnen die weiteren tiberschaubaren
Programmierarbeiten durchgefiihrt werden.

Wichtige Konfigurationen

Damit die Beleuchtung absolut einfach mit nur
drei Tasten am Handregler geschaltet werden
kann, sind einige CV-Programmierungen notig.
Sinnvoll war es, bei dieser Lok das Zweilicht-Spit-
zensignal nurvorn einschalten zu kdnnen und das
rote Licht nur hinten. Damit ergab sich die Anfor-
derung, die daftir nétigen Ausgange richtungsab-
hangig einzurichten. Das Rangierloksignal istvon
der Fahrtrichtung unabhangig, da es beidseitig
leuchtet. Es empfiehlt sich durchaus, dazu einige
Tabellen aufzustellen, um auch spiter bei Proble-
men schnell nachschauen zu kénnen, was in die
CV geschrieben wurde.

AuRerdem istes ohne eine auslesefahige Zentrale
kaum sinnvoll, derartige CV-Programmierungen
durchzufiihren, denn ein Zahlendreher bei der
Konfigurationsvariablen oder beim Wert an sich
fallt nicht unbedingt sofort auf. Diese Tabelle listet
auf, welche LED an welchen Ausgang angeschlos-
sen ist. Die unverstarkten Ausgange flr die roten
LED sind bei dieser Decoderversion FA5und FA 6,
bei anderen Decodern kénnten es auch FA 3 und
FA 4 sein. Die weiRen LED teilen sich in die vier
verstarkten Ausgange auf.



Armin Mith! (72)

Selbstklebende LED-Platinen und Lampen-
glas-Einsdtze der belgischen Firma Brelec

Glossar -Teil 3
Digitaltechnik im Uberblick

Multiprotokoll - Sende- und Empfangs-
moglichkeit von zwei und mehr Datenpro-
tokollen, beispielsweise DCC und Selec-
trix, was den Vorteil birgt, dass
Triebfahrzeuge mit Decodern unterschied-
licher Datenformate auf einer Anlage ein-
gesetzt werden kénnen.

RailCom - Zusammenschluss von Herstel-
lern der DCC-Szene, um durch gegensei-
tige Abstimmung Doppelentwicklungen
und Inkompatibilitaten zu vermeiden.

Schaltdecoder - dienen zum Ein- und Aus-
schalten von Verbrauchern wie Lichtsigna-
len oder Hausbeleuchtungen.

wird fortgesetzt

Lampen (Angaben bei Blick zur Lok hin

vomn hinten
weil  weil} weil  weil
rot u.links u.rechts rot u.links u.rechts

Ausgang
Lichtvorn X

Licht hinten X
FA1 X

FA2 X
FAStiber BC847 X

FA 6 ber BC847 X

Tabelle 1: Dokumentation der Funktionsausgdnge

Licht Licht
Funktion vorn  hinten FA1 FA2 FAS FA6

FO vorwarts Spitzensignalv. X X

FO riickwarts Spitzensignal h. X X
F1vorwarts Schlusslicht h. X
F1 rlickwarts Schlusslicht v, X

F2 Rangiersignal X X
Tabelle 2: Zuweisung der Funktionen

Die zweite Tabelle zeigt auf, welche Ausgdnge von
den jeweiligen Tasten am Handregler eingeschal-
tet werden sollten. Das wurde in unserem Beispiel
so gewahlt, um mit den vorhandenen Fremo-Reg-
lern mit nur drei Funktionstasten alle Signalbilder
schalten zu kénnen. Inder dritten Tabelle werden
die fur jedes CV nétigen Werte eingetragen. Die
hinterlegten Kommentare sind fur eine spatere
Fehlersuche recht hilfreich. Das CV 61muss zuerst
den Wert 97 bekommen, damit bestimmte Vorga-
ben eingehalten werden. So wird die Programmie-
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bie aus Acrylglas bestehenden Brelec-Lam-
pengléiser werden mittels Klarlack eingeklebt

Einbau von Lokdecodern

Die selbst gefertigten Lampentrdiger aus Po-
Iytyrol sind fiir den Einbau vorbereitet

Lokseite H

Lokseite V Schaltplan

fiir den De-
coderEinbau
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samt ange-
schlossener
Lichttechnik
am Beispiel
eines Zimo-
Decoders

FA1
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10k BC847
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Spezielles Function Mapping Mx63 mit CV61auf Wert 97 aktiviert

CV Wert FA6 FA5 FA4 FA3 FA2 FA1 Lichth. Lichtv.
128 64 32 16 8 4 2 1
33 5 0 0O 0 o0 4 1 FOvorwidrts  FO schaltet Spitzenlicht richtungsabhangig
34 10 O, N0 @ L0 2 0 FO riickwirts FO schaltet Spitzenlicht richtungsabhéngig
35" 192 128664 0 0O 0 O 0 0 F1 F1schaltet Schlusslicht richtungsabhangig
38 19 C 0 0 0o ® O 0 1 F2 F2 schaltet Rangierlicht
37-46 alle Werte auf O
CVY Wert Ausg. Ri.-Abh. Ri.-Abh.
128 64 32 %6 8 4 s 1
125 0O Lichtv, nein nein
126 0 Lichth. nein  nein
¥ © FA1 nein nein
128 0 FA2 nein  nein
129° 1@ FA3
B0 O FA4
B 2 FAS nur riickw.
132 FAB ourvorw.

Tabelle 3: Ubersicht zur CV-Programmierung

rung deutlich einfacher, da durch die DCC-Nor-
men historisch bedingt nicht jede Funktionstaste
jedenbeliebigen Ausgang schaltenkann. Das wird
damit aufgehoben. Die CV 33 bis 36 (Function
Mapping) sind fiir die Zuweisung der Funktions-
taste zum Ausgang zustandig. Dabei ergibt sich
automatisch die Richtungsabhangigkeit von den
beiden Lichtausgdngen mit den weien und gel-
ben Kabeln. Fiir die unverstarkten Ausgange ist

diese Eigenschaft tiber die CV 131 und 132 einzu-
stellen, damit die roten LED nur in Fahrtrichtung

hinten aufleuchten. Weitere Programmierungen
waren noch méglich, etwa die Optimierung der
Motoransteuerung oder der Hochstgeschwindig-
keit. Denkbar ware auch, mit dem Rangierloksig-
nal automatisch einen Rangiergang fur die Lang-
samfahrt zu aktivieren. Armin Miih/

Und so geht es weiter: Erfahren Sie im ndchsten
Teil Tipps zur CV-Konfiguration, tiber die man einen
Digitaldecoder optimieren kann, damit das Triebfahr-
zeug gut fdhrt und alle Funktionen tadellos kiappen.

n



	Seiten aus EisenbahnModellbahnmagazin_032016_p68-71
	Seiten aus EisenbahnModellbahnmagazin_032016_p68-71-2
	Seiten aus EisenbahnModellbahnmagazin_032016_p68-71-3
	Seiten aus EisenbahnModellbahnmagazin_032016_p68-71-4



