ie schwarze Z21 von Roco hat
mich seit ihrem Erscheinen sehr
angesprochen, nur bin ich leider nie
dazu gekommen, mich mit den Mog-
lichkeiten dieser kleinen schwarzen
»Kiste* im Rahmen meiner Interessen
einmal nidher zu beschiftigen, denn
mir fehlte bisher das passende Thema.
So war es der Test der neuen Roco-
Funk-Maus (s. EK 5/2017, S. 114), der
mich dazu brachte, tiefer in den An-
leitungen und Beschreibungen des
Gerites zu stobern, um zu eruieren,
wo die Besonderheiten dieser Zentra-
le in Bezug auf meine eigenen Modell-
bahn-Ambitionen liegen.

Am interessantesten finde ich natiir-
lich den CAN-Bus-Anschluss fiir den
geplanten Detector (Riickmeldungen)
und die Booster. Diese Gerite sind
zwar noch nicht lieferbar, sollen aber
in Kiirze erscheinen. Auch online fin-
det man dazu bis jetzt noch keine wei-
teren Informationen.

Schaut man sich auf der Homepage
zur Z21 um (Z2l.eu), finden sich
gleich zwei Quellen, allerdings immer
das gleiche Bild, das zeigt, dass der
Anschluss bereits genutzt werden
kann. Am einfachsten findet man das
Bild unter den FAQs in der Rubrik
»1.13 CAN®

Der Handregler
MX32 von Zimo im
Betrieb an der Z21
von Roco, was nur
per CAN-Bus und
nicht iiber Funk
mdoglich ist.

Das Fahren mit der neuen
WLAN-Maus von Roco hat
Thorsten Mumm viel Spafs
gemacht, das Schalten der
Weichen iiber die Tastatur
war thm jedoch zu miihsam.
Also hat er sich Gedanken
iiber elegante Alternativen
gemacht.

,CanCan" mit der Roco-Z21

Was lasst sich mit deren CAN-Bus alles machen?

Hier wird gezeigt, dass man den Hand-
regler MX32 von Zimo an der Z21 be-
reits nutzen kann. Darunter stehen
auch die Versionen, ab denen das mdg-
lich sein soll (MX32 V1.15 & Z21 V1.25).
Da mir solch ein Handregler auch zur
Verfiigung steht, musste ich das dann
doch auch gleich einmal ausprobieren.
Schnell wurden die beiden Gerite ver-
bunden und: Ja, es funktioniert ohne
Probleme! Dabei muss an keinem der
Gerite irgend eine Einstellung getitigt
werden. Das MX32 zeigt lediglich,
wenn man ganz genau hinschaut, oben
in der rechten Ecke im Verbindungs-
balken ein kleines ,Z* an.

Der CAN-Busanschluss ist also be-
reits mit Leben gefiillt, und es stellte
sich nun die Frage, ob das Protokoll
dazu offengelegt ist?

Das Protokoll

Auch nach viel Suchen haben wir auf
der Z21- oder den Roco-Internetsei-
ten nichts dazu gefunden, aber bei
Zimo (zimo.at) findet man recht leicht
unter der Rubrik ,Anleitungen + Be-
triebsanleitung” eine Beschreibung
des ZCAN-Protokolls von Zimo. Da-
bei sollte man sich dann auch gleich
noch die Beschreibung zum Handreg-
ler MX32 mit herunterladen, denn
dort findet man auf der Seite 5 auch
Interessantes zum Betrieb an der Z21,
zum Beispiel, dass man nicht mehr als
drei MX32 oder ein MX32FU (Funk)
an einer Z21 betreiben sollte. Fiir
mehr reicht die Stromversorgung des
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CAN-Anschlusses der Z21 nicht aus.
Sollen weitere Gerite verwendet wer-
den, wird eine zusitzliche 12-Volt-
Spannungsquelle von etwa 200 mA je
Handgerit benétigt. Wie das aber um-
zusetzen ist, ergibt sich nicht aus die-
ser Anleitung. Weder bei Roco noch
bei Zimo ist solch ein passendes Mo-
dul zu diesem Thema als Zubehér zu
finden.

Der CAN-Bus

Auch bzgl. der Kabellingen und der
Ausbreitung des CAN-Busses fiir die
Z21 und MXI10 gibt die Zimo-Anlei-
tung des MX32 genaue Informatio-
nen. So heif}t es, dass bei einer linea-
ren Ausdehnung der Busleitung eine
theoretische Kabellinge von bis zu
L000 m méglich ist, wobei der CAN-
Bus mit einer Dateniibertragung von
125kb/ sec lduft, was der CAN-Spezi-
fikation entspricht. Durch komplexere
Topologien wie Baum- oder Stern-
strukturen kann es aber zu Verlusten
kommen, was die maximale Kabellin-
ge mindert. Aber als klare Aussage fin-
det man hier endlich eine echte Zah-
lenangabe fiir die Anwendung des
CAN-Busses fiir die Modellbahn. Zi-
tat aus der Anleitung des MX32: ,, Bei
einer Gesamtkabellinge (die Summe al-
ler sechs- und achtpoligen CAN-Bus
Kabel = Fahrpultkabel) bis 30 m beste-
hen iiberhaupt keine Einschrinkungen;
Abzweigungen kinnen frei gestaltet
werden; durch Einsatz des einen oder
anderen Abschlusswiderstandes wird
diese Grenze hinausgeschoben.

Als zweite Grenze wird dann noch
die Stromversorgung genannt, und
hier heifit es dann in der Anleitung
des MX32 auf Seite 5: , Zu beachten ist
die Kabellinge auch in Bezug auf die
iiber die Kabel fiihrende Stromversor-
gung; als Faustregel gilt dabei: nicht

Die Z21 zu 6ffnen
und etwas am ,, offe-
: nen Herzen“ zu
I6ten, um einen
Anschluss zu schaf-
fen, ist vielleicht
nicht Jedermanns

! Sache, aber prak-
tisch fiir erste Tests.

mehr als zwei Fahrpulte am Ende eines
20-m-Kabels, nicht mehr als fiinf am
Ende eines 20-m-Kabels usw. anzu-
schlieflen.

Ich denke, die meisten HO-Modell-
bahnen kommen mit diesen Kabelliin-
gen ohne Probleme aus - und selbst
wenn nicht: Die Grenze ist wie be-
schrieben sehr leicht nach oben zu
verschieben, denn schon ein Ab-
schlusswiderstand oder ein weiteres
Netzteil helfen hier, die Lingen
schnell zu vergréfiern.

In der Anleitung zur Z21 konnte ich
dagegen keine Informationen zum
CAN-Anschluss finden.,

Bleibt noch die Frage offen, ob die
zwei Gerite wirklich auf der Basis des
ZCAN-Protokolls zusammenarbeiten
oder ob es eine spezielle Roco-Losung
gibt, die automatisch von dem MX32
erkannt wird? Wie schén wire es,
wenn die Hersteller mal zueinander-
finden wiirden und die Gerite mitei-
nander kombinieren kénnten ... Also
habe ich meinen CANanalyser he-
rausgeholt und an den Bus ange-
schlossen und siehe da: Die Daten, die
man sieht, entsprechen der Beschrei-
bung des ZCAN von Zimo.

Leider war die Pinbelegung der 721
nicht im Internet zu finden, so dass
ich die ersten Messungen zum Proto-
koll am offenen Herzen der 721 ge-
macht habe, indem ich mir zwei Kabel
an den CAN-Transceiver des Gerites
angeldtet habe. Aber manchmal liegt
die Losung doch so nah und man sieht
sie erst beim zweiten Hinschauen.
Denn auch hier hilft wieder der Blick
zu Zimo, diesmal auf das Basis-Gerit
des Zimo-Systems, das MX10. Kombi-
niert man dann noch etwas, hat man
die Lésung. Denn auf dem MX10 sind
bereits auf dem Gerit alle Anschliisse
ausfithrlich beschrieben und selbst die

Die Pinbelegung-
des CAN-Anschlus-
ses an der Zimo
MX10 ist auf dem
Gehduse der
Zimo-Zentrale auf-
gedruckt. Das Bild
findet man jedoch

S

Pinbelegung ist auf das Gehiuse gut
lesbar aufgedruckt. Da das MX32 an
beiden Geriten mit den gleichen Ka-
beln angesteckt wird, lisst sich daraus
ableiten, dass die Belegung der Buch-
sen identisch sein muss. Wer kein
MXI10 zu Hause hat, muss deswegen
nicht gleich ein Gerit kaufen: Diese
Informationen finden sich in der An-
leitung zum MX10 gut dokumentiert.

Ein kleines Problem bleibt jedoch
bestehen: Um welche der zwei Varian-
ten von der Vorder- und Riickseite des
MXI10 handelt es sich denn nun bei
der Z217 Das lasst sich mit etwas Ge-
duld und der richtigen Messtechnik
herausfinden.

Die Belegung der 721 entspricht -
nach meinen Messungen und Tests -
weitgehend der Belegung der ZIMO-
CAN-Buchse, wie sie auf der Riicksei-
te des MX10 zu finden ist. Allerdings
ist die Belegung nicht vollstindig, an
der Z21 an den beschriebenen Pins
findet sich nur der CAN-Bus, das
Booster-Signal und die Betriebsspan-
nung von 12V,

Zusammengefasst haben wir jetzt
alle Informationen, um uns tiefer mit
dem CAN-Bus des Gerites zu be-
schaftigen und etwas zu basteln. Ich
gebe zu, das Protokoll liest sich nicht
so spannend wie ein Abenteuerroman
und es kommt manchen moglicher-
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Modellbahn-Elektronik

Systemaufbau

Maglicher System-
aufbau am ZCAN,
wobei natiirlich
an einer beliebi-
gen Stelle MX32-
Handregler ange-
steckt werden
konnen. Anstelle
der Z21 kann auch
eine MX10 genutzt
werden.

weise der Gedanke, ob man das so
komplex tiberhaupt brauchen kann.
Ich denke ja, denn auch in der Modell-
bahn sollte die Technik sich hin und
wieder weiterentwickeln diirfen und
dafiir ldsst das Protokoll schlicht den
Spielraum. Ein Beispiel: Welcher De-
coder hat heute schon unter einer
Adresse 128 Ausginge, die dazu noch
jeweils 256 Schaltzustinde annehmen
konnen? Sicherlich kommt hier die
Frage auf, wozu eine solch hohe An-
zahl iberhaupt benétigt wird? Eine
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Zeichnuni}: Thorsten Mumm

erste schnelle Antwort darauf wire
z, B. das Ansteuern von Servoantrie-
ben mit unterschiedlichen Stellungen
unter nur einer Adresse. Entschei-
dend an dieser Stelle ist, dass die Soft-
wareanbieter der Steuerungsprogram-
me bereit sind, derlei Schritte mitzu-
gehen und diese auf den ersten Blick
komplexen Funktionen zu unterstiit-
zen. An manch anderer Stelle ist das
Protokoll dann aber auch wiederum
spannend wie ein Roman, denn es fin-
den sich Beschreibungen zu Dingen,
die es so noch nicht in diesen Geriten
gibt und das lasst unweigerlich Ideen
aufkommen ... Was werden die Geri-
te, die dieses Protokoll beherrschen,
noch so alles lernen? Buchstaben wie
~mfx“ fallen, aber auch bei ,,RailCom"
sind die Moglichkeiten noch nicht alle
ausgeschopft.

Die erste Bastelei

Da mir die kleine schwarze ,,Kiste" der
Z21 zusammen mit der neuen WLAN-
Lokmaus sehr gut gefallen hat, mir aber
die Moglichkeit zum Schalten von Wei-
chen, wie bei allen solchen Handreg-
lern, zu aufwendig war, stellte sich mir
die Frage: Lisst sich eventuell das
CAN-StellPult aus meinem ,CAN-digi-
tal-Bahn Projekt® fiir die Z21 nutzbar
machen? Die Hardware ist ja bereits
vorhanden, es muss doch nur ein einfa-
cher Anschluss geschaffen und die Soft-
ware im Gerdt auf das ZCAN-Protokoll
angepasst werden — wenn das alles so
einfach wire ...

Ein Anschluss muss her

Zuerst hiefd es also, einen Anschluss
zu schaffen, um das CAN-StellPult

und die Z21 miteinander zu verbin-
den. Das liest sich einfach und war
dann doch aufwendiger als gedacht.
Etwas weiter gedacht, sollte der einzel-
ne Anschluss auf der Riickseite nicht
mit nur einem Geritestecker blockiert
werden. Stattdessen wird eine Art Ver-
teiler geschaffen, um fiir alles weitere
offen zu bleiben, die kommenden De-
tectoren von Roco sollen ja auch noch
an der Z21 angeschlossen werden.
Hier bot sich an, einen Verteiler oder
SSternPunkt® — wie diese Module im
CAN-digital-Bahn Projekt heiflen -
zu nehmen und schon waren wir beim
néchsten Problem. Der vom Projekt
bereits vorhandene ,,SternPunkt” lisst
sich nicht nutzen, da die Pinbelegung
der RJ45-Anschliisse bei der Z21 ganz
anders ist, als jene, die ich damals fir
das CAN-digital-Bahn Projekt festge-
legt hatte.

Also musste ein neuer ,,SternPunkt
Z21" her, der mit seinem zehnpoligen
Stecker das CAN-StellPult und die
Z21 verbindet. Da die Z21 im begrenz-
ten Rahmen bereits eine Betriebsspan-
nung fiir weitere Gerite zur Verfu-
gung stellt, wird kein zusitzliches
Netzgerat benétigt. Das CAN-Stell-
Pult wird einfach mit dem Verteiler
und dieser wiederum mit der Z21 tiber
ein ganz normales Netzwerkkabel ver-
bunden.

Nun war nur noch die Software im
CAN-StellPult an die ZCAN-Be-
schreibung anzupassen. Einfach ge-
sagt, aber es war dann doch mit ein
paar Uberraschungen verbunden. So
bin ich den Umweg tiber einen klei-
nen sehr einfachen CAN-Weichende-
coder gegangen, um mich erst einmal

Der erste Stern-
Punkt fiir die 221,
passend zur Z21in
schwarz, damit sich
die Module auch
auseinander halten
lassen. Ein

Anschluss von
Detectoren ist natiir-
lich auch méglich. |

Um sich mit dem
Protokoll auseinan-
derzusetzen, ent-
stand als erstes ein
ganz einfacher CAN-
Weichen-Decoder. |
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Was Idsst sich mit dem CAN-Bus der Roco-Z21 alles machen?

mit den Befehlen der Doku vertraut
zu machen.

Vorteilhaft war, dass im Groflen und
Ganzen die Logik in den Protokollen
von Mirklin und Zimo einigermaflen
dhnlich ist, was die CAN-Telegramme
und damit den Datenaustausch betrifft,
und so der bis jetzt verwendete Kom-
munikationsablauf weiter genutzt wer-
den kann. Das Schalten von Magnetar-
tikeln lasst sich in zwei Hilften unter-
teilen, in eine Art ,, Aufforderung an
die Zentrale sowie in eine ,Stellungs-
bestitigung”

Eine Zentrale gibt es im CAN-Bus
eigentlich nicht. Eher sollte man sa-
gen, dass die Schaltaufforderung an
den Systemautbau und an alle ange-
schlossenen Baugruppen verbreitet
wird. Eine zentrale Stelle (Zentrale)
wird nur bei der Weitergabe der
Schaltaufforderung in das Gleissignal
bendtigt. Wir gehen jetzt aber erst ein-
mal von einem reinen CAN-System
aus, das auch Weichendecoder enthalt
und somit unabhingig vom Gleissig-
nal Daten austauschen kann.

Wurde eine solche Schaltaufforde-
rung verbreitet und ein oder mehrere
Systemteilnehmer fuhlen sich durch
diese angesprochen, werten sie das Te-
legramm aus. Haben sie diesen Schalt-
befehl ausgefiihrt, bestitigen sie dieses
durch ein neues Telegramm, was als
»otellungsbestitigung” bezeichnet wer-
den kann. Ob es sich dabei wirklich um
eine echte Bestitigung der Lage des ge-
schalteten Objektes handelt, hingt da-
bei von dem verwendeten Modul ab, ob
dieses die reale Lage wirklich erfassen
kann. CAN-Weichendecoder kénnen
dies in der Regel iiber zusitzliche Ein-
ginge oder automatisch. Bei Zimo-Mo-
dulen ist das bereits seit langem még-
lich, und auch die CAN-digital-Bahn-
Module verftigen iiber diese Funktion.

Grundsitzlich anders als bei dem
mir bereits bekannten Protokoll von
Mirklin ist jedoch der Aufbau der
»Decoderadresse”, denn wie schon an-
fangs erwihnt, kann hier eine Adresse
bis zu 128 Anschliisse besitzen. Um die-
se zwei Welten miteinander zu verbin-
den, muss man etwas rechnen und die
Daten nur in der simplen DCC-Weise
betrachten. Das reicht aber aus, denn
eine Weiche oder ein mechanisches
Signal kennen nur zwei Stellungen pro
Adresse und sie werden auch nie mehr
bendtigen. So hilt das Testweichenmo-
dul im CAN-Bus Ausschau nach den

Thorsten Mumm(g)

Portbefehlen. Es steuert die Ausginge,
sprich Weichen, entsprechend um und
bestatigt die Ausfiihrung der Schal-
tung,

Das CAN-StellPult macht nun et-
was mehr: Es sendet die Schaltanfor-
derungen als simple DCC-Stellbefehle
gemif der betitigten Taste, die eine
Adresse samt Richtung reprisentiert.
Gleichzeitig schaut das Gerit aber
auch immer in den CAN-Bus, ob
nicht irgend ein anderer Busteilneh-
mer eine Stellungsinderung meldet
und die Anzeige im Gerit an die neue

Situation angepasst werden muss. So-
mit steuert nicht die Tastenbetitigung
die Anzeige-LEDs des Geriites, son-
dern ausschliefSlich die zuriickkom-
menden Stellungsinformationen der
Systemteilnehmer. Das bedeutet,
wenn es die Schaltmodule registrieren
kann, dass Anderungen per Hand an
der Weiche durch das Gerit ebenfalls
angezeigt werden.

Arbeitet man sich tiefer in das
ZCAN-Protokoll ein, sind durchaus
noch weitere Funktionen denkbar.

THORSTEN MUMM
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Das CAN-StellPult |
ist nun Uber den
SternPunkt Z21 an
die Roco-Z21 ange-
schlossen. Da die
Zimo Zentrale MX10
das gleiche Proto-
koll spricht und die
gleichen Anschliisse
" besitzt, lasst sich
dieser Aufbau natiir-
lich auch mit der
MX10 verwenden.
Da am SternPunkt
noch Anschliisse
ungenutzt sind, wer-
den bestimmt noch
weitere Module
folgen ...

CAN-CtollPult

Der Testaufbau
beim Programmie-
ren des Stellpults,
noch mit behelfs-
maéBiger Verdrah-
tung und einem
StartPunkt aus
dem CAN-digital-
Bahn Projekt fiir
eine zusétzliche
Spannungsversor-
gung, um bei den
Tests die Z21 nicht
zu beschddigen.




