CAN-digital-Bahn-Module an Zimos ZCAN

ERWEITERUNGEN
FUR ZCAN 2.0

Da die DiMo aktuell eine Artikelreihe zum Thema CAN-Bus in der Modellbahn-Steuerung
gestartet hat, dirfen in diesem Rahmen naturlich auch einige Worte zu ZIMO und dem
neuen ZCAN-2.0-Protokoll nicht fehlen. Thorsten Mumm als Kenner des CAN-Busses pla-
diert dafir, sich damit auseinanderzusetzen, zeigt die Moglichkeiten auf und beschreibt

erste herstelleriibergreifende Anwendungen. Aus seinem eigenen Portfolio steuert er

zusatzlich erste Komponenten bei, die das System noch interessanter machen.

Das StEin ist ein
Universalbaustein,
der auch lokale
Entscheidungslo-
gik auf die Anlage
bringt.
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Zimo ist der Pionier bei der Anwendung des CAN-Busses
auf der Modellbahn. Man setzt in Wien seit den ersten Ta-
gen auf die CAN-Technik bei der Verbindung der Gerite, die
Zimo zur Steuerung einer Modellbahn anbietet. Das gilt da-
bei nicht nur fiir die Handregler, sondern auch fiir die Mo-
dule in der Anlage, wie Riickmelder und Weichendecoder. So
sind die Funktionen und Mébglichkeiten der Zimo-Module
auch schon immer deutlich gréfler gewesen, als die anderer
Module, die nur mit DCC, mfx oder gar dem ganz alten Mo-
torola-Datenformat bedient werden.

Freuen sich heute die Anwender dieser doch sehr verbrei-
teten Systeme, dass sich Lokomotiven von selbst anmelden




Das MX32 hat ein farbi-
ges Grafikdisplay, einen
Schieberegler und echte
Tasten. Es bietet einen
sehr komfortablen
Spielgenuss und auch
eine lange Akkulaufzeit
in der FU-Version.

oder mit ihrem Namen verfolgt werden konnen, ist dies bei
Zimo nichts Neues und eigentlich schon immer mbglich
gewesen. Ein weiteres Beispiel, wo Zimo schon lange mehr
bietet, ist das Thema Bremsstrecke. Wird bei den meis-
ten Lésungen nur ein einziger Befehl an die Lok gegeben:
,Bremse den Zug ab!" (z.B.iiber die im Decoder eingestellte
Verzdgerungsrampe oder innerhalb des voreingestellten
Wegs), geht es bei Zimo viel komplexer. Hier kann jeder Zug
individuell iiber bis zu sechs Stufen ganz gezielt angespro-
chen und entsprechend gebremst werden. Dies ist moglich,
weil das System prinzipiell weifs, welche Lok sich tatséch-
lich wo befindet. Die Information ist durch Messung und
Identifizierung bestitigt und nicht von einem Steuerungs-
computer fiir die Verfolgung von Fahrzeugen anhand der ge-
stellten Fahrstraflen errechnet worden. Bei Zimo meldet sich
jede Lok in ihrem Abschnitt bei der ,Uberwachungseinheit"
(Belegtmelder, die nur mitteilen, ob ein Gleisbereich frei ist
oder nicht, kann man zu den Zimo-Modulen eigentlich nicht
mehr sagen) an.

Der Einwand ,Das kann doch RailCom auch!" ist schnell
entkriftet: Seit wann gibt es RailCom? Auch hier wird von
vielen Systemen, die RailCom unterstiitzen, ein PC zur Aus-
wertung der Informationen benétigt. Ein Bremsbefehl wird
erst hier erzeugt und nicht bereits in der ,,Uberwachungsein—
heit“wie im Zimo-System. Es gibt Modellbahner, die erleben
Zimos System nicht zuletzt auch aufgrund solcher Fihigkei-
ten als iberladen und nennen es ,viel zu kompliziert in der
Bedienung" Thr Rat: Anfénger sollten sich - dieser Philoso-
phie folgernd - gar nicht erst damit auseinandersetzen.

UNGEAHNTE MOGLICHKEITEN

Diese Meinung kann ich tiberhaupt nicht teilen. Gerade der
vor allem technisch interessierte und etwas anspruchsvolle-
re Modellbahner sollte sich das System einmal in aller Ruhe
anschauen. Einlesen und erste Erfahrungen sammeln muss
man als Einsteiger zu Beginn bei jedem System und Meister
sind noch nie vom Himmel gefallen. Auch das Bedienen eines
neuen Handys hat so seine Tiicken, nur wird das als ,schick"
empfunden ... und es traut sich kaum jemand offen zu sagen,
dass das ,nicht sein Ding" sei.

Der aktuelle Handregler MX32 bietet mehr Knépfe als der
Durchschnittshandregler. Fiir die Regelung ist ein Schiebe-
regler eingebaut. Das ist sicher fiir manche Anwender un-

Die WILANmaus
Z21 von Roco
ldsst sich tber
einen Router
auch an der
MX10 betreiben

Der Handregler MX32 von Zimo im Betrieb an der
Z21 von Roco, was leider nur per CAN-Bus und
nicht tiber Funk mdglich ist.

Die Pinbelegung der Stecker sind auf das Gehduse der
Zentrale gut lesbar aufgedruckt und kein Geheimnis

Ein erweiterter Aufbau rund um
die MX10. Uber einen StartPunkt

T
mit zusétzlicher Stromversorgung

ist ein MX32 sowie der Prototyp
des ZCAN-WeichenChef ange-
schlossen. Durch die vielen ande-
ren freien Anschltsse ldsst sich der
Aufbau beliebig erweitern.

DIGITALE MODELLBAHN 0412017 21

~




Das schéne am CAN ist, dass er rein elekt-
risch betrachtet immer dasselbe ist. Leider
gilt das aber wirklich nur fir die elektri-
sche Betrachtung. Ansonsten kann man
sagen: jeder Hersteller, der den CAN-Bus
verwendet, kocht sein eigenes Stppchen.
Aber das sind wir bei der Modellbahn ja
schon immer so gewdhnt und es ist nichts
Neues. Doch — etwas ist neu: Die Z21
versteht ZCAN. Damit gibt es schon zwei
Zentralen, die den Zugang zum vielleicht
leistungsfahigsten Modellbahnbus mit
dem derzeit modernsten Ubertragungspro-
tokoll eréffnen.

Leider gilt auch am CAN, was man von den
herkémmlichen gleisspannungsversorg-
ten Decodern her kennt: Die elektrische
Schaltung kann immer die gleiche sein,

@s muss nur eine
andere Datenauswer-
tung programmiert
werden. Genauso
verhaélt es sich bei
den CAN-Modulen:
Hat man sich einmal
eine Schaltung flr
eine Problem|dsung
erdacht, kann man
diese grundsatzlich
immer wieder ver-
wenden. So dréngte
sich mir der Versuch
auf, meinen Weichen-
Chef Magnet mit der
SlowMotion-Funktion
(das langsame Schal-
ten von Magnetan-
trieben) auch fir den
ZCAN anzupassen.
Nattrlich war das dann wieder viel einfa-
cher gesagt, als es dann am Ende getan
war. Ein Berufsprogrammierer héatte si-
cherlich bereits zu Beginn so weit gedacht,
die Firmware so aufzubauen, dass man
Lschnell mal eben” ein anderes Protokoll
einbauen kann. Dass es irgendwann einmal
ein weiteres frei zugdngliches CAN-Proto-
koll fir die Modellbahn geben wirde, auf
das der WeichenChef héren kénnen sollte,
hatte ich friher schlicht nicht bedacht.

Schaut man sich das ZCAN- im Vergleich
zum Mérklin-Protokoll in Bezug auf die
Schaltbefehle genauer an, kann man mit
etwas Phantasie sagen: Ja, die Protokol-
le haben einen grundsatzlich gleichen

Ansatz, wenn man sich im ZCAN auf den
einfachen DCC-Betrieb beschrankt. Beide
Protokolle arbeiten befehlsbezogen, sie
nutzen die ID zum einfachen Auffinden
von bestimmten Telegrammen. So kann
man die in einem CAN-Controller vorhan-
denen Filter bereits dazu nutzen, nur die
fuir das Modul relevanten Daten aus dem
Bitstrom zu fischen.

Fur den WeichenChef sind das nattrlich
die Schaltbefehle. Sie beinhalten dann in
den angehéngten Nutzdaten die ange-
sprochene Adresse sowie alle weiteren
benétigten Informationen. Nur leider
unterscheiden sich die Protokolle bereits
hier deutlich voneinander: Im ZCAN kann
ein CAN-Schaltmodul bis zu 128 Anschllsse
besitzen, wobei dann jeder dieser An-

_ CAN-GrallPult

schliisse bis zu 256 Stellungen einnehmen
kann. Auch wenn der Adressraum flr DCC
im ZCAN mit gerade einmal 512 Adres-
sen recht klein ist, kommt man dennoch
durch diese andere Art der Betrachtung
auf 14336 Anschlsse, die angesprochen
werden kénnen.

Rechnet man nun mit diesen doch ganz
anderen Informationen des ZCAN etwas
hin und her, kann man sich sehr ahnliche
Daten erzeugen, wie sie im Marklin Proto-
koll zum Schalten von Weichen Ubertragen
werden. So war dann die Anpassung des
WeichenChefs an die Daten des ZCANs am
Ende eine wenn auch nicht ganz einfache,
so doch Uberschaubare Aufgabenstellung.
Ich musste nicht gleich die gesamte Firm-
ware neu schreiben ...
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Die ersten verfiigbaren CAN-digital-
Bahn Module zum ZCAN: Zum einen
das nun multiprotokollfdhige CAN-
StellPult sowie der Stern und Start-
Punkt ZCAN und im neuer Gehéuse-
form der WeichenChef Magnet fiir
den Betrieb am ZCAN.

Leider musste dann aber am Ende doch
eine neue Platine flr den WeichenChef
ZCAN entworfen werden. Selbst mit viel
Phantasie und Adapter-Gedanken war

ein einfaches Anstecken der bisherigen
WeichenChefs aufgrund der ganz anderen
Pinbelegungen der Stecker nicht méglich.
Auch war zu bedenken, dass man die nun
flr unterschiedliche Protokolle verflgba-
ren Module auseinander halten kénnen
sollte.

Eine automatische Erkennung scheidet
leider aus, da es zu verschiedene Syste-
maufbauten gibt, die eine eindeutige
Erkennung nicht zulassen. Dazu kommt
dann noch, dass die Systeme mit abwei-
chenden Bus-Geschwindigkeiten arbeiten.
Die jeweilig aktuelle misste zuerst ermit-
telt werden. Dies
funtkioniert aber nur,
wenn Daten laufen;
ein CAN-Bus ist aber
die meiste Zeit still,
was die Sache nicht
einfacher macht.

So einfach, wie ich es
beim CAN-StellPult
l6sen konnte — man
wahlt beim ersten
Einschalten die
Betriebsart Uber zwei
unterschiedliche
Tasten aus —ist es
mangels ausreichend
vorhandener Tasten
beim WeichenChef
leider nicht. Also ent-
stand ein ganz neues
Modul, das ich dann auch gleich fur eine
(wenn auch ganz kleine) Verbesserung des
Aufbaus genutzt habe: Die Schaltzustande
der Ausgénge werden, wie auch bei ande-
ren modernen Decodern, tber LEDs hinter
den Schraubklemmen angezeigt.

Zur besseren Unterscheidung werden die
ZCAN-Module in einem schwarzen Gehau-
se stecken und — wo es moglich ist — auch
eine eigene Gehauseform erhalten. Bei
dieser sitzen die zwei CAN-Buchsen auf
einer Seite nebeneinander. So sind nun
die ersten zwei aktiven CAN-digital-Bahn-
Module auch fir den Anschluss am ZCAN
erhaltlich. Als Nachstes mochte ich mich
mit dem Thema Melden im ZCAN besché&f-
tigen.

gewohnt und leider auch gleich mit einem negativen Image
(.veraltet") vorbesetzt. Dabei bietet gerade dieser Schiebe-
regler viele unbewusste Vorteile. Das Fahren, ohne auf den
Handregler zu schauen — mit nur einem Finger - ist leichter,
als bei allen anderen Systemen, die ich bis jetzt in der Hand
hatte, auch wenn es die ersten Minuten vielleicht ungewohnt
war!

Den Zimo-Produkten merkt man an, dass sie bereitsvorlan-
ger Zeit konzipiert wurden. Heutige Techniken und Verfahren
erlauben es den Entwicklern, neue Funktionen zu ersinnen.
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Nur kann man die nicht mal eben so in die alte Welt einbin-
den. Daher hat sich Zimo vor einiger Zeit dazu entschieden,
das Datenprotokoll des CAN vollig zu iiberarbeiten.

Das erste Gerit, welches das neue Protokoll komplett be-
herrscht, ist die im letzten Friihjahr erschienene Zentrale
MX10. Natiirlich kénnen auch alle bisherigen Module wei-
terbetrieben werden, es besteht nur die Einschrinkung, dass
an deren Anschliissen nicht alle neuen und zukiinftigen
Funktionen zur Verfiigung stehen. Passend zur neuen Zent-
rale gibt es nun auch ein neues Anlagen-Modul, das auf den




Namen StEin (Stationdr-Einrichtungs-Modul) hért und das
eigentlich alles kann, was ein Modellbahner heute von einem
komplexen Schaltdecoder und Meldemodul erwarten wiirde,

So bietet die erste Variante, die auf den Markt kommt, al-
les, was fiir die Uberwachung eines kleinen Nebenbahnhofs
im Modellbetrieb benétigt wird. Ein StEin kann acht Gleis-
abschnitte {iberwachen, bietet dazu acht Leistungsausginge
fiir Spulen oder Motorweichen. Es gibt weitere 16 Nieder-
leistungsaus- und Eingénge fiir LEDs, Servos, Gleiskontakte
oder Multiplex-Signale und einen Soundgenerator fiir Bahn-
hofsgeridusche.

ROCOS Z21 SPRICHT ZCAN 2.0

Schaut man in die Schnittstellenbeschreibung der Z21 von
Roco (die schwarze mit dem grofien Z ist gemeint), die ja
auch einen CAN-Bus mitbringt, ist es nicht iiberraschend,
dass auf der letzten Seite des Dokuments ein Bild gezeigt
wird, auf dem der Zimo-Handregler MX32 mit der Z21
verbunden ist. Dies geht nur tiber den CAN-Anschluss: Die
Funkverbindung des MX32 ist kein WLAN und somit nicht
zur Z21 kompatibel.

Leider kann man umgekehrt die roten Roco-Multimiuse,
auch wenn sie einen sehr dhnlichen Stecker besitzen, nicht
an der MX10 betreiben. Anders ist es allerdings mit der
recht neuen schwarzen WLANmaus Z21 von Roco. Diese
kann man tiber einen WLAN-Router sehr einfach mit der
MZX10-Zentrale koppeln. Die MX10 wird iiber den Netz-
werkanschluss mit dem Router verbunden und schon kann
es losgehen! So ist die Roco-WLANmaus eine kostengiins-
tige Alternative zum komplexen MX32 und sicher ein gutes
Zweit- oder Drittgerdt an der MX10.

NEUE OFFENHEIT

Hielt Zimo das erste CAN-Protokoll noch unter Verschluss, so
hat sich hier das Denken bei Zimo gedndert. Das neue ZCAN
2.0 CAN-Protokoll ist frei zugénglich und kann auf der Seite
von Zimo unter der Rubrik ,Anleitungen -> Betriebsanlei-
tung” heruntergeladen werden. Sicherlich ist die Protokoll-
beschreibung keine der iiblichen Lektiiren fiir den ruhigen
Abend am Kamin. Aber es gibt durchaus manche spannende
Stelle in den gerade einmal 40 Seiten. Denn liest man nach,
was alles in dem Protokoll an Funktionen beschrieben wird,
regt das die Phantasie an, darliber zu spekulieren, welche
spannenden Mdoglichkeiten in den nichsten Jahren als Up-
date oder neue Hardware realisiert werden kénnten.

Ich fragte mich, ob das Protokoll auch fiir den interessier-
ten Nichtprofi geeignet wire und ob er auch alle weiteren
notigen Informationen bekdme, um selbst einmal etwas auf
Basis des CAN-Busses zu entwickeln. Ich denke ja und das
sogar mehr als es bei den meisten anderen Herstellern iiblich
ist.

So heifit es in der Anleitung zur MX10, dass es bei einer li-
nearen Ausdehnung der Busleitung eine theoretische Kabel-
linge von bis zu 1 km geben kann, wobei der CAN-Bus mit
einer Dateniibertragung von 125 kb/sec lduft. Durch kom-
plexere Topologien, wie Baum- oder Sternstrukturen, kann
es aber zu Verlusten kommen, was die maximale Linge des
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Eine sehenswerte Privatanlage im Norden, die von
Anfang an mit Zimo-Modulen gesteuert wird.

Kabels mindert. Aber als deutliche Aussage findet man hier
endlich einmal auch eine konkrete Zahlenangabe fiir die An-
wendung des CAN-Busses bei der Modellbahn.

Zitat aus der Anleitung des MX32: ,Bei einer Gesamtkabel-
linge (die Summe aller sechspoligen und achtpoligen CAN-
Bus Kabel = Fahrpultkabel) bis 30 m bestehen iiberhaupt kei-
ne Einschrinkungen; Abzweigungen kénnen frei gestaltet
werden; durch Einsatz des einen oder anderen Abschlusswi-
derstandes wird diese Grenze hinausgeschoben." Als zweite
Grenze fiir die Systemaufbauten wird dann noch die Strom-
versorgung genannt. Hier heifit es dann in der Anleitung
des MX32 auf Seite 5: ,Zu beachten ist die Kabellinge auch
in Bezug auf die iiber die Kabel fithrende Stromversorgung;
als Faustregel gilt dabei: Nicht mehr als zwei Fahrpulte am
Ende eines 50-m-Kabels, nicht mehr als fiinf am Ende eines
20-m-Kabels usw. anschliefen!" Ich denke, die meisten HO-
Modellbahnen kommen mit diesen Kabellingen ohne Prob-

leme aus. Selbst wenn nicht, ist die Grenze — wie beschrieben
— sehr leicht nach oben zu verschieben, denn schon ein Ab-
schlusswiderstand oder ein weiteres Netzteil helfen hier, die
Lingen bequem zu vergréfiern.

Auch die Pinbelegung der Stecker sind kein Geheimnis
mehr und man muss hier nicht grof§ experimentieren und
Angst haben, etwas zu beschidigen. Alle Buchsen sind mit
ihrer Pinbelegung beschrieben, sodass ein Bastler sich selbst
schnell ein passendes Kabel, so wie er es braucht, herstellen
kann. (Aber bitte immer auch daran denken, ein CAN-Bus
sollte verdrillt gefithrt werden, man kann also nicht jedes
Kabel nehmen!)

EIGENE ZCAN-PROJEKTE

Wie schon beschrieben, ist es durch die sehr offene Produkt-
politik rund um die neue MX10-Zentrale von Zimo recht
einfach, sich als Bastler auch mit dem CAN einmal nidher zu
beschiiftigen. Vorbei die Zeit, wo man erst Tage mit einem
Analysator am Gerit verbringen musste, um herauszufin-
den, was auf dem Bus eigentlich alles passiert. Eine einfa-
che, aber auch sehr niitzliche erste Aufgabenstellung wire
der Bau eines Verteilers mit Energieeinspeisung. Wie Zimo
schon schreibt: Ab einer gewissen Anzahl von Teilnehmern
bendtigt man eine weitere Einspeisung von 12 V in das Sys-
temkabel. Baut man auf der Z21 auf, kommt noch hinzu,
dass man dort nur einen einzigen CAN-Anschluss findet und
somit ein Verteiler sehr hilfreich ist,

Will man sich an komplexere Busteilnehmer wagen,
Schalt- oder Riickmeldemodule also, ist mehr Messtechnik
als nur ein Digital-Multimeter nétig. Wenn man sich tiefer
mit dem CAN-Bus beschiftigen méchte, empfiehlt sich ein
CANalyser und ein Oszilloskop.

Thorsten Mumm

http:/fiwww.zimo.at/web201 o/documents/ZIMO % 20CAN % 20Protokol|%204.10%20Public.pdf

</;‘0' http:/fwww.zimo.at/web2010/products/ErstinfoMX10.htm
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