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Uhlenbrock 77500
mit groBem DC-
Motor, links vor
dem Kiihlkorper
der Stecker der
SUSI-Schnittstelle
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Lok-Decoder fiir groBe Spurweiten

SPITZENTECHNIK MIT
SPITZENSTROM

Fahrdecoder flir GroBbahnen missen vor allem eines: den
hohen Motorstromen gerecht werden — wir haben zwei
Kandidaten unter die Lupe genommen

BEITRAG UND FOTOS: KLAUS-GERD SCHOELER

n Bezug auf die grofien Spuren werden
vielfach Decoder von ESU verbaut,
siecht man von Lenz und Mirklin ab,
die beide eigene Elektronik-Produkte
vertreiben und somit konsequenter-
weise diese auch in ihre Lokmodelle
einbauen.
Entsprechend leistungsfihige
Bausteine gibt es aber auch aus den
Elektronik-Schmieden von Uhlenbrock
und Zimo, die wir uns einmal nidher
angesehen haben.
Wer schwere Loks vor langen Ziigen
fahrt und zudem auch noch Steigungen
auf der Anlage hat, wird sich hin und

wieder eine hohere Leistungsabgabe
Richtung Motor gewiinscht haben. So
hat der nachtrigliche Einbau von Lokde-
codern mit maximal 3 A Spitzenstrom
in der Baureihe 103 der Firma Wunder
in Spur 1 gezeigt, dass man leistungs-
mifig doch leicht in den Grenzbereich
kommen kann.

Mit den beiden uns zur Verfiigung
gestellten Decodern sollte dies aufgrund
der hohen Spitzenstrome nicht passie-
ren. Uhlenbrock hat den Decoder 77500
auf einen Motorspitzenstrom von 5
A angehoben, Zimo bietet bei seinem
MX695 sogar einen Spitzenstrom von

6 A. Beide Decoder schalten bei Uber-
schreitung dieser Werte dann allerdings
die Motorendstufe ab. Dass die Decoder
iiber eine Lastregelung fiir den Motor
verfiigen, ist selbstverstandlich.

In beiden Fillen handelt es sich um
Multiprotokoll-Decoder, die sowohl mit
dem NMRA/DCC-Protokoll als auch
Mirklin-Motorola betrieben werden
kénnen. Der Decoder erkennt auto-
matisch, mit welchem Format er ange-
sprochen wird. Dariiber hinaus kénnen
beide Decoder analog mit ungepulster
Gleichspannung sowie Wechselspan-
nung mit Umkehrimpuls betrieben
werden. Da mittlerweile vorwiegend
digital gefahren wird, empfiehlt es sich,
die Analogfunktion durch Decoderpro-
grammierung abzuschalten, um unge-
wollte Effekte im Betrieb zu vermeiden.

Erfreulich ist, dass sowohl Zimo
als auch Uhlenbrock neben dem Licht-
ausgang mehr als 6 Funktionsausginge
zur Verfiigung stellen. Beide Hersteller
haben die Decoder zum Anschluss mit
Miniaturschraubklemmen ausgeriistet,
die Kabel bis zu einem Querschnitt
von 0,5mm2 aufnehmen. Zum Anzie-
hen und natiirlich auch Lésen wird ein
Schraubendreher mit hochstens 1,5mm
breiter Klinge benétigt.

Beide Decoder sind - wie heute
iiblich - Update-fahig, so dass von
Softwareverbesserungen der Hersteller
direkt profitiert werden kann.

Der 77500 von Uhlenbrock
Die Firma Uhlenbrock setzt nach wie
vor auf Multiprotokoll-Decoder ohne
integrierte  Sound-Elektronik,  die
daher extrem klein ausgefiihrt werde
konnen. Auf Sound muss aber auc
bei den Decodern von Uhlenbrock se
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~ Einfihrung der SUSI-Schnittstelle
nicht mehr verzichtet werden. Uber
diese Schnittstelle, die auch von ande-
ren Modellbahnelektronikherstellern
unterstiitzt wird, lassen sich Sound-
und  Funktionserweiterungsmodule
problemlos anschlieflen. Wird ein Lissy-
Modul zur Lokerkennung an der SUSI-
Schnittstelle genutzt, kann allerdings
kein Sound-Modul mehr angeschlossen
werden.

Die PWM-Frequenz fiur die
Motoransteuerung betrigt 18,75 kHz
und liegt damit - verglichen mit den
Konkurrenz-Decodern - am unteren
Ende. Fiir die effektive Ansteuerung
von eisenlosen Glockenankermotoren
wiire eine hohere PWM-Frequenz nicht
schidlich.

Die Lastregelung lasst sich tber
sechs CVs einstellen, die Anleitung
enthalt hierzu ein paar praktische
Hinweise, die man unbedingt beachten
sollte. Zur Erzielung optimaler Fahr-
eigenschaften miissen lingere Testse-
quenzen eingeplant werden.

Wie

iblich, sollte je Testdurchlauf nur eine

in der Regelungstechnik
CV verindert werden, um brauchbare
und zielgerichtete Erkenntnisse zu
gewinnen. So lassen sich die Fahreigen-
“schaften sukzessive optimieren. Wir
haben den Decoder an einem grofien
Motor auf Grenzlast getestet, hier gab

es keine nennenswerten Schwierig-
keiten. Die maximale Leistung wird nur
tiber wenige Sekunden zur Verfiigung
gestellt, der Decoder erkennt dann die
zu hohe Temperatur und schaltet fiir
eine kurze Zeit ab.

Die Funktionsausginge kénnen
wie heute iiblich nahezu frei mit den
Sonderfunktionen verkniipft werden.
Da man sich an die alte NMRA und die
dort verwendeten CVs fiir die Ausginge
hilt, kénnen F0 bis F4 nur zum Schalten
der Beleuchtung und der Ausgiinge Al
bis A4 verwendet werden. Die Ausginge
A5 bis A8 lassen sich hingegen frei iiber
die Funktionstasten F5 bis F28 schalten.
Hiermit diirfte jeder Modellbahner
leben konnen.

Positiv sind auf jeden Fall die
Moglichkeiten, die den Ausgingen
per CV-Programmierung zugewiesen
werden konnen. Jeder Ausgang ldsst
sich richtungsabhingig schalten, z. B.
fir Lichtwechsel bei Loks im Wende-
zugbetrieb oder das Umlegen einer
Dampfloksteuerung entsprechend
der Fahrtrichtung. Leider werden die
Ausginge nicht schon beim Umschalten
der Fahrtrichtung in Stillstand versetzt,
sondern erst bei der ersten Fahrstufe.

Auch die Maoglichkeit,
Ausgang fiir eine bestimmte Zeit zu

einen

setzen und dann automatisch abzu-
schalten, kann hilfreich sein. Samtliche
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Ausginge lassen sich zudem dimmen.
Sowohl fiir die Einschaltzeit als auch
das Dimmen gibt es jeweils nur eine CV,
die dann fiir alle selektierten Ausgéinge
Giiltigkeit hat.

Einseparater Reedkontaktkann fiir
eine Indusi-Notbremsung, fiir normales
Bremsen oder auch fiir eine Pendelau-
tomatik genutzt werden. Die Standzeit
fiir den Halt beim Pendelverkehr kann
ebenso wie die Notbremsung iiber eine
CV eingestellt werden.

Der Decoder lisst sich einfach
tiber die Intellibox programmieren, die
Anzahl der CVs ist bei diesem Decoder
noch iiberschaubar. Zum Gegenlesen
der CVs muss ein Verbraucher ange-
schlossen sein, was nach Einbau in eine
Lok durch den angeschlossenen Motor
gegeben ist. Der Decoder sollte sich
aber auch tiber andere DCC-Zentralen
programmieren lassen. Auch mit der
alten Mirklin Central Unit ist die
Programmierung méglich, wenn auch
umstindlicher.

Fazit: Der Uhlenbrock 77500 ist ein
kleiner, leistungsfihiger Fahrdecoder
mit iiberschaubarer Programmierung
und vielen Steuerausgiingen, der auch
bei wenig freiem Raum im Modell noch
einen Platz fiir die Montage findet. Die
Moglichkeit, tiber die SUSI-Schnittstelle
Soundmodule anzuschlieflen, macht
ihn zum Sounddecoder.
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Die geringe GroBe
von 68,5 x 28 x 12
mm erlaubt beim
77500 Einbauten
auch bei engen
Platzverhdltnis-
sen: links im Bild
Platine mit Test-
LEDs an den Aus-
géngen, rechts:
ein Schalter zur
Simulation des
Schalteingangs
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Der kompakte
Zimo MX695KV,
mit EinbaumaBen
von 50 x 40 x 14
mm; praktisch:
die Beschriftung
neben den
Miniaturschraub-
klemmen. Bei
beengten Platz-
verhaltnissen
kénnen die
Befestigungs-
streifen abgebro-
chen werden, gut
zu erkennen: die
Sollbruchstelle
vor den Schraub-
klemmen
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Zimo MX695KV

Der MX695KV von Zimo sowie die drei
weiteren Mitglieder der MX695-Familie
sind Sound-Decoder, also Decoder mit
integrierter Soundelektronik, wie bereits
die Vorldufer der Familie MX690. Es
gibt iibrigens davon auch eine Version
ohne Sound-Teil, mit der Bezeichnung
MX695KN, die nicht Gegenstand der
folgenden Betrachtungen, aber beziig-
lich des ,,Fahrens und Schaltens® iden-
tisch ist.

Es ist wohl kein Zufall, dass die
Mafe und Befestigungsbohrungen des
Decoders genau denen des LokSound-
XLvon ESU entsprechen. Herr Ziegler ist
seit eh und je dafiir bekannt, dass er die
Elektronik und Software voll ausnutzt.
So wundert es nicht, dass der MX695KV
mit einer Fiille von Funktionen aufwar-
tet, die im ersten Augenblick schon
fast verwirrend erscheinen. Neben den
beiden Stirnlampenausgingen stehen 12
weitere Funktionsausginge zur Verfii-
gung, Ein zusitzlicher Ausgang ist spezi-
ell fiir Rauch-Ventilatoren eingerichtet.
Doch damit nicht genug, vier Steueraus-
ginge fiir Modellbauservos ermoglichen
weitere Modellfunktionen.

Auch beim Soundteil hat das Zimo
Entwicklungsteam die Moglichkeiten
sehr gut genutzt. Fiir Soundsequenzen
stehen 32 MBit Speicher zur Verfii-
gung, die Wiedergaberate hidngt von
der Aufnahme ab und betrigt 11 oder
22 kHz. Sechs Sounds konnen unab-
hingig und gleichzeitig wieder gegeben
werden, wobei die NF-Endstufe eine
Sinus-Leistung von 10 W am Ausgang
zur Verfiigung stellt und Visaton-
Lautsprecher damit gut bedient werden
konnen. Fiir die Soundprogrammierung
bzw. das Laden von Sound-Files wird ein
spezieller Programmieradapter beno-
tigt, die CVs hingegen lassen sich mit
DCC-Zentralen wie z.B. der Intellibox
auslesen und dndern.

Bei diesen Features ist es nicht
verwunderlich, dass Zimo einen maxi-
malen Spitzenstrom von 10A fir den
Decoder zulidsst, der aber auch erst
einmal von einer Zentrale oder einem
Booster zur Verfugung gestellt werden
muss. In der Praxis wird diese Grenze
wohl nicht erreicht werden.

Fiir Zimo schon lange ein ,alter

Hut" ist die maximale PWM-Frequenz
von 40kHz fiir den Betrieb von eisen-

losen Motoren (Faulhaber, Maxon).
Durch die hohe Ansteuerfrequenz wird
die Regelung der Motoren akustisch
nicht wahrgenommen, auch beim
Anfahren ist kein Brummen zu verneh-
men. Eine adaptive EMK-Abtastrate,
die je nach Geschwindigkeit die EMK
auswertet, sorgt einerseits fiir eine gute
Regelung bei Rangiergeschwindigkeit,
andererseits stellt sie bei hohen Dreh-
zahlen durch geringere Abtastungen
- und damit weniger haufiges Ausset-
zen der PWM - dem Motor geniigend
Leistung zur Verfiigung.
Hervorgehoben werden muss beim
MX695 die Umkehrspielkompensation,
die in S-Drives (Getrieben mit Spiel)
dafiir sorgt, dass nach dem Umschal-
ten der Fahrtrichtung der Motor mit
Schleichdrehzahl iiber eine konfigu-
rierbare Zeit dreht, um dann beim
Erreichen des Getriebeeingriffs wieder
in die normale Regelung bzw. Beschleu-
nigungsphase zu gehen. Auf diese Weise
kann der Ruck beim Anfahren in ande-
rer Fahrtrichtung ausgeschaltet werden.
Gegen Aussetzer und Rucks verur-
sacht durch Stromunterbrechungen bei
schmutzigen Gleisen kann ein externer
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Energiespeicher in Form von Kondensa-
toren angeschlossen werden.

Neben den beachtlichen Leistungen
und dazu noch auf extrem kleinem
Raum bietet der Decoder eine Fiille
von Funktionen, deren Nutzung ein
intensives Studium der Bedienungsan-
leitung voraussetzen, Zimo beschreibt
die Einstellmoglichkeiten und Abhén-
gigkeiten der CVs auf gut 40 Seiten.
In Absdtzen bzw. Kapiteln werden die
einzelnen Problemstellungen ausfiihr-
lich und verstindlich abgehandelt. Die
Einstellung der Parameter beispielsweise
fiir den PID-Algorithmus wird ebenso
pragmatisch erklirt wie das Beschleu-
Fiir

Grofibahner diirften die verschiedenen

nigungs- und Bremsverhalten.
Maoglichkeiten der Bremsstreckenein-
stellung bis hin zum distanzgesteuerten
Anhalten hingegen weniger interessant
sein.

Ein groferer Abschnitt in der
Beschreibung ist der Zuordnung der
schaltbaren Ausginge gewidmet, dem
sogenannten ,,Function Mapping®, Die
Ausginge konnen den Funktionstasten
FO bis F28 frei zugeordnet werden. Da
ZimonachwievordasFunction Mapping

nachNMRA-DCC-Standard unterstiitzt
und das erweiterte Function Mapping
iiber eine weitere CV steuert, liest sich
die Beschreibung ein wenig kompliziert.
Samtliche Ausginge kénnen beliebig
richtungsabhiingig gesteuert werden,
z.B. kann die Fiihrerstandsbeleuchtung
unabhingig vom Spitzenlicht automa-
tisch mit der Fahrrichtung umgeschaltet
werden. Ideal fiir den Wendezugbetrieb
ist die Moglichkeit, das Licht einseitig zu
unterdriicken.

Die Ausginge lassen sich dimmen
oder im Blinkmodus betreiben, dariiber
kénnen spezielle Effekte fiir amerika-
nische Fahrzeuge konfiguriert werden.
Wer
einsetzt, diirfte sich {iber die auf dem

Niederspannungsmikrolampen

Decoder vorhandenen Ausgangsspan-
nungenvon5V, 10 Vbzw. die Variable bis
hinunter auf 1,5V freuen, die von allen
Ausgingen genutzt werden kénnen.

Fiir die Anstenerung von gepulsten
und nicht gepulsten Rauchgenera-
toren gibt es spezielle Moglichkeiten,
die die Abdampfentwicklung bei Last,
Stillstand oder rhythmisch erzeugen.
Weniger interessant diirfte fiir Grof3-

spurfreunde die Moglichkeit des auto-

|
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matischen Entkupplungsprozesses sein,
Auf jeden Fall sollte die Bedienungsan-
leitung sorgfiltig gelesen werden, die
Sondereffekte funktionieren teilweise
nur mit bestimmten Ausgingen und
Funktionen.

Vier Modellbauservos kénnen in
den Werten Auslenkung, Mittelstellung,
Umlaufgeschwindigkeit und Stromab-
schaltung in den Endlagen parametriert
werden. Dariiber hinaus lassen sich die
Servosrichtungsabhingig steuern, wobei
noch einmal zwischen Fahrtrichtung bei
Fahrt oder im Stillstand unterschieden
wird. Gleichzeitig ist die Bedienung
iiber eine oder zwei Funktionstasten bis
zur Funktionstaste F28 moglich. Damit
lassen sich Servos fiir die Auslegung
einer Dampflok verwenden, aber auch
der sich mit Fahrtrichtung drehende
Lokfiihrer lisst sich so realisieren. Mit
Miniatur-Servos kénnten z.B. die Deckel
der Wasserkisten oder Feuerungstiiren
gedtfnet werden. Die MaK600 von M&L
bietet sich mit der beweglichen Brems-
anlage und den Motorraumhauben
geradezu an, fernbedient zu werden.

Auch die Sounds lassen sich viel-
faltig beeinflussen, unter anderem sind
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Riickseite des
Zimo-Decoders
mit Kiihlkdrper,
zur besseren
Warmeabfuhr
kann dieser mit
Sekundenkleber
auf Metallflachen
in der Lok geklebt
werden
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Der Zimo
MX695KV mit
angeschlossenen
Komponenten:
Faulhabermotor,
zwei Servos und
ein Lautsprecher;
0,5 mm2 Kabel-
starke passen
noch in die Klem-
men (schwarze Lit-
zen rechts unten)
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Auch ein groBier
DC-Motor stellt
den Zimo MX695KV
Decoder vor keine
Probleme

besondere Effekte fiir die Geriusch-
nachbildung bei modernen E-Loks mit
Drehstromtechnik verfiigbar. Der Test-
decoder war mit einem Sound fiir die
V60 versehen. Zum Test haben wir an

den Ausgang einen FRS7-Lautsprecher
mit 8 Ohm von Visaton angeschlossen.
Wird der Sound eingeschaltet, iiber-
kommt einen das Gefiihl neben der
Originalmaschine, die gerade ange-

lassen wird, zu stehen. Das Volumen
ist dank der kriftigen Endstufe enorm
und auch prignant, Verzerrungen
waren nicht, oder wenn doch nur

duflerst geringfiigig wahrzunehmen.
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Intellib

Zimo bietet individuelle Soundkon-

~ figurationen, Decoder kénnen mit

bis zu fiinf verschiedenen Sounds
bezogen werden. Das Programm an
Sounds wird ausgeweitet, die von
der Internetseite von Zimo kostenlos
herunter geladen werden kénnen.
Die Konfiguration der eingespielten
Sounds kann {iber die CVs 266 bis
371 beeinflusst werden und ermog-
licht, die verschiedenen Vorbild-
situationen nachzubilden. Bei der
Fiille an Maglichkeiten verliert man
fast den Uberblick. Der interessierte
Modellbahner sollte sich die detail-
lierten Informationen hierzu in der
auf der Zimo Website verfiigharen
Anleitung anschauen.

Fir das Laden von Sound-
Projekten sowie fiir das Durchfiih-
ren von Software-Updates wird
ein Zimo Decoder-Update-Geriit
benodtigt. Das Laden der Sound-
oder Programm-Daten erfolgt im
eingebauten Zustand des Decoders
und ohne Offnen des Fahrzeugs,
indem die Lok auf ein ,Update-
Gleis® gestellt wird, welches am
Update-Gerit angeschlossen ist. Das
aktuelle Update-Geriit MXDECUP
wird in Kiirze abgelsst durch den
neuen MXULF, welcher wesentlich
komfortabler zu bedienen ist und
vor allem die Maglichkeit bieten
wird, das Laden der Daten direkt
aus einem angesteckten USB-Stick
(also ohne unmittelbare Computer-
Verbindung) vorzunehmen. Inte-
ressierte sollten daher den neuen
MXULF abwarten.

Inhaber eines MX31ZL (Fahr-
pultmiteingebauter,, Mini-Zentrale®,
gebaut in den Jahren 2006 - 2008)
konnen tibrigens dieses zusitzlich
als Update-Gerit nutzen, auch iiber
USB-Stick. Wegen des hohen Strom-
bedarfs kommt fiir Groflbahner,
jedoch eher die Zimo Digitalzentrale
MZXI10 infrage, auch in diesem Gerit
sind Update- und Sound-Lade-
Funktion bereits integriert.

Die CVs hingegen lassen sich
mit DCC-Zentralen wie z.B. der

~auslesen und indern,

onen angepasst werden. ,,Program-
ming on the main“ ist wie bei den
meisten der neuen Decoder méglich:
man muss das Fahrzeug nicht mehr
auf ein Gleis mit Anschluss an den
Programmierausgang der Zentrale
fahren, sondern kann es direkt
im Betrieb auf dem ,Hauptgleis”
programmieren.

Zimo ermoglicht eine bidirek-
tionale
Zentrale, wobei das eigene, schon
auf das Jahr 1997 zuriickgehende
Verfahren, die ,Zimo Zugnummer-

Kommunikation mit der

erkennung®, genutzt wird. Ebenfalls
eingebaut ist das RailCom-Verfah-
ren, wobei derzeit die Grundaufga-
ben (CVs programmieren und ausle-
sen on-the-main, Riickmeldung der
Echtgeschwindigkeit, Riickmeldung
der eigenen Adresse) funktionsfihig
sind, und weitere Features spiiter
per Software-Update nachgereicht
werden sollen.

Fazit: MX695KV
ist ein kleines Kraftpaket mit sehr

Der Zimo

vielen Fihigkeiten, jedoch auch
hohen
der manchen zunichst abschrecken

einem Komplexititsgrad,
wird. Wer geduldig und experimen-
tierfreudig ist, wird letztendlich
neben exzellenten Fahreigenschaften
mit zahlreichen Funktions- und
Sound-Einstellungen belohnt.

Wir haben mit Sicherheit bei
weitem nicht alles ausprobiert, was
dieser Decoder dem Modellbahner
bietet. Die Leistungsreserven bzgl.
Motorstrom und Sound sind beacht-
lich. Fiir die Programmierung bzw.
Konfigurierung des Decoders sollte
man sich Mufle und Zeit nehmen,
das Resultat diirfte es wert sein. Die
Anleitung ist extrem kompakt und
enthilt die Angaben so komprimiert,
dass manches mehrmals gelesen
werden muss und vielleicht trotzdem
nicht verstanden wird. Hier sollte
Zimo im eigenen Interesse einmal
nachbessern, es wiirde den Decodern
den Nimbus nehmen, nur von Infor-
matikern verstanden zu werden. Im
Internet gibt es Foren und Tools,
einfach mal in GOOGLE nach dem
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GLOSSAR

® PwMm:
Pulsweitenmodulation; eine Art elektronischer
Schalter, der bei konstanter Frequenz die breite
eines Impulses bestimmt (daher auch richtiger
als Pulsbreitenmodulation, PBM, bezeichnet).
Bildlich erklaren lasst sich dies mittels der
Heizung in einem Gebaude: die Warme wird
bestimmt durch das Ein- und Ausschalten der
Heizung (der Impuls), die Dauer zwischen den
beiden Schaltvorgingen (die Impulsbreite)
und die Haufigkeit (Frequenz) des Ein- und
Ausschaltens der Heizung. Die PWM wird z.
B. zur digitalen Ansteuerung der Drehzahl von
Elektromotoren genutzt. Probleme bereiten
dabei sogenannte Oberschwingungen, die
zu unerwiinschten Nebengerauschen fiihren
kénnen. Durch Anderung der Modulationsfre-
quenz (also der Haufigkeit bestimmter Impulse)
kann dies vermieden werden.

® PID-Algorithmus:

Begriff aus der Regeltechnik, PID = propor-
tional, integrative, differential; der PID-
Algorithmus beschreibt die mathematischen
Zusammenhdnge beim Ubergang zwischen
verschiedenen Regelbereichen. Damit lassen
sich durch Programmieren der Software z.B.
besonders weiche, ruckfreie Uberginge schaf-
fen, im Gegensatz zu einem unstetigen Regler,
der etwa nur zwei Geschwindigkeitsstufen,
namlich ,Langsamfahrt” und ,Héchstge-
schwindigkeit” unterscheiden wiirde. Erst
durch die PID-Regler wird ein leistungsabhan-
giges Fahren mit konstanter Geschwindigkeit
ermaglicht.

® EMK:
Elektromotorische Kraft; die zwischen zwei
Punkten eines Elektrizitit erzeugenden

Systems gemessene Spannung, also keine
Kraft im physikalischen Sinn. Fir die Last- bzw.
Drehzahlregelung wird die EMK gemessen.
Dies ist die im Generatorbetrieb — also wenn
die Endstufentransistoren des Decoders abge-
schaltet sind - vom drehenden Motor erzeugte
Spannung, die proportional zu seiner Drehzahl
ist. Diese Spannung wird in den Austastliicken
gemessen und flieBt als ReglungsgréBe in den
PID-Regler ein, der daraufhin eine neue Stell-
groBe berechnet und als Pulsbreite (Einschalt-
zeit der Endstufentransistoren) ausgibt.
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